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CAPO 1 - NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Art.1. Oggetto dell'appalto

1. L'appalto ha per oggetto la provvista e I'esecueidintutte le opere necessarie per la realizzazibne
lavori di manutenzione stradale e opere di urbazimne e riqualificazione nel Comune di Mantova.

2. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le pregbni, le forniture e le provviste necessarieqsee |l
lavoro completamente compiuto e secondo le condiizstabilite dal presente capitolato speciale
d’appalto, con le caratteristiche tecniche, quidiéae quantitative previste dal progetto esecutivp i
relativi allegati, dei quali 'appaltatore dichiadlaaver preso completa ed esatta conoscenza.

3. L’esecuzione dei lavori € sempre e comunque e#tdtaecondo le regole dell’arte e I'appaltatoreedev
conformarsi alla massima diligenza nell’ladempimeiebpropri obblighi.

Art.2. Ammontare dell’'appalto
1. L'importo complessivo a base d’asta € di Euro oltre I'iva del di cui Euro
per costo complessivo lavmiagd Euro per

oneri della sicurezza non soggetti a ribasso d’asta

PROSPETTO RIASSUNTIVO IMPORTO DEI LAVORI

Colonna a)+b)+c)
Num. Importi TOTALE
opere di riqualificazione
Al urbanizzazion €417.26345
opere dmanutenzion:
A2 stradal € 304.737,57
Oneri per la sicurez.
Bl opere di riqualificazior €13.595,87
Oneri per la sicurezz
B2 opere di manutenzio €5.404,13
A) + B) IMPORTO TOTALE € 741.000,00

In base a quanto previsto dall’art. 30 del D. Lgs50/2016 la ditta dovra formulare I'offerta gatendo
il rispetto degli obblighi in materiale ambientag®ciale e del lavoro stabiliti dalla normativa apea e
nazionale, dai contratti collettivi e dalle disposni internazionali elencate nell’allegato X alcdsto
medesimo.

Art.3. Modo di stipulazione del contratto

1. Il contratto e stipulato a "misura” L'importo debmtratto puo variare, in aumento o in diminuzione,
esclusivamente per la parte di lavori di cui ati@lo 2, comma 1, colonna a) numeri 2 e 3, previst
rispettivamente a misura e in economia negli atigpttuali e nella "lista delle categorie di lavao
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forniture previste per I'esecuzione dell'appaltdi s§eguito denominata semplicemente "lista“), fermi
restando i limiti di cui all'articolo 106 del D. lsgn. 50/2016.

Art.4. Categoria dei lavori prevalente, categoseorporabili e subappaltabili

1. Ai sensi dalla Legge 80/2014, vigente ai semdiadt. 216 comma 14 e comma 15 del D. Lgs. n.
50/2016 i lavori sono classificati nelle segueatiegorie:

CATEGORIA PREVALENTE: sono i lavori appartenenti ada categoria che potra essere generale,
specializzata o super specializzata (definite daracitati articoli) di importo piu elevato rispetalle
categorie costituenti I'intero intervento

CATEGORIA DESCRIZIONE IMPORTO LAVORAZIONI

0G3 OPERE STRADALI € 722.000,00 + € 19.000,00 onesic.

CATEGORIA SUB APPALTABILE: sono i lavori:

» appartenenti ad una categoria speciale di cui latigge 80/2014, di importo superiore al 10%
dell'importo totale dei lavori o0 ad Euro 150.00D,thdicati NON a qualificazione obbligatoria;
possono essere realizzati dall’appaltatore anclmzaséa relativa qualifica ma con la categoria
prevalente per una classifica che copra I'interpano a base d’appalto;

» appartenenti ad una categoria generale o speonidileaie a QUALIFICAZIONE OBBLIGATORIA di
cui alla Legge 80/2014 di importo superiore al 1@#l'importo totale dei lavori o ad Euro
150.000,00; possono essere realizzati dall’Appakasolo se in possesso della relativa qualifica o
eventualmente affidate in sub appalto ad impregp®asesso delle relative qualificazioni.

CATEGORIA DESCRIZIONE IMPORTO LAVORAZIONI

CATEGORIA SCORPORABILE: sono i lavori che costiwaso strutture, impianti ed opere speciali in
base a quanto previsto dall’art. 12 della Legge2@D4 di conversione del D.L. 47/2014; se dette
lavorazioni sono di importo superiore al 15% deipiorto totale dei lavori possono essere realizzate
dall'appaltatore solo se in possesso dei requisitqualificazione per la relativa categoria; nesaa
I’Appaltatore non sia in possesso della relativeegaria, pud sub appaltare una quota non supegiore
30% e la restante parte del 70% deve essere eseguitn impresa mandante con la quale il concarent
deve costituire, gia in sede di gara, un ATI dotigrticale; altresi detta lavorazione puo esssegudta al
100% da impresa mandante qualificata per la categofimporto di detta lavorazione, con la qudle i
concorrente, deve costituire gia in sede di garATil di tipo verticale;

CATEGORIA DESCFIZIONE IMPORTO LAVORAZIONI

CATEGORIA INFERIORE AL 10% DELLIMPORTO COMPLESSIVODEI LAVORI - SUB
APPALTABILE AL 100% CHE NON RIENTRA NEL LIMITE DELIA QUOTA SUB
APPALTABILE ( 30% DELL'IMPORTO COMPLESSIVO DEI LAV®I A BASE D’APPALTO).

-5-
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CATEGORIA DESCRIZONE IMPORTO LAVORAZIONI
Art.5 Gruppi di lavorazioni omogenee, categorientabili
1. I gruppi di lavorazioni omogenee di cui all’art.,4mmi 6, 7 e 8 del DPR N. 207/2010 e s.m.i.pson
I seguenti:
PARTI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI
ai fini della contabilita e delle varianti in corsod’opera
Designazione delle categorie (e sottocateganedgenee dei lavoli  In Euro In %
Movimenti di terra e demolizioni 161.314,20Q 2234
Pavimentazioni stradali 423.254,60 58,62%
Opere idrauliche 41.425,40 5,74%
Opere edili per impianti Enel /IP 81.159,00 11,24%
Segnaletica stradale 13.783,40 1,91%
Opere a verde e arredo urbano 1.063,32 0,15%
TOTALE LAVORAZIONI (costo lavorazione + costo madopera) 722.000,00
b) | TOTALE ONERI PSC 19.000,00
TOTALE A BASE D’APPALTO 741.000,00
Art.6. Designazione sommaria delle opere. Formpar@cipali dimensioni.

1. Le opere che formano oggetto dell’appalto posseassumersi come appresso indicato, salvo piu
precise indicazioni che all’atto esecutivo potraessere impartite dalla Direzione dei Lavori.

Vie interessate ai lavori: Via Magri, Strada Ri@eMincio, Strada Castelletto, Via Juvara, Viale
Belgioioso, Viale Pompilio, Viale Pompilio piazzatfarmacia, Via Viadana, Via Sabbioneta, Viale
Podgora, Via Leonbruno, Via Monzambano.

L'opera riguarda:

| lavori in oggetto si inquadrano nell'ambito di programma di interventi volti alla manutenzione e
riqualificazione della viabilita nel Comune di Manrg.

In linea generale gli interventi di progetto somafizzati a:
» risanamento di tratti ammalorati delle carreggsttadali ed alla successiva stesa del tappetoudapus

* risanamento dei piani di calpestio di tratti di mapiede, esistenti in fregio alla sede stradale,
caratterizzati da una significativa disgregazioakkadpavimentazione e dalla presenza di buche;

» realizzazione di nuovi marciapiedi in autobloccam attualmente presenti banchine in ghiaia;

 riqualificazione degli impianti di illuminazione phblica ove ancora presenti su infrastrutture di
calcestruzzo;
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* interramento delle linee aeree, ove presenti, mcomitanza della realizzazione di nuovi marciapiedi
e piu in generale in occasione della riqualificagaella sede stradale.

In riferimento alla sola riqualificazione della peggiata stradale, sono state previste due tipeldgi
risanamento superficiale:

« rifacimento del solo tappeto d’'usura per uno spessocm. 3;

* intervento di risanamento dello spessore complesgivli0 centimetri relativo al rifacimento dello
strato binder (cm. 7) e del manto d’'usura (cm. 3).

Gli interventi previsti dal presente progetto soseguenti:
* Via Magri - riqualificazione;

* Via Riviera Mincio - ripavimentazione;

» Strada Castelletto - riqualificazione;

e Via Juvara - ripavimentazione;

* Viale Belgioioso - riqualificazione;

* Viale Pompilio — banchina stradale;

* Viale Pompilio — piazza farmacia - riqualificazigne
e Via Viadana - ripavimentazione;

* Via Sabbioneta - ripavimentazione;

* Viale Podgora — manutenzione e ripavimentazione;
* Via Leonbruno - ripavimentazione;

* Via Monzambano - ripavimentazione;

* Via Facciotto - ripavimentazione.

2. Infine tutto quanto puo essere necessario peruwtneata I'opera appaltata in ogni sua parte estern
interna e di dettaglio, e per mantenerla in stafgedetta manutenzione fino al collaudo definitivo

3. L'ubicazione, la forma e le principali dimensiorell® diverse opere saranno generalmente quelle che
si rilevano nelle tavole esecutive, che fanno piatesgrante del contratto, e salvo quanto verralimeg
precisato all'atto esecutivo dalla Direzione Laydenendo in considerazione che nessun elaboratc
grafico per quanto particolareggiato puo ritenemnpletamente esaustivo dei magisteri connessi alle
realizzazione dell’'opera, e che quindi devono idegsi previsti e considerati dallimpresa nella
formulazione della sua offerta.
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CAPO 2 — DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art.7. Osservanza delle leggi e dei regolamenti

1. L'appalto € soggetto all'esatta osservanza di tldtecondizioni stabilite dal Nuovo Codice dei
Contratti approvato con D. Lgs. n. 50/2016 e daRDP 207 del 05/10/2010 per quanto ancora vigente
secondo le stesse disposizioni del codice.

2. Nell’esecuzione dei lavori dovranno essere rispetta norme tecniche dettate dalla scienza delle
costruzioni, da leggi, regolamenti e circolari vige

3. In particolare saranno osservate le prescrizioniasaute nelle leggi, decreti, regolamenti e cingola
della Regione, Provincia e Comune nel quale dewssere eseguite le opere oggetto del present
appalto.

4. Ove il Capitolato Speciale d’appalto Parte Tecmoa preveda espressamente le caratteristiche pe
I'accettazione dei materiali a pié d’opera, o gemlodalita di esecuzione delle lavorazioni, siiS&ae
che, in caso di controversia, saranno osservaterfae relative ai lavori compresi nel presente dppa
emanate dal C.N.R., le norme UNI, le norme UNI-Csnorme CEl, le tabelle CEI-UNEL, le norme
dell’A.N.C.C., anche se non espressamente richenediutte le norme modificative e/o sostitutive ch
venissero eventualmente emanate nel corso dellazeae dei lavori.

5. L’Appaltatore ed i propri collaboratori sono tenatirispettare le disposizioni del Codice generale d
comportamento dei dipendenti pubblici di cui al DRR62/2013 e del Codice di comportamento dei
dipendenti del Comune di Mantova, approvato colibdedzione di G.C. n. 12 del 18/02/2014, per
quanto compatibili, pubblicati sul sito istituzidealel Comune di Mantova.

L'inosservanza delle suddette disposizioni compdataisoluzione (o la decadenza) del rapporto
oggetto del presente capitolato speciale d’appalto.

Art.8. Presentazione dell'offerta e stipulazionelatontratto
1. Le modalita di presentazione dell'offerta e di gskgzione del contratto vengono stabilite dalla Biae
Appaltante con la determina a contrarre e la rdadbcumentazione di gara.

Art. 9. Interpretazione del contratto e del capiawd speciale d’appalto

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati digetto vale la soluzione piu aderente alle fiagtier le
quali il lavoro e stato progettato e comunque @ueléeglio rispondente ai criteri di ragionevolezzi e
buona tecnica esecutiva.

2.In caso di norme del presente documento t@non compatibili 0 apparentemente non compatibili,
trovano applicazione in primo luogo le norme eameali 0 quelle che fanno eccezione a regole
generali, in secondo luogo quelle maggiormentearonifalle disposizioni legislative o regolamentari
ovvero all’'ordinamento giuridico, in terzo luogoedie di maggior dettaglio e infine quelle di caeadt
ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattualgsic come delle disposizioni del capitolato speciale
d’appalto, e fatta tenendo conto delle finalita ciahtratto e dei risultati ricercati con I'attuazédel
progetto approvato; per ogni altra evenienza trovapplicazione gli articoli da 1362 a 1369 del
codice civile.

Art.10. Conoscenza delle condizioni dell’appalto
1. Per il fatto di presentare offerta per I'esecuziatedl’'opera, I'lmpresa implicitamente ammette e
dichiara di:
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* aver esaminato tutta la relativa documentazioneaget verificato le condizioni del suolo su cuvd®
eseguire I'opera e della sua natura, delle condiizio viabilita e di accesso nonché della situagion
degli edifici;

» di aver attentamente vagliato tutte le circostagergerali e particolari di tempo, di luogo e coritrali,
relative all’appalto stesso, ed ogni e qualsiassspgmlita contingente in grado di influire
sull’esecuzione dell'opera;

» di avere l'organizzazione ed i mezzi necessari peicedere all’esecuzione dei lavori secondo i
migliori sistemi e regole dell’arte e di essersiasrata la fornitura tempestiva dei materiali oogoti
per I'esecuzione delle opere;

« di avere espressamente esaminato, controllato exluig il progetto delle opere architettoniche,
impiantistiche e strutturali riscontrandolo pienameerispondente, nei riguardi costruttivi ed esecut
alle esigenze tecniche e di assumere piena redpbidsairca I'esattezza e la possibilita di pratic
esecuzione;

» di essere a completa conoscenza di tutte le caspstgenerali e particolari che possono influire su
prezzi dell’offerta, avuto anche riguardo alla proeenza dei materiali prescritti.

Art.11. Documenti che fanno parte del contratto erpdo transitorio D. Lgs. n. 50/2016

1. Sono parte integrante del contratto e devoresso essere richiamati e I’Appaltatore deve osderva
seguenti allegati:

a) il capitolato speciale d’appalto Parte | e Part®&brme tecniche di esecuzione”;
b) tutti gli elaborati grafici progettuali e le relani;

c) 'OFFERTA;

d) i piani di sicurezza previsti dal D. Lgs. n. 81/800

e) il crono programma,;

f) le polizze di garanzia;

2. |1 documenti elencati al comma 1 non vengono naiteente allegati anche se espressamente
richiamati.

3. Sono contrattualmente vincolanti tutte le legde norme vigenti in materia di lavori pubbliciire
particolare:

- il D. Lgs. N. 50/2016;

- il regolamento D.P.R. n. 207 del 05/10/2010 pemntpancora vigente;

- il Capitolato generale d’appalto dei lavori pubbbadottato con Decreto del Ministero dei Lavori Blidi n. 145 del
19.04.2000, d'ora in avanti definito “Capitolatongeale, limitatamente agli artt. 1, 2, 3, 4, 5 (cor@ e 3), 6, 8, 16, 17,
18, 19, 27, 32 e 35;

4. Poiché l'appalto di cui al presente documentenei affidato nel periodo di vigenza del Decreto
legislativo 18 aprile 2016, n. 50 “Attuazione defleettive 2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE
sull'aggiudicazione dei contratti di concessiongjlisappalti pubblici e sulle procedure d'appaléyld
enti erogatori nei settori dell'acqua, dell'energiai trasporti e dei servizi postali, nonché der i
riordino della disciplina vigente in materia di ¢@iti pubblici relativi a lavori, servizi e fornite” che
abroga integralmente il D.Ilgs 163/2006 “Codice @entratti” ed in parte il regolamento di attuazione
D.P.R. 207/2010, si da atto che, per il periodaditario, 90 giorni dall’entrata in vigore del detw
legislativo, e fino all'emanazione delle linee-guiiNAC e dei decreti del MIT attuativi del d.lgs. n
50 del 2016:

» rimangono vigenti i seguenti articoli del DPR 2a¥1Q:
- articoli 9 e 10 (disciplina del RUP);
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- articoli da 14 a 43 (contenuti della progettazipn

- articoli da 60 a 96 (sistema di qualificaziondedanprese e SOA);
- articoli da 178 a 210 (scopo e forma della caiitaly

- articoli da 215 a 238 (collaudo);

» per quanto attiene alle normative contenute nedldepabrogata del DPR 207/2010 ma che, ad
0ggi, non trovano alcuna rispondenza e/o alteraatel D. Lgs 50/2016, si applicano,
esclusivamente per garantire la corretta e compleg@mlamentazione dell’appalto, gli stessi
contenuti delle predette norme abrogate.

Art.12. Procedure di affidamento in caso di fallime dell’appaltatore

1. In caso di fallimento dell'appaltatore si appliazagto previsto dall’art. 110 del D. Lgs. N. 50/2016

2. Salvo quanto previsto dall'articolo 110, comma B8, daso di fallimento, liquidazione coatta
amministrativa, amministrazione controllata, ammstigsizione straordinaria, concordato preventivo
ovvero procedura di insolvenza concorsuale o didigzione del mandatario ovvero, qualora si tratti
di imprenditore individuale, in caso di morte, mtizione, inabilitazione o fallimento del medesimo
ovvero nei casi previsti dalla normativa antimafeastazione appaltante puo proseguire il rappdirto
appalto con altro operatore economico che siatadstimandatario nei modi previsti dal presente
codice purché abbia i requisiti di qualificaziongeguati ai lavori o servizi o forniture ancora da
eseguire; non sussistendo tali condizioni la stezi@ppaltante puo recedere dal contratto (c. 14&rt
D. Lgs. n. 50/20186).

3. Salvo quanto previsto dall'articolo 110, comma B8, daso di fallimento, liquidazione coatta
amministrativa, amministrazione controllata, ammstigsizione straordinaria, concordato preventivo
ovvero procedura di insolvenza concorsuale o diidigzione di uno dei mandanti ovvero, qualora si
tratti di imprenditore individuale, in caso di martinterdizione, inabilitazione o fallimento del
medesimo ovvero nei casi previsti dalla normatiméinaafia, il mandatario, ove non indichi altro
operatore economico subentrante che sia in posskesquescritti requisiti di idoneita, e tenutoaall
esecuzione, direttamente o a mezzo degli altri @atnd purché questi abbiano i requisiti di
qualificazione adeguati ai lavori o servizi o faume ancora da eseguire (c. 18 art. 48 D. Lgs. n.
50/2016).

Art.13. Domicilio dell’'appaltatore — Rappresentantell’'appaltatore- direttore di cantiere

1. L’'appaltatore deve eleggere domicilio pressortgpria sede legale.

Tutte le intimazioni, le assegnazioni di termidi@gni altra notificazione o comunicazione inerahte
contratto di appalto sono fatte dal direttore @wioli o dal Responsabile del procedimento, ciascuno
relativamente agli atti di propria competenza, animaroprie dell’appaltatore o di colui che lo
rappresenta nella condotta dei lavori oppure devessere effettuate presso il domicilio mediante
utilizzo della posta elettronica certificata.

2. L'Appaltatore deve individuare la persona defautgaseguire il cantiere “Direttore tecnico”; peraon
possesso dei requisiti di idoneita tecnici e morpkr I'esercizio delle attivita necessarie per
'esecuzione dei lavori a norma del contratto. Ipalbare rimane responsabile dell’operato del
Direttore tecnico. Il mandato deve essere confeniéaliante delega sottoscritta dalle parti e degisit
presso la Stazione Appaltante che provvede a demeirticazione all’'ufficio di direzione lavori prima
della stipula del contratto. L'appaltatore o il sappresentante deve, per tutta la durata delllemppa
garantire la presenza sul luogo dei lavori.

Quando ricorrano gravi e giustificati motivi laa3tone Appaltante, previa motivata comunicazione
all'appaltatore, ha diritto di esigere il cambiartiermmediato del suo rappresentante, senza che pe
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cio spetti alcuna indennita all’appaltatore o a sappresentante.

. L'appaltatore, tramite il direttore tecnico assa I'organizzazione, la gestione tecnica e ladoaone

del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritihi esigere il cambiamento del direttore tecnicdeé
personale dell'appaltatore per indisciplina, incaj@ao grave negligenza. L’appaltatore € in tutiasi
responsabile dei danni causati dall'imperizia dadakgligenza di detti soggetti, nonché della nealaf
o della frode nella somministrazione o nell'impietg materiali.

. Ogni variazione del domicilio di cui al commadlLdelle persona di cui ai commi 2, 3, deve essere

tempestivamente notificata alla Stazione Appaltamtalla direzione lavori; ogni variazione della
persona di cui al comma 2 deve essere accompadaktieposito presso la Stazione Appaltante del
nuovo atto dei delega.

Art.14. Norme generali sui materiali, i componentisistemi e I'esecuzione

1.

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le @ele forniture, i componenti, anche relativameate
sistemi e sub sistemi di impianti tecnologici oggedell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge e di regolamento in materiguwhlita, provenienza e accettazione dei mategiali
componenti nonché, per quanto concerne la descezibrequisiti di prestazione e le modalita di
esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte thaazioni contenute o richiamate contrattualmermte n
capitolato speciale di appalto, negli elaboratifigralel progetto esecutivo e nella descrizioneedel
singole voci allegata allo stesso capitolato.

. Per quanto riguarda l'accettazione, la qualif&ngiego dei materiali, la loro provvista, il lgo della

loro provenienza e I'eventuale sostituzione di ¢ju#sno, € responsabile il direttore dei lavori ai
sensi dell’art. 101 del D. Lgs. n. 50/2016.

. In particolare si richiama I'attenzione sui segfii principi:

A. i materiali e i componenti devono corrispondere gtescrizioni del capitolato tecnico ed essere
della migliore qualita;

B. il direttore dei lavori puo rifiutare in qualungoempo i materiali e i componenti deperiti dopo la
introduzione in cantiere o che per qualsiasi caasarisultino conformi alle caratteristiche tecréch
indicate nei documenti allegati al contratto, cdablayo per I'esecutore di rimuoverli dal cantiere e
sostituirli con altri a sue spese;

C. possibilita di mettere in opera i materiali e i gmnenti solo dopo I'accettazione del direttore dei
lavori;

D. accettazione “definitiva” dei materiali e dei compati solo dopo la loro posa in opera;

E. non rilevanza dell'impiego da parte dell’esecuterper sua iniziativa di materiali o0 componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte necuenti contrattuali, o dell’esecuzione di una
lavorazione piu accurata;

F. riduzione del prezzo nel caso sia stato autorizpatoragioni di necessita 0 convenienza da parte
del direttore dei lavori I'impiego di materiali @mponenti aventi qualche carenza nelle dimensioni,
nella consistenza o nella qualita, ovvero sia statBorizzata una lavorazione di minor pregio,
sempre che 'opera sia accettabile senza pregaidizalve le determinazioni definitive dell’organo
di collaudo;

G. possibilita per il direttore dei lavori o per I'ago di collaudo di disporre prove o analisi ultgrio
rispetto a quelle previste dalla legge o dal cé#guito speciale d’appalto finalizzate a stabilire
I'idoneita dei materiali 0 dei componenti e ritemuttili dalla stazione appaltante, con spese aaari
dell'esecutore;

H.individuazione dei materiali da costruzione perual] sono dovute le eventuali compensazioni,
effettuazione dei conteggi da presentare alla t@zappaltante; verifica dell’eventuale maggiore
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onerosita subita dall’esecutore, per i materiali aestruzione, del prezzo elementare pagato
dall’esecutore rispetto a quello del momento dé#ida.

Art.15 Tracciabilita dei flussi finanziari (L.13gosto 2010, n.136 e s.m.i .)

1. Per assicurare la tracciabilitd dei flussi finan finalizzata a prevenire infiltrazioni crimilagli
appaltatori, i subappaltatori e i subcontraentyualsiasi titolo interessati ai lavori, ai servezialle
forniture di cui al presente appalto devono utdizzuno o piu conti correnti bancari o postali,eastc
presso banche o presso la societa Poste italiaae dgglicati, anche non in via esclusiva, fermo
restando quanto previsto dal comma 5 L.13 agost0,20136 e s.m.i..

2. Tutti i movimenti finanziari relativi ai lavorgi servizi e alle forniture di cui al presente alpp devono
essere registrati sui conti correnti dedicati &,csguanto previsto al comma 3 della Legge 13 tgos
2010, n.136 e s.m.i, devono essere effettuatiugisamente tramite lo strumento del bonifico
bancario o postale, ovvero con altri strumenti ajgmento idonei a consentire la piena tracciabilita
delle operazioni.

3. | pagamenti destinati a dipendenti, consulemdireitori di beni e servizi rientranti tra le sgegenerali
nonché quelli destinati alla provvista di immolikzioni tecniche sono eseguiti tramite conto caeren
dedicato di cui al comma 1, anche con strumengrgivdal bonifico bancario o postale purché id@nei
garantire la piena tracciabilita delle operazioar pintero importo dovuto, anche se questo non e
riferibile in via esclusiva alla realizzazione degterventi di cui al medesimo comma 1.

4. L'Appaltatore e’ tenuto a quanto segue:

- indicare nelle fatture per ciascuna transazionéaposessere dall’ Appaltatore il codice CIG e CUP
forniti dalla Stazione Appaltante;

- indicare nella fattura un c/c bancario o postal@icdo anche, non in via esclusiva, al pagamento
da parte della Stazione Appaltante di quanto dogatd’appalto in corso;

- comunicare entro 7 giorni dall'accensione del cardoente ovvero nel caso di conti gia esistenti
dalla data della loro prima utilizzazione in opéoaz finanziarie relative a quella commessa, le
generalita ed il codice fiscale delle persone ddkeg@d operare sui conti correnti bancari o postali
dedicati alle suddette operazioni di pagamentoiteabonifico da parte della Stazione Appaltante.

5. L'Appaltatore e tenuto ad inserire nei propontratti di subappalto e subcontratto una apposita
clausola con la quale ciascuno di essi assuméflighi di tracciabilita dei flussi finanziari ducalla
succitata legge.

L'appaltatore, il subappaltatore o il subcaemite che ha notizia dell'inadempimento della paop
controparte agli obblighi di tracciabilita finande di cui al presente articolo ne da' immediata
comunicazione alla stazione appaltante e alla puegeufficio territoriale del Governo della proeia
ove ha sede la stazione appaltante o 'amministtazioncedente.

6. Al fine di consentire alla Stazione Appaltang Verifica degli obblighi di tracciabilita dei flsis
finanziari nei contratti sottoscritti dall’Appaltae con i subappaltatori e i subcontraenti, il nsade &
tenuto a trasmettere alla Stazione Appaltante abgiaontratti succitati.

7. I mancato utilizzo del bonifico bancario o mdstovvero degli altri strumenti idonei a consenta
piena tracciabilita delle operazioni costituiscasadi risoluzione del contratto.

Art.16. Controllo degli automezzi adibiti &trasporto material

1. Al fine di rendere facilmente individuabile laoprieta degli automezzi adibito al trasporto dei
materiali per l'attivita del cantiere, la bolla cbnsegna del materiale deve riportare il numerargia
ed il nominativo del proprietario degli automezzaesimi.

Art.17. Identificazione degli addetti nei cantier
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1. La tessera di riconoscimento di cui all'artich® comma 1, lettera u), del decreto legislativapgile
2008, n. 81, deve contenere, oltre agli elemenspecificati, anche la data di assunzione e, o ch
subappalto, la relativa autorizzazione. Nel casladbratori autonomi, la tessera di riconoscimetito
cui all'articolo 21, comma 1, lettera c), del @tatecreto legislativo n. 81 del 2008 deve contenere

anche l'indicazione del committente.
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CAPO 3 - TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art.18. Consegna dei lavori - inizio ed ultimaziowegli stessi

1. 1 lavori saranno consegnati contestualmente alteostrizione del contratto o non oltre 15 giorni
dalla data di stipulazione dello stesso, previagtinscritto del direttore dei lavori o del RUP.

2. Resta comunque salva, per la Stazione Appaltamfacblta di procedere ad una consegna dei lavori
in pendenza del contratto ai sensi dell'articolg 8&mmi 8 del D. Lgs. n. 50/2016, purché I'atto
amministrativo di aggiudicazione definitiva sia einto efficacie.

3. La Stazione Appaltante si riserva la facolta dicedere ad una consegna parziale senza che &
riguardo I'appaltatore possa pretendere indenniiaascimento di sorta; in tal caso si provvedeiogn
volta alla compilazione di un verbale di consegravyisorio e I'ultimo di questi costituisce verbale
di consegna definitivo anche ai fini del computo @emini per 'esecuzione, se non diversamente
determinati. Il comma 2 del presente articolo $li@p anche alle singole parti consegnate, qualora
I'urgenza sia limitata all’esecuzione di alcunesgise.

4. |l direttore dei lavori, comunica all’esecutoreagibrno ed il luogo in cui deve presentarsi, muwiéb
personale idoneo, nonché delle attrezzature e déeriali necessamper eseguire, ove occorra, il
tracciamento dei lavori secondo i piani, profilisegni di progetto.

5. Trascorso inutiimente e senza giustificato motlwerimine assegnato a tali fini dal direttore deidri, la
stazione appaltante ha facolta di risolvere il cttd e di incamerare la cauziorf@ualora sia indetta
una nuova procedura per l'affidamento dei lavdagdiudicatario € escluso dalla partecipazione in
quanto I'inadempimento € considerato grave neghgextcertata.

6. Nel caso in cui la consegna avvenga in ritardofgiéo o colpa della stazione appaltante, I'eseeupnio
richiedere il recesso del contratto e, in casocdietazione da parte della stazione appaltanteg ave
diritto ad un rimborso per le spese contrattualnah@ per le altre spese effettivamente sostenute €
documentate in misura comungue non superiore afi@enti percentuali, calcolate sullimporto netto
dell’appalto: a) 1,00 per cento per la parte daiporto fino a 258.000 euro; b) 0,50 per cento per |
eccedenza fino a 1.549.000 euro; c¢) 0,20 per qaartta parte eccedente i 1.549.000 euro.

7. Nel caso di rifiuto dell'istanza di recesso e ddiga consegna, I'esecutore ha diritto al risarcitoedei
danni dipendenti dal ritardo, pari all'interessegdke calcolato sull'importo corrispondente alla
produzione media giornaliera prevista dal programdnasecuzione dei lavori nel periodo di ritardo,
calcolato dal giorno di notifica dell'istanza dcesso fino alla data di effettiva consegna deidavo

8. In ogni caso, la facolta della stazione appaltainteon accogliere l'istanza di recesso dell'ese@itn
puo esercitarsi, con le conseguenze sopra pregstdora il ritardo nella consegna dei lavori sujbeer
meta del termine utile contrattuale o0 comunquersesi complessivi.

9. Puo inoltre verificarsi che, iniziata la conseggaesta sia sospesa dalla stazione appaltante gienira
non di forza maggiore, ossia per ragioni non dativda avvenimenti straordinari e imprevedibili;tad
caso la sospensione non puo durare oltre sessanta g trascorso inutilmente tale termine, I'edece
ha diritto ai compensi e agli indennizzi sopra @adi con riferimento alla consegna dei lavori itanilo
per fatto o colpa della stazione appaltante.

10. All'esito delle operazioni di consegna dei lavdrdirettore dei lavori trasmette copia del relativerbale
al Rup e dalla data di sottoscrizione del verbalgarte del direttore dei lavori e dell’esecutale;orre
utilmente il termine per il compimento dei lavori.

11. Nel caso di subentro di un esecutore ad un altitiesecuzione dell’appalto, il direttore dei lavoedige
apposito verbale in contraddittorio con entramibieglecutori per accertare la consistenza dei naditeri
dei mezzi d’'opera e di quant’altro il nuovo eseceitdeve assumere dal precedente, e per indicare le
indennita da corrispondersi. Qualora I'esecutorgtitegto nell’esecuzione dell’appalto non intervang
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alle operazioni di consegna, oppure rifiuti di fara i processi verbali, gli accertamenti sono feuti
presenza di due testimoni ed i relativi processbak sono dai medesimi firmati assieme al nuovo
esecutore. Trascorso inutiimente e senza giudbficeotivo il termine assegnato dal direttore deota

al nuovo esecutore, si sospende la consegna aZiarst appaltante ha facolta di risolvere il catdra

di incamerare la cauzione.

L'ultimazione dei lavori, sara accertata ed attastial Direttore dei Lavori nel piu breve termirglld
data della comunicazione in forma scritta fattd' Appaltatore alla Direzione Lavori stessa.

Il direttore dei lavori - a fronte della comunicaze dell’appaltatore di intervenuta ultimazione ldgori

— procede ad effettuare i necessari accertamentiomtraddittorio con l'esecutore ed a rilasciare
tempestivamente il certificato di ultimazione davadri. In ogni caso, alla data di scadenza predsta
contratto, il direttore dei lavori redige in corddittorio con I'esecutore un verbale di constatagisullo
stato dei lavori, anche ai fini dell'applicazionelld penali previste in caso di ritardata eseciezion

Se dalla visita di accertamento, le opere esegisitdtassero complete e perfette, si redigeraldtine
certificato di ultimazione lavori ed i termini silith per il conto finale ed il collaudo eertificato di
regolare esecuzione decorreranno dalla dataealidivori di cui al certificato di ultimazione lavor

Se invece risultasse la necessita di completdegerd migliorare qualche parte dell’'opera, I'lngare
dovra eseguire i lavori necessari, nei tempi eenelbdalita riportate nel verbale di accertamento, e
solamente dopo la constatazione dell'avvenuto pierfamento si redigera il certificato di
ultimazione lavori.

Art.19. Tempo utile per dare compiuti i lavori

1.

W N

Il tempo utile per dare compiuti i lavori viene d&go in giorni270 (duecentosettanta) naturali
consecutivi naturali consecutivi decorrenti dalla data del a&bdi consegna, (in caso di consegnha
frazionata dalla data dell’'ultimo verbale). Nel teggio di tale tempo si e tenuto conto, del normale
andamento meteorologico sfavorevole per la zondadiri; per limpianto del cantiere e stato as-
segnato un decimo del tempo complessivo, da intsng& conteggiato nel tempo per dare compiuti i
lavori.

. Nel calcolo del tempo utile si & tenuto conto,¢ado vi ricorrano, anche delle ferie contrattuali.
. Se il giorno stabilito per l'ultimazione e festiitdermine per l'ultimazione stessa viene prorogato

primo giorno feriale successivo.

. L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperamgd cronoprogramma dei lavori allegato alla

documentazione di progetto.

. L'appaltatore non puo per nessuna ragione sospergeallentare I'esecuzione dei lavori. Per le

eventuali sospensioni dei lavori e proroghe siiappb le disposizioni di cui agli articoli successi

. Qualora i lavori fossero in ritardo rispetto al gramma lavori, a causa di negligenza dell'Appail&to

il Direttore del Lavori redigera una relazione eutato di avanzamento dei lavori, sulla scortéadel
quale la Stazione Appaltante potra intimare all&fgiore I'esecuzione dei lavori in ritardo,
assegnandogli almeno dieci giorni per ultimarli.calso inutiimente tale termine, la Stazione
Appaltante si riserva la facolta di deliberarei$aluzione del contratto.

. L’esecutore deve ultimare i lavori nel termine dibdagli atti contrattuali; 'esecutore non haitlo

allo scioglimento del contratto né ad alcuna ind@nualora i lavori, per qualsiasi causa non
imputabile alla Stazione Appaltante, non sianomati nel termine contrattuale e qualunque sia il
maggior tempo impiegato.

Art.20. Sospensione e ripresa dei lavori (art. 1ID7Lgs. n. 50/2016)

1.

In tutti i casi in cui ricorrano circostanze sjdi che impediscono in via temporanea che i lavor
procedano utilmente a regola d'arte, e che noro gmevedibili al momento della stipulazione del
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contratto, il direttore dei lavori puo disporredaspensione dell'esecuzione del contratto, congolan

se possibile con l'intervento dell'esecutore ordsuo legale rappresentante, il verbale di sospeesi

con l'indicazione delle ragioni che hanno determairignterruzione dei lavori, nonché dello stato di

avanzamento dei lavori, delle opere la cui esecigziomane interrotta e delle cautele adottate ctftn

alla ripresa le stesse possano essere continuatgéredte senza eccessivi oneri, della consisteleiia

forza lavoro e dei mezzi d'opera esistenti in ematial momento della sospensione. Il verbale e

inoltrato al responsabile del procedimento entngee giorni dalla data della sua redazione.

2. La sospensione puo, altresi, essere disposRURlper ragioni di necessita o di pubblico intsegs$ra
cui l'interruzione di finanziamenti per esigenzdinianza pubblica.

3. Qualora la sospensione, o le sospensioni, dy@nan periodo di tempo superiore ad un quartiadel
durata complessiva prevista per l'esecuzione derilatessi, 0 comunque quando superino sei mesi
complessivi, l'esecutore puo chiedere la risolzi@el contratto senza indennita; se la stazione
appaltante si oppone, l'esecutore ha diritto alfasione dei maggiori oneri derivanti dal
prolungamento della sospensione oltre i terminidstidl Nessun indennizzo e dovuto all'esecutore
negli altri casi.

4. La sospensione e disposta per il tempo strettianeecessario. Cessate le cause della sospensione,
direttore lavori dispone la ripresa dell'esecuzioedigendo apposito verbale di ripresa e indica il
nuovo termine contrattuale.

5. Nel caso in cui I'esecutore ritenga cessate le cablséhanno determinato la sospensione temporamea de
lavori e la stazione appaltante non abbia disptstopresa dei lavori stessi, I'esecutore stesso pu
diffidare per iscritto il responsabile del procedmn a dare le necessarie disposizioni al diretti@ie
lavori perché provveda a quanto necessario allees® la diffida proposta ai fini sopra indicati, e
condizione necessaria per poter iscrivere riseliiata della ripresa dei lavori, qualora I'esecigontenda
far valere l'illegittima maggiore durata della sespione.

6. Ove successivamente alla consegna dei lavargaso, per cause imprevedibili o di forza maggiore
circostanze che impediscano parzialmente il regotxolgimento dei lavori, I'esecutore é tenuto a
proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentrepsdvvede alla sospensione parziale dei lavori non
esegquibili, dandone atto in apposito verbale.

7. Le contestazioni dell'esecutore in merito atiespensioni dei lavori sono iscritte a pena di denad
nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavgalyo che per le sospensioni inizialmente legétim
per le quali é sufficiente l'iscrizione nel verbdiaipresa dei lavori; qualora I'esecutore noeliwnga
alla firma dei verbali o si rifiuti di sottoscriderdeve farne espressa riserva sul registro diatmlita.

8. Nel caso di sospensioni totali o parziali deoladisposte dalla stazione appaltante per caivsrsd
da quelle di cui ai commi 1, 2 e 4, I'esecutore ghiedere il risarcimento dei danni subiti, quacdifo
sulla base di quanto previsto dall'articolo 138PRcaéice civile.

9. Ai sensi dell'art. 1382 del C.C., il danno derte da sospensione illegittimamente disposta €
quantificato secondo i seguenti criteri:

a) detratte dal prezzo globale nella misura interaplese generali infruttifere sono determinate nella
misura pari alla meta della percentuale minima iptavdall’articolo 32 comma 2 lett. b) del
Regolamento, rapportata alla durata dell'illegitiisospensione;

b) la lesione dell'utile & riconosciuta coincidentanda ritardata percezione dell’'utile di impresallane
misura pari agli interessi moratori come fissatil'ddicolo 144 comma 4 del Regolamento,
computati sulla percentuale prevista dall’art. 8nma 2 lett. ¢) del Regolamento, rapportata alla
durata dell'illegittima sospensione;
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c) il mancato ammortamento e le retribuzioni inutilieenorrisposte sono riferiti rispettivamente ai
macchinari esistenti in cantiere e alla consistethella mano d’opera accertati dal Direttor dei
Lavori ai sensi dell'art. 158 comma 5 del Regolatogn

d) la determinazione dellammortamento avviene sudlaebdei coefficienti annui fissati dalle vigenti
norme fiscali.

7. Al di fuori delle voci elencate al comma 6 s@mmesse a risarcimento ulteriori voci di danno selo
documentate e strettamente connesse alla sospermgolavori.

8. Tra le circostanze speciali di cui al commaehtriano le situazioni che determinano la neceslsita
procedere alla redazione di una variante in colgpeta nei casi previsti dall'articolo 106 del @sL

n. 50/2016.

Art.21. Proroghe e tempo per l'ultimazione dei lavéart. 107 comma 5 D. Lgs. n. 50/2016)

1. L'esecutore che per cause a lui non imputabili siarin grado di ultimare i lavori nel termine figsa
puo richiederne la proroga, con congruo anticigpeito alla scadenza del termine contrattuale e
tenendo conto dei termini necessari al RUP perliragpsi in merito. In ogni caso la sua concessione
non pregiudica i diritti spettanti all'esecutore peventuale imputabilita della maggiore durat@atto
della stazione appaltante. Sull'istanza di prordgeide il responsabile del procedimento, sentito il
direttore dei lavori, entro trenta giorni dal sicevimento.

2. L'esecutore deve ultimare i lavori nel termine gitmbdagli atti contrattuali, decorrente dalla datel
verbale di consegna ovvero, in caso di consegnaigbardall'ultimo dei verbali di consegna.
L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, € comata dall'esecutore per iscritto al direttore dei
lavori, il quale procede subito alle necessariestatazioni in contraddittorio. L'esecutore non hatd
allo scioglimento del contratto né ad alcuna ind@niualora i lavori, per qualsiasi causa non
imputabile alla stazione appaltante, non sianamaiti nel termine contrattuale e qualunque sia il
maggior tempo impiegato.

Art.22. Penali e premio di accelerazione

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicapli@secuzione delle opere, per ogni giorno n&tura
consecutivo di ritardo nell’'ultimazione dei lavariene applicata una penale pari alluno per mille
dellimporto contrattuale, oltre al rimborso allatafione Appaltante delle spese per protratta
sorveglianza ed assistenza. Qualora fosse prdigstcuzione delle opere frazionate in piu pami, n
caso di ritardo rispetto ai termini di una o pitumk di tali parti la penale si applica ai rispettiv
importi.

2. La penale, nella stessa misura percentuale dilcoorama 1, trova applicazione anche in caso di
ritardo:

a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissatalddirettore dei lavori per la consegna degli stess
gualora la Stazione Appaltante non si avvalga datlalta di rescissione del contratto;

b) nella ripresa dei lavori seguente un verbale dpsosione, rispetto alla data fissata dal direttaie
lavori;

c) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione thevori per il ripristino di lavori non accettabib
danneggiati;

d) nel rispetto delle soglie temporali intermedie digsa tale scopo nel cronoprogramma 0 programma
esecutivo dei lavori;

3. La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettef;aedapplicata allimporto dei lavori ancora da
eseqguire; la penale di cui al comma 2, lettera ap@icata all'importo dei lavori di ripristino oi d
nuova esecuzione ordinati per rimediare a quetli axcettabili o danneggiati.
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4. 1l direttore dei lavori riferisce tempestivamenteresponsabile del procedimento in merito ai ritard
nell'andamento dei lavori rispetto al programmasicuzione. Ai sensi dei commi 3 e 4 dell’articolo
108 del del D. Lgs. n. 50/2016, il responsabileptekcedimento promuove 'avvio delle procedure ivi
previste.

5. Qualora la disciplina contrattuale preveda I'eseame della prestazione articolata in piu parti, ceso
di ritardo rispetto ai termini di una o piu di tpkrti le penali di cui ai commi precedenti si aggoho ai
rispettivi importi.

6. Sulla base delle indicazioni fornite dal direttdie lavori, le penali sono applicate dal resporisatel
procedimento in sede di conto finale ai fini deb#ativa verifica da parte dell’organo di collaudan
sede di conferma, da parte dello stesso diretereril in sede di redazione del certificato di regel
esecuzione.

7. E ammessa, su motivata richiesta dell'esecutordptiEle o parziale disapplicazione delle penali,
quando si riconosca che il ritardo non e imputahbllesecutore, oppure quando si riconosca che le
penali sono manifestamente sproporzionate, rispattoteresse della stazione appaltante. La
disapplicazione non comporta il riconoscimentoatnpensi o indennizzi all’esecutore.

8. Sullistanza di disapplicazione delle penali dedalstazione appaltante su proposta del respomrsabil
del procedimento, sentito il direttore dei lavoticegano di collaudo ove costituito.

9. L’applicazione delle penali di cui al presentead non pregiudica il risarcimento di eventualnda
o ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione Appakaa causa dei suddetti ritardi o della risoluzideé
contratto.

Art.23. Programma esecutivo dei lavori e cronopragrma
1. Prima dell'inizio dei lavori, l'appaltatore pigabne e consegna alla direzione lavori un proprio
programma esecutivo dei lavori, anche redatto emntiente dal crono programma allegato al presente
documento, nel quale sono riportate, per ogni Exione, le previsioni circa il periodo di esecuzon
nonché l'ammontare presunto, parziale progressda|’avanzamento dei lavori alle scadenze
contrattualmente previste per la liquidazione @eiificati di pagamento. Nel dettaglio tale prograan
elaborato in relazione alle proprie tecnologieg airoprie scelte imprenditoriali e alla propria
organizzazione lavorativa, deve riportare per dgmorazione, anche le previsioni circa il periodo d
esecuzione, la quantita di manodopera impiega@minativi del personale tecnico che verra destinat
ai lavori (ingegneri, geometri, assistenti e solaedg).
Il programma esecutivo deve essere coerente cempitcontrattuali di ultimazione e con il crono
programma approvato dalla Stazione Appaltante.
Il programma esecutivo deve essere approvato diadaione lavori, mediante apposizione di un visto,
entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorsorggetto termine senza che la direzione lavoriai si
pronunciata il programma esecutivo dei lavori geile accettato, fatte salve indicazioni erronee
palesemente incompatibili con il rispetto dei terindii ultimazione.
2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatpuo essere modificato o integrato dal direttaveri
su ordine dalla Stazione Appaltante, mediante erdinservizio, ogni volta che sia necessario alla
miglior esecuzione dei lavori e in particolare:
a) per il coordinamento con le prestazioni o |laifoire di imprese o altre ditte estranee al cotarat
b) per l'intervento o il mancato intervento di sdaiconcessionarie di pubblici servizi le cui stino
coinvolte in qualunque modo con I'andamento debdriaypurché non imputabile ad inadempimenti
o ritardi della Stazione committente;
c) per lintervento o il coordinamento con autqrignti o altri soggetti diversi dalla Stazione
Appaltante, che abbiano giurisdizione, competeneesponsabilita di tutela sugli immobili, i siti e
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le aree comunque interessate dal cantiere; an@hidn sono considerati soggetti diversi le so@eta
aziende controllate o partecipate dalla Staziongaipnte o soggetti titolari di diritti reali suebi

in qualunque modo interessati dai lavori intendsndo questi casi, ricondotta la fattispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione Appaltante

d) per la necessita o l'opportunita di eseguirevgorsui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi palizb specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per tarsizza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92 del decreto legislativo n. 81/2008.ogni caso il programma esecutivo dei lavori
deve essere coerente con il piano di sicurezza ealidinamento del cantiere, eventualmente
integrato ed aggiornato.

3. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto debnoprogramma predisposto dalla Stazione
Appaltante; tale cronoprogramma puo essere mothfidalla Stazione Appaltante al verificarsi delle
condizioni di cui al comma 2.

4. Il programma esecutivo di cui sopra, redattol'idgiresa appaltatrice, pud assumere valenza
contrattuale al fine di verificare 'andamento davori e I'eventuale scioglimento anticipato del
contratto ex art. 108, comma 4, del D.lgs 50/2Qlrogramma esecutivo dellimpresa deve tenere
conto della previsione di eventuali scadenze diffierate fissate per parti dell'opera in relazione a
determinate esigenze.

Art.24. Inderogabilita dei termini di esecuzione
1. Non costituiscono motivo di proroga dell'iniziei lavori, della loro mancata regolare o contiruzat
conduzione secondo il relativo programma o del raendspetto del termine di ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere eliaflacciamento alle reti tecnologiche necessarisua
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'ereerjettrica e dell'acqua;

b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio aconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttatel
lavori o dagli organi di vigilanza in materia sami& e di sicurezza, ivi compreso il coordinatoge p
la sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;

c) I'esecuzione di accertamenti integrativi chepé&tatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle steiudegli impianti, salvo che siano ordinati dalla
direzione dei lavori o espressamente approvatuéstq;

d) il tempo necessario per l'esecuzione di provecampioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento deglmaileenti a carico dell'appaltatore comunque
previsti dal capitolato speciale d’appalto o dadit@ato generale d’appalto;

f) le eventuali controversie tra I'appaltatorefernitori, subappaltatori, affidatari, altri incaaiti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendaléagrpaltatore e il proprio personale dipendente.

Art.25. Durata giornaliera dei lavori

1. L'appaltatore puo ordinare ai propri dipendentilairorare oltre il normale orario giornaliero, o di
notte, ove consentito dagli accordi sindacali dofa, dandone preventiva comunicazione al Direttore
dei Lavori. Il Direttore dei lavori puo vietare $ercizio di tale facolta qualora ricorrano motivati
impedimenti di ordine tecnico o organizzativo. Igno caso I'appaltatore non ha diritto ad alcun
compenso oltre i prezzi contrattuali.

2. Salva l'osservanza delle norme relative alla diswpdel lavoro, se il Direttore dei lavori, ravaita
necessita che i lavori siano continuati ininteaoténte o siano eseguiti in condizioni ecceziorsali,
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autorizzazione del responsabile unico del procedimee da ordine scritto all’'appaltatore, il quale
obbligato ad uniformarvisi, salvo il diritto al ttgso del maggiore onere.
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CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA

Art.26. Anticipazioni della Stazione Appaltantel’appaltatore

1. Ai sensi dell’'art. 35, comma 18, del D.lgs 50/20%6| valore stimato dell'appalto viene calcolato
I'importo dell'anticipazione del prezzo pari al pér cento da corrispondere all'appaltatore entro
quindici giorni dall'effettivo inizio dei lavori. 'erogazione dell'anticipazione € subordinata alla
costituzione di garanzia fideiussoria bancaria cicasativa di importo pari all'anticipazione
maggiorato del tasso di interesse legale appliabfmeriodo necessario al recupero dell'anticipazion
stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. Lagite garanzia e rilasciata da imprese bancarie
autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1tegabre 1993, n. 385, o assicurative autorizzate all
copertura dei rischi ai quali si riferisce l'assaaione e che rispondano ai requisiti di solviailit
previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettattivita. La garanzia puo essere, altresiscikta
dagli intermediari finanziali iscritti nell'albo dk intermediari finanziari di cui all'articolo 108el
decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385. pono della garanzia viene gradualmente ed
automaticamente ridotto nel corso dei lavori, ipp@rto al progressivo recupero dell'anticipazioae d
parte delle stazioni appaltanti.

2. Il beneficiario decade dall'anticipazione, con aipbldi restituzione, se I'esecuzione dei lavori non
procede, per ritardi a lui imputabili, secondomte contrattuali. Sulle somme restituite sono doglit
interessi legali con decorrenza dalla data di eriog& della anticipazione.

Art.27. Pagamenti in acconto

1. | pagamenti avvengono per stati di avanzamenéaliante emissione di certificato di pagamento ogni
volta che i lavori eseguiti, contabilizzati al rettel ribasso d’asta e comprensivi della relativatg
degli oneri per la sicurezza, raggiungano, un ingonon inferiore a Euro150.000,00
(centocinquantamila/00).

2. A garanzia dell’osservanza delle norme e delésgrizioni dei contratti collettivi, delle leggi aei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicuraziassistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, la
Stazione Appaltantm fase di liquidazioneopera una ritenuta dello 0,50% ai sensi dellz@tcomma
5 del D. Lgs. n. 50/2016. Tali somme trattenut@isao pagate all'’Appaltatore medesimo con la rata di
saldo dopo l'approvazione del collaudo provvisarioertificato di regolare esecuzione sempre che in
sede di verifica della regolarita contributiva Gelpaltatore e dei sub appaltatori non siano state
comunicate inadempienze. Su queste somme la StaAppaltante ha gli stessi diritti che sulla
cauzione.

3. Entroi 15 (quindici) giorni successivi all'avvenuto raggiungimento dell'immodei lavori eseguiti di
cui al comma 1, il direttore dei lavori redige epdsita presso la Stazione Appaltante la
documentazione di contabilita (SAL); la documerdaei deve recare la diciturdavori a tutto il
...... “ con l'indicazione della data; il responsabile pedcedimento emette, il conseguente certificato
di pagamento entro i successhb (quindici) gg..La Stazione Appaltante provvede al pagamento del
predetto certificato entro i successBO giorni, mediante emissione dell’apposito mandato a favore
dell'appaltatore.

4. Nel caso di sospensione dei lavori di duratesape a QUARANTACINQUE (45) giorni la Stazione
Appaltante dispone comunque il pagamento in accdegli importi maturati fino alla data della
sospensione.

5. Il pagamento dei corrispettivi a titolo di actmula parte della Stazione Appaltante per le presta
oggetto del contratto & subordinato all’acquisiziodel DURC (documento unico di regolarita
contributiva). La verifica sulla regolarita conwiiva viene fatta in capo al soggetto appaltatore e
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anche nei confronti dei sub appaltatori e cottimitcui all'art. 105 del D. Lgs. n. 50/2016. Il
pagamento € inoltre sospeso di mancata trasmisdeoparte dell’ Appaltatore, entro venti giorni dall
data di pagamento del precedente acconto, di abglla fatture quietanziate relative ai pagamenti
dallo stesso corrisposti ai subappaltatori o castimnonché di quelli corrisposti agli esecutarni i
subcontratto di forniture e posa in opera (le egesfazioni sono pagate in base alla stato avanzamen
lavori ovvero stato di avanzamento forniture) tordicazione delle ritenute di garanzia.

Qualora il mancato pagamento sia motivato dalllegsee con la contestazione della regolarita deoriaeseguiti dal
subappaltatore, sempre che quanto contestatoad@ atcertato dal Direttore dei lavori, la sospamsidei pagamenti in
favore dell'esecutore € limitata alla quota cooigtente alla prestazione oggetto di contestaziella misura accertata dal
Direttore dei lavori.

Nei casi di cui ai commi 5 e 6 nessuna richiestmtéiressi pud essere avanzata dall’appaltatoreitaedato pagamento. |
termini di cui al comma 3 ultimo periodo, riprendon decorrere a seguito dell'avvenuta regolareeptazione della
documentazione di cui sopra.

. Qualora, su istanza degli Enti o della Cassa Embimpetenti, o degli stessi lavoratori, ovvero delle

organizzazione sindacali, siano accertate irregalagtributive e/o contributive da parte dell'inega
appaltatrice o sub appaltatrice relativamente \@rlain appalto, la Stazione Appaltante provvede in
base a quanto previsto dai commi 5 e 6 dell’ard@®D. Lgs. n. 50/2016.

Art.28. Pagamenti rata saldo

1.

Il conto finale dei lavori viene redatto e sottasordal direttore di lavori e trasmesso al respdile

del procedimento entrd0 (TRENTA) giorni dalla data di accertamento della fine lavori. Cahto
finale e accertato e proposto I'importo della rdtasaldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui
liquidazione definitiva ed erogazione e soggetta atrifiche di collaudo o di regolare esecuzione a
sensi del successivo comma 3.

. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritati’appaltatore, entro un termine non superioBfa

(trenta) giorni dall'invito fatto dal responsabile del procedineer sensi dell’'art. 201 del DPR n.
207/2010; se l'appaltatore non firma il conto fenakl termine indicato, o se lo firma senza conéeem
le domande gia formulate nel registro di contahilit conto finale si ha come da lui definitivament
accettato.

. Firmato dall’esecutore il conto finale o scadutteiimine di cui al comma precedente il responsabile

del procedimento redige entro i succesd®i(quindic) gg. lavorativi una sua relazione riservata al
conto finale in base a quanto previsto dall’ark #el Regolamento.

. La rata di saldo, unitamente alle ritenute appticgatsede di pagamento degli acconti, e pagata ent

30 (TRENTA) giorni dalla data di rilascio del certificato digolare esecuzione o collaudo, previa
acquisizione del DURC (documento unico di regadacontributiva) e della garanzia fideiussoria
prevista dall'articolo 103 comma 6 del D. Lgs. %2916, salvo esonero di prestazione di quest’altim
da parte della S.A. stabilito nella lex specialis.

. Il certificato di regolare esecuzione da redigeia del DLL in base a quanto previsto dall'aB7 2

del DPR n. 207/2010 deve essere depositato coatestnte alla contabilita finale dei lavori.

. Nel caso 'appaltatore non abbia presentato langaadideiussoria nei termini richiesti dalla Staze

Appaltante, il termine di pagamento della rata aids, decorre dalla data di presentazione della
garanzia stessa.

. Il pagamento della rata di saldo non costituiscesynzione di accettazione dell'opera, ai sensi

dell’articolo 1666, secondo comma, del codice eivil

. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codicale, I'appaltatore risponde per la difformitd e

vizi dellopera, ancorché riconoscibili, purché daeniati dal soggetto appaltante prima che il
certificato di collaudo o il certificato di regotaesecuzione assuma carattere definitivo.

. Quando si tratta di edifici o di altre cose immob#stinate per loro natura a lunga durata, se;orsb
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di dieci anni dal compimento, I'opera, per vizid deolo o per difetto della costruzione, rovindutto

0 in parte, ovvero presenta evidente pericolo din@ o gravi difetti, I'appaltatore & responsalviks
confronti del committente e dei suoi aventi caysaiché sia fatta denunzia entro un anno dalla
scoperta.

Art.29. Ritardo nei pagamenti delle rate di acconto

1. Qualora il certificato di pagamento non venga emess termini stabiliti dal presente capitolato per
cause imputabili alla Stazione Appaltante, spett@fiappaltatore gli interessi legali di mora stabi
dall’'art. 5 del D. Lgs. n. 231 del 09/10/2002.

2. Qualora il ritardo nell’emissione del certificatdo magamento superi i 60 gg., dal giorno successivo
sono dovuti gli interessi legali di mora stabitlall'art. 5 del D. Lgs. n. 231 del 09/10/2002.

3. Si stabilisce che la misura di tale saggio € comgiv@ del maggior danno ai sensi dell’articolo 1,224
comma 2, del Codice Civile.

4. E’ facolta dell’appaltatore, trascorsi i termini dui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui
I'ammontare delle rate di acconto, per le quali sianstato tempestivamente emesso il certificato o
mandato di pagamento, raggiunga il quarto dell'irigppetto contrattuale, di agire ai sensi deltatt
1460 del codice civile, rifiutando di adempiereegiroprie obbligazioni se la Stazione Appaltante no
provveda contemporaneamente al pagamento intedjrgléanto maturato; in alternativa I’Appaltatore
ha facolta, previa costituzione in mora della Stagi Appaltante e trascorsi 60 gg. dalla costituzion
stessa, di promuovere il giudizio arbitrale peditzhiarazione di risoluzione del contratto.

5. Nel caso di sub appalto con pagamento diretto @sisgel comma 13 dell’'art. 105 del D. Lgs. n.
50/2016, gli interessi di cui al presente articetmo corrisposti all'esecutore ed ai sub appaltato
proporzione al valore delle lavorazioni eseguiteidacuno di essi.

Art.30. Ritardi nel pagamento della rata di saldo

1. In caso di ritardo nel pagamento della rata disaispetto a quanto previsto dal presente capdplat
per causa imputabile alla Stazione Appaltante, stovaiti gli interessi legali di mora stabiliti daift.
5 del D. Lgs. n. 231 del 09/10/2002.

Art.31. Revisione dei prezzi - Compensazioni

1. Le variazioni di prezzo in aumento o diminuzionesgano essere valutate, sulla base dei prezziar
della Regione o della Provincia, solo per eccedeispetto al 10% del prezzo originario e comunque
in misura pari alla meta, ai sensi dell’art. 106haaa 1 lett. a) ultimo periodo.

2. La compensazione e determinata applicando la nedi@ percentuale di variazione che eccede il 10%
al prezzo dei singoli materiali impiegati nelle da&zioni rispetto ai prezzi definiti dai suddetti
prezziari.

Art.32. Cessione del contratto - cessione dei diedi

1. E’ vietata la cessione parziale o totale del catdtrd’appalto sotto qualsiasi forma: ogni atto canb
e nullo.

2. E' ammessa la cessione dei crediti, in base a quanetvisto dall’art. 106 comma 13 del D. Lgs. n.
50/2016 e dalla Legge n. 52 del 21/02/1991, a @make che il cessionario sia una banca o un
intermediario finanziario disciplinati dalle leggi materia bancaria e creditizia, il cui oggettciate
preveda I'esercizio di attivita di acquisto di atedi impresa.

3. Ai fini dell'opponibilita alle stazioni appaltante cessioni di crediti devono essere stipulateiamte
atto pubblico o scrittura privata autenticata ectevessere notificate alle amministrazioni dehitric
Fatto salvo il rispetto degli obblighi di traccibtai, le cessioni di crediti da corrispettivo dipaito,
concessione, concorso di progettazione, sono effieaopponibili alle stazioni appaltanti che sono

-23 -



COMUNE DI MANTOVA PROVINCIA DI MANTOVA
RIQUALIFICAZIONE STRADALE DI AMBITI URBANI

INTERVENTI DI MANUTENZIONE E RIQUALIFICAZIONE STRADALE

amministrazioni pubbliche qualora queste non letiifo con comunicazione da notificarsi al cedente
e al cessionario entro quarantacinque giorni aadtéica della cessione.

4. Le amministrazioni pubbliche, nel contratto stipaolao in atto separato contestuale, possono
preventivamente accettare la cessione da partesalutore di tutti o di parte dei crediti che devo
venire a maturazione. In ogni caso lI'amministrazioni € stata notificata la cessione puo opporre al
cessionario tutte le eccezioni opponibili al cedeantbase al contratto con questo stipulato.

Art.33. Coperture assicurative

1. Ai sensi dell'articolo 103 comma 7 del D. Lgs. 50/2016, l'esecutore dei lavori € obbligato a
costituire e consegnare alla stazione appaltanterad dieci giorni prima della consegna dei lavori
una polizza di assicurazione che copra i dannitisudalle stazioni appaltanti a causa del
danneggiamento o della distruzione totale o parzail impianti ed opere, anche preesistenti,
verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavdiei documenti e negli atti a base di gara € stabili
I'importo della somma da assicurare che, di norovarisponde all'importo del contratto stesso
qualora non sussistano motivate particolari cienaze che impongano un importo da assicurare
superiore. La polizza del presente comma deve was& la stazione appaltante contro la
responsabilita civile per danni causati a terziewbko dell'esecuzione dei lavori il cui massinale
pari al cinque per cento della somma assicuratdepepere con un minimo di 500.000 euro ed un
massimo di 5.000.000 di euro. La copertura assivaraecorre dalla data di consegna dei lavori e
cessa alla data di emissione del certificato dlacdlo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione o comunque decorsi dodici mesi daladiatltimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato. Qualora sia previsto un periodo diagemia, la polizza assicurativa € sostituita da una
polizza che tenga indenni le stazioni appaltantiutia i rischi connessi all'utilizzo delle lavoiani
in garanzia o agli interventi per la loro eventusbstituzione o rifacimento. L'omesso o il ritaalat
pagamento delle somme dovute a titolo di premioi cadnmissione da parte dell’esecutore non
comporta l'inefficacia della garanzia nei confratella stazione appaltante.

2. Le polizze devono recare espressamente il vincdivere della Stazione Appaltante e sono efficaci
senza riserve anche in caso di omesso o ritardaanpento delle somme dovute a titolo di premio da
parte dell'esecutore.

6. Le garanzie di cui al presente articolo, prestitl’appaltatore coprono senza alcuna riservaeinc
danni causati dalle imprese subappaltatrici e salifai.

8. Nel caso di sospensione dei lavori, l'appal@at@momunichera tali eventi alla compagnia di
assicurazione, con la richiesta di spostamenttedaiini temporali di sicurta della polizza, regadan
economicamente, esclusivamente con la compagnsaast€eventuale maggiorazione del premio.
Copia di tale comunicazione dovra essere trasmpssapnoscenza, alla Stazione Appaltante.

9. Una proposta della polizza di cui al presente @lidicdovra essere presentata alla Stazione Appelta
prima della stipula del contratto d’appalto, pesipprovazione riservandosi la stessa, a proprio
insindacabile giudizio, il diritto di richiederetta le opportune modifiche ed integrazioni.

10. La mancata presentazione dell’originale di poliaza non conformita a quanto previsto nel presente
capitolato, determina la revoca dell’affidamento.

11. La polizza dovra contenere la seguente clausoleolante, chiaramente espressa: “la polizza non
potra essere modificata dal contraente senza isewo scritto della Stazione Appaltante. La
compagnia assicuratrice comunichera alla stesgmstaappaltante, a mezzo lettera a data certa, ogn
circostanza che potesse invalidare la garanziafgiey o inadempienza del contraente, anche se
riferita a fatti occorsi alla ditta appaltatricedantieri, di diversi enti o ditte”.
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Fino all’entrata in vigore del nuovo schema tipevisto dall’art. 103 comma 9 la polizza di cui
trattasi deve prevedere le seguenti voci:

partita 1 “opere permanenti e temporanee”: pdinglorto del contratto al lordo dell'iva.

partita 2 “opere preesistenti”: euro ;

partita 3 “per demolizioni e sgomberi”: euro
In caso di raggruppamenti temporanei le garanzieufssorle e le garanzie assicurative sono
presentate, su mandato irrevocabile, dalla maridatanome e per conto di tutti i concorrenti ferma
restando la responsabilita solidale tra le imprese.
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CAPO 5 - RISOLUZIONE DEL CONTRATTO — RECESSO - CONNZIOSO

Art.34. Risoluzione del contratto per grave inadeimgnto, grave irregolarita e grave ritardo

1.

2.

La Stazione Appaltante procede con la risoluzioeé abntratto ogni qualvolta si presentino le
condizioni di cui all'art. 108 commi 1 e 2 del Dg4. n. 50/2016.

Quando il direttore dei lavori, accerta un gravadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte
dell'appaltatore, tale da comprometterne la buamita delle prestazioni, invia al responsabilé de
procedimento una relazione particolareggiata, datee dei documenti necessari, indicando la stima
dei lavori eseguiti regolarmente, il cui importoopessere riconosciuto all'appaltatore. Egli formula
altresi, la contestazione degli addebiti all'agale, assegnando un termine non inferiore a agiindi
giorni per la presentazione delle proprie controdezhi al responsabile del procedimento. Acquisite
valutate negativamente le predette controdeduzavero scaduto il termine senza che I'appaltatore
abbia risposto, la stazione appaltante su promtteesponsabile del procedimento dichiara risiblto
contratto.

. Qualora, al di fuori di quanto previsto al commd&secuzione delle prestazioni ritardi per negiige

dell'appaltatore rispetto alle previsioni del cattty, il direttore dei lavori, gli assegna un tarmiche,
salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferialie@ giorni, entro i quali I'appaltatore deve asegle
prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e m@dptbcesso verbale in contraddittorio con
l'appaltatore, qualora l'inadempimento permangasté&ione appaltante risolve il contratto, fermo
restando il pagamento delle penali.

. Si procede in analogia al comma 1 anche nel casaiia ravvisare gravi e ripetuti inadempimenti sia

il coordinatore per la sicurezza in fase di esemei

. Nel caso di risoluzione del contratto I'appaltatbee diritto soltanto al pagamento delle prestazioni

relative ai lavori regolarmente eseguiti, decurtdégli oneri aggiuntivi derivanti dallo sciogliment
del contratto.

. Il responsabile unico del procedimento nel comuwicdl'appaltatore la determinazione di risoluzione

del contratto, dispone, con preavviso di ventimgjioche il direttore dei lavori curi la redazionelld
stato di consistenza dei lavori gia eseguiti, &mario di materiali, macchine e mezzi d'opera e la
relativa presa in consegna.

. Qualora sia stato nominato, l'organo di collaudacpde a redigere, acquisito lo stato di consistenza

un verbale di accertamento tecnico e contabileleonodalita di cui al presente codice. Con il végba
e accertata la corrispondenza tra quanto eseguitoaila risoluzione del contratto e ammesso in
contabilita e quanto previsto nel progetto approvainché nelle eventuali perizie di variante; eealt
accertata la presenza di eventuali opere, ripomat stato di consistenza, ma non previste nel
progetto approvato nonché nelle eventuali periziadante.

. Nei casi di cui ai commi 2 e 3 dell’art. 108 del Iys. n. 50/2016, in sede di liquidazione finalé de

lavori riferita all'appalto risolto, I'onere da pera carico dell'appaltatore € determinato anche in
relazione alla maggiore spesa sostenuta per aff@hialtra impresa i lavori ove la stazione apptdta
non si sia avvalsa della facolta prevista daltatt 110, comma 1.

. Nei casi di risoluzione del contratto di appaltchdarata dalla stazione appaltante I'appaltatove de

provvedere al ripiegamento dei cantieri gia altestiallo sgombero delle aree di lavoro e relative
pertinenze nel termine a tale fine assegnato dtdlssa stazione appaltante; in caso di mancaettosp

del termine assegnato, la stazione appaltante pdevd'ufficio addebitando all'appaltatore i relativ
oneri e spese. La stazione appaltante, in altemadil'esecuzione di eventuali provvedimenti
giurisdizionali cautelari, possessori o d'urgenaangnque denominati che inibiscano o ritardino il
ripiegamento dei cantieri o lo sgombero delle atedavoro e relative pertinenze, pud depositare
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cauzione in conto vincolato a favore dell'appal@to prestare fideiussione bancaria o polizza
assicurativa con le modalita di cui all'articolo, @&ri all'uno per cento del valore del contraResta
fermo il diritto dell'appaltatore di agire per igarcimento dei danni.

Art.35. Recesso

1.

Fermo restando quanto previsto dagli articoli 8nma 4-ter, e 92, comma 4, del decreto legislaivo
settembre 2011, n. 159, la stazione appaltanteguerere dal contratto in qualunque tempo previo |l
pagamento dei lavori eseguiti nonché del valoramiriali utili esistenti in cantiere, oltre aloitro
dell'importo delle opere non eseguite.

. Il decimo dell'importo delle opere non eseguiteaeaato sulla differenza tra I'importo dei quattro

quinti del prezzo posto a base di gara, depurataildasso d'asta e I'ammontare netto dei lavori
esequiti.

. L'esercizio del diritto di recesso € preceduto nia fiormale comunicazione all'appaltatore da damsi c

un preavviso non inferiore a venti giorni, decarguali la stazione appaltante prende in consegna i
lavori ed effettua il collaudo definitivo.

. | materiali, il cui valore é riconosciuto dalla ztane appaltante a norma del comma 1, sono soltantc

quelli gia accettati dal direttore dei lavori primiella comunicazione del preavviso di cui al conBna

. La stazione appaltante puo trattenere le operevimionali e gli impianti che non siano in tuttoro i

parte asportabili ove li ritenga ancora utilizzabh tal caso essa corrisponde all'appaltatore,ilpe
valore delle opere e degli impianti non ammortiazaél corso dei lavori eseguiti, un compenso da
determinare nella minor somma fra il costo di aostmne e il valore delle opere e degli impianti al
momento dello scioglimento del contratto.

. L'appaltatore deve rimuovere dai magazzini e datiea i materiali non accettati dal direttore dei

lavori e deve mettere i magazzini e i cantieri spdsizione della stazione appaltante nel termine
stabilito; in caso contrario lo sgombero e effdtiudiufficio e a sue spese.

Art.36. Transazione

1.

2.

3.

4.

Le controversie relative a diritti soggettivi deanti dall'esecuzione dei contratti pubblici di layo
possono essere risolte mediante transazione rpdttesdel codice civile, solo ed esclusivamente
nellipotesi in cui non risulti possibile esperakri rimedi alternativi.

Ove il valore dell'importo oggetto di concessiongrmuncia sia superiore a 200.000 euro, & acquilsito
parere legale.

La proposta di transazione pud essere formulatadaiasoggetto aggiudicatario che dal dirigente
competente, sentito il responsabile unico del pimoento.

La transazione ha forma scritta a pena di nullita.

Art.37. Accordo bonario

1.

Per i lavori pubblici di cui alla parte Il, con éssione del capo |, affidati da amministrazioni
aggiudicatrici ed enti aggiudicatori, qualora ig@&o all'iscrizione di riserve sui documenti cobilg
I'importo economico dell'opera possa variare téaeld il 15 per cento dell’importo contrattualefiaé

del raggiungimento di un accordo bonario si applicke seguenti disposizioni.

Il procedimento dell’accordo bonario riguarda tuteriserve iscritte fino al momento dell’avvio del
procedimento stesso e puo essere reiterato quandeive iscritte, ulteriori e diverse rispettquelle

gia esaminate, raggiungano nuovamente l'importoudial comma 1, nell’lambito comunque di un
limite massimo complessivo del 15 per cento depyamo del contratto. Le domande che fanno valere
pretese gia oggetto di riserva, non possono egsemoste per importi maggiori rispetto a quelli
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quantificati nelle riserve stesse. Non possonoressggetto di riserva gli aspetti progettuali chacs
stati oggetto di verifica ai sensi dell’articolo 8él D. Lgs. n. 50/2016. Prima dell’'approvazioné de
certificato di collaudo o del certificato di regmaesecuzione, qualunque sia I'importo delle risgilv
responsabile unico del procedimento attiva I'acodydnario per la risoluzione delle riserve iscritte

. Il direttore dei lavori da immediata comunicazia@&esponsabile unico del procedimento delle riserv

di cui al comma 1, trasmettendo nel piu breve tepgssibile una propria relazione riservata.

. Il responsabile unico del procedimento valuta l'assibilita e la non manifesta infondatezza delle

riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento dehite di valore di cui al comma 1.

. Il responsabile unico del procedimento, entro 1&rmgi dalla comunicazione di cui al comma 3,

acquisita la relazione riservata del direttore ldgori e, ove costituito, dell'organo di collaudmo
richiedere alla Camera arbitrale I'indicazione dauista di cinque esperti aventi competenza sigacif
in relazione all’'oggetto del contratto. Il respdoiga unico del procedimento ed il soggetto che ha
formulato le riserve scelgono d'intesa, nell’'ambitella lista, I'esperto incaricato della formulazéo
della proposta motivata di accordo bonario. In cdsmancata intesa tra il responsabile unico del
procedimento ed il soggetto che ha formulato lervis, entro quindici giorni dalla trasmissione dell
lista I'esperto € nominato dalla Camera arbitrdie ae fissa anche il compenso, prendendo come
riferimento i limiti stabiliti con il decreto di ¢wall'articolo 209, comma 16 del D. Lgs. n. 50/201&
proposta € formulata dall’esperto entro novantangidalla nomina. Qualora il RUP non richieda la
nomina dell’'esperto, la proposta & formulata daPRastro novanta giorni dalla comunicazione di cui
al comma 3.

. L'esperto, qualora nominato, ovvero il RUP, veafio le riserve in contraddittorio con il soggetie c

le ha formulate, effettuano eventuali ulteriori Enwhi, istruiscono la questione anche con la raco

di dati e informazioni e con I'acquisizione di ewaai altri pareri, e formulano, accertata e veafa la
disponibilita di idonee risorse economiche, unappseta di accordo bonario, che viene trasmessa a
dirigente competente della stazione appaltantesegdetto che ha formulato le riserve. Se la priapos
e accettata dalle parti, entro quarantacinque gaahsuo ricevimento, I'accordo bonario € concleso
viene redatto verbale sottoscritto dalle parti.

. L’accordo ha natura di transazione.
. Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonsoimo dovuti gli interessi al tasso legale a

decorrere dal sessantesimo giorno successivo etlettazione dell’accordo bonario da parte della
stazione appaltante.

. In caso di reiezione della proposta da parte dgfetbo che ha formulato le riserve ovvero di ireutil

decorso del termine di cui al secondo periodo pusessere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.
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CAPO 6 — DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

Art.38. Ultimazione dei lavori e gratuita manuterane

1.

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta garidell’'impresa appaltatrice il direttore dei lavo
redige, entro 5 giorni lavorativi dalla richiest,certificato di ultimazione; con la redazione del
certificato di ultimazione dei lavori il direttorgei lavori procede all’accertamento sommario della
regolarita delle opere eseguite.

. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizisuccessivi accertamenti, sono rilevati e

verbalizzati eventuali vizi e difformita di costiame che I'impresa appaltatrice € tenuta ad elingirza
sue spese nel termine fissato, che non puo supes@rgg., e con le modalita prescritte dal dinetto
dei lavori, fatto salvo il risarcimento del dannelld Stazione Appaltante. In caso di ritardo nel
ripristino, si applica la penale per i ritardi piste dall'apposito articolo del presente capitolato
speciale, proporzionale all'importo della parteladiori che direttamente e indirettamente traggono
pregiudizio dal mancato ripristino e comunque rafforto non inferiore a quello dei lavori di
ripristino.

. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavoricolee il periodo di gratuita manutenzione; tale

periodo cessa con l'approvazione finale del collanoddel certificato di regolare esecuzione da parte
della Stazione Appaltante, da effettuarsi entesmini ivi previsti.

Art.39. Termini per il collaudo o per I'accertameatdella regolare esecuzione (art. 102 del D. Lgs.

n.
1.

50/2016)

Il certificato di collaudo € emesso entro il termimerentorio di sei mesi dall’'ultimazione dei laved

ha carattere provvisorio; esso assume caratteneitdef trascorsi due anni dalla data dell’emisson
Decorso tale termine, il collaudo si intende taungate approvato anche se l'atto formale di
approvazione non sia intervenuto entro i successigimesi.

. Ai sensi dell'art. 102 comma 8 fino all’entrataviigore del Decreto del Ministero delle Infrastruéwe

dei Trasporti, si applicano le disposizioni di @iDPR n. 207/2010 Parte Il Titolo X “Collaudo dei
lavori” e relativi allegati.

. Il certificato di regolare esecuzione va emessoolte tre mesi dalla data di ultimazione dei lawor

contiene gli elementi di cui all’art. 229. Si am@ino inoltre le disposizioni previste dagli artic2i?9
comma 3, 234 commi 2,3,4 e 235 del DPR n. 207/20g4énti.

. Con l'approvazione del certificato di regolare esggne sara corrisposto all’appaltatore I'eventuale

credito residuo per i lavori eseguiti e si procadalo svincolo della cauzione definitiva e della
copertura assicurativa.

Art.40. Presa in consegna dei lavori ultimati

1.

La Stazione Appaltante si riserva di prendereoimsegna parzialmente o totalmente le opere @ppalt
anche subito dopo l'ultimazione dei lavori ai sedslil’art. 230 del Regolamento vigente, in base
all’art. 216 comma 16 del D. Lgs. n. 50/2016.

. Qualora la Stazione Appaltante si avvalga d fakcolta, che viene comunicata all'appaltatore per

iscritto, lo stesso appaltatore non puo opponésigicun motivo, né puo reclamare compensi di sorta

. Si pud procedere alla presa in consegna anticidai lavori ultimati, in pendenza del collaudo

provvisorio, a condizioni che:
a) sia stato eseguito con esito favorevole il collasit@bico ove previsto;
b) sia stato tempestivamente richiesto, a cura depdesbile del procedimento, il certificato di

-29 -



COMUNE DI MANTOVA PROVINCIA DI MANTOVA
RIQUALIFICAZIONE STRADALE DI AMBITI URBANI
INTERVENTI DI MANUTENZIONE E RIQUALIFICAZIONE STRADALE

abitabilita o il certificato di agibilita di impidned opere a rete;

C) siano stati eseguiti i necessari allacciamentcidelettrici e fognari alle reti dei pubblici s&xy

d) siano state eseguite le prove previste dal capitapeciale d’appalto, dal direttore lavori e dal
collaudatore;

e) sia stato redatto apposito stato di consistenzagligtto, da allevare al verbale di consegna del
lavoro.

4. Su richiesta della Stazione Appaltante, I'orgahccollaudo procede a verificare I'esistenza delle
condizioni sopra specificate nonché ad effettuarenécessarie constatazioni per accertare che
I'occupazione e I'uso dell'opera o lavoro sia pbésinei limiti di sicurezza e senza inconvenieri
riguardi della Stazione Appaltante e senza ledepatii contrattuali; redige pertanto un verbale,
sottoscritto anche dal direttore lavori e dal resabile del procedimento, nel quale riferisce sulle
constatazioni e sulle conclusioni cui perviene.

5. La presa di possesso da parte della Stazione Appalavviene nel termine perentorio fissato dalla
stessa per mezzo del direttore dei lavori o perzaon@el responsabile del procedimento, in presenza
dell’appaltatore o di due testimoni in caso di assenza.

6. La presa in consegna anticipata non incide suligmdiefinitivo dellopera o lavoro e su tutte le
qguestioni che possano sorgere al riguardo, e sallentuali e conseguenti responsabilita
dell’appaltatore.

7. La consegna si intendera, in ogni caso, effettsatim la riserva della responsabilita dell’Appaltate
con le garanzie di cui all'art. 1667 del codiceleiyper i vizi e le difformita dell'opera, e al DHER
24.05.1988, n° 224, per i danni cagionati da dititt prodotti messi in opera o comunque incorporat
e facenti parte della stessa, nonché con la gargrezii gravi difetti dell'opera di cui all'art. A% del
codice civile.
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CAPO 7- CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art.41. Disposizioni generali relative ai prezziidavori.

1.

Nei prezzi unitari dei lavori e relativi alla si@nza di cantiere si intendera sempre compresaasenz
eccezione alcuna, ogni spesa per opere principatiessorie e provvisionali, ogni fornitura, ogni
lavorazione, compensi ad operai ed oneri necepsawdare finita in ogni sua parte ciascuna catagori
di lavoro secondo le migliori regole dell'arte piescrizioni contenute nel presente Capitolatoedlgu
che potranno essere impartite dalla Direzione degoli in corso dei medesimi.

. Con i succitati prezzi si intendono espressameanmtgpensati e percio a carico dell’Appaltatore:

tutti gli oneri connessi alla sicurezza del camti€protezioni di sorta, transennamenti, disposridi
D.P.l., ogni onere connesso)

tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezapdra, assicurazioni d'ogni specie, indennita @ cdli
passaggi o di deposito, di cantiere, di occupaztengoranea e d'altra specie, mezzi d'opera provvi-
sionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesdiscesa ecc., e per quanto occorre per dare itdavo
compiuto a perfetta regola d'arte, intendendospnezzi stessi compreso ogni compenso per gli oneri
tutti che I'Appaltatore dovra sostenere a tale scapche se non esplicitamente detti o richiamgiti n
vari articoli e nell'elenco dei prezzi del prese@apitolato.

circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, t@sp, cali, perdite, sprechi ecc.), nessuna ecagtf«che
venga sostenuta per darli pronti all'impiego, al@idi qualunque opera;

circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa perir® i medesimi di attrezzi e utensili del mestjer
circa i noli, ogni spesa per dare a pie d'operadahinari e i mezzi pronti al loro uso;

le spese per formare, mantenere ed illuminaretiergrper armature di sostegno, passaggi provvisor
per impalcature e chiusure con steccati; aggottiraateviazione di corsi d'acqua;

per l'installazione della segnaletica prevista\dgénte Codice della Strada necessaria a segnalare
cantieri di lavori ed eventuali interruzioni o daxioni di traffico che si rendessero necessarie in
conseguenza dei lavori;

per la custodia delle opere e dei materiali sigioiini che di notte e per la loro manutenzione faho
collaudo;

per rilievi, tracciamenti, verifiche, esami di lahtorio, assaggi, formazione capisaldi, prove dicca
indagini geologiche suppletive, ecc.;

per costruzione di tettoie e ricoveri di operai &eniali;

per risarcimento danni a persone e a cose in dgmaaddell'esecuzione di lavori, in particolare iper
danni arrecati alle proprieta private esterneakee da occupare stabilmente per le nuove opere;

per i danni che in causa del transito stradalerdardavori dovessero essere arrecati ai medesiper

i maggiori oneri che comunque I|'Impresa dovessdesese in conseguenza della necessita di
mantenere in qualsiasi momento la possibilita deidito stesso lungo il tratto di strada interessat
dalle opere appaltate senza pregiudizio per ghtustradali, per la proprieta stradale e la prearidi
terzi;

. | prezzi medesimi, nonché il compenso per la skzagesi intendono accettati dall'Appaltatore inebas

ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio.
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Art.42. Lavori a misura

1.

La misurazione e la valutazione dei lavori aurassono effettuate secondo le specificazioni datie
norme del capitolato speciale e nell’enunciazioakedsingole voci in elenco; in caso diverso sono
utilizzate per la valutazione dei lavori, le dimiems nette delle opere eseguite rilevate in loenza
che I'appaltatore possa far valere criteri di magione o coefficienti moltiplicatori che modificlurie
quantita realmente poste in opera.

. Non sono comunque riconosciuti nella valutaziondedspere ingrossamenti o aumenti dimensionali

di alcun genere non rispondenti ai disegni di pttogge non saranno stati preventivamente autorizzat
dal direttore dei lavori.

. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavomaura s’'intende sempre compresa ogni spesa oaterre

per dare I'opera compiuta sotto le condizioni ditebdal capitolato speciale d’appalto e secontpii
indicati e previsti negli atti progettuali.

. La contabilizzazione delle opere e delle fomsituerra effettuata applicando alle quantita egegui

prezzi unitari dell’elenco dei prezzi unitari diicwall'articolo 3, comma 3, del presente capitolato
speciale.

. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'artic@dpcomma 1, colonna b), rigo 3, come evidenziatiga b)

della tabella "B*, integrante il capitolato speeiaper la parte prevista a misura sono valutalh fidse
dei prezzi di cui all’elenco allegato al capitolameciale, con le quantita rilevabili ai sensipielsente
articolo.

Art.43. Valutazione dei manufatti e dei materialipie d'opera

1.

2

In sede di contabilizzazione delle rate di atzoall'importo dei lavori eseguiti pud essere agta, ad
insindacabile giudizio del Direttore dei Lavori,rizeta del valore dei materiali provvisti a pie @'an
destinati ad essere impiegati in opere definitaseehti parte dell'appalto ed accettati dal diretidei
lavori, da valutarsi a prezzo di contratto o, ifetlo, ai prezzi di stima.

| materiali e i manufatti portati in contabilititnangono a rischio e pericolo dell'appaltatorppesono
sempre essere rifiutati dal direttore dei lavori.

Art.44. Norme per la valutazione e misurazione tharori

1.

Tutti i lavori saranno valutati a misura reale enatodi geometrici 0 a numero 0 a peso in relazane
qguanto previsto nell'elenco prezzi in base allentjtarisultanti dai rilievi che saranno effettudti
sede di consegna e durante e/o dopo il compimealie @pere dalla Direzione dei Lavori in
contraddittorio con I'lmpresa Appaltatrice.

. L’Appaltatore dovra tempestivamente chiedere, geritio alla Direzione Lavori, la misurazione in

contraddittorio di quelle opere e somministraziche in progresso di lavoro non si potessero piu
accertare, come pure dovra tempestivamente ricl@edbe si proceda in contraddittorio alla
misurazione o alla pesata di tutto cid0 che neaesBitessere misurato o pesato prima della posa ir
opera.

. Inoltre & anche obbligato a ripristinare, a progpese, senza alcun compenso, cio che é statatalter

e/o demolito. Quando ne sia richiesto sara puratben prestare nei casi suddetti la sua opera ec
assistenza personale.
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4. Resta pertanto tassativamente convenuto che sdifeeo di ricognizione fatta a tempo debito taun
qualita o

5. quantita non fossero esattamente accertate, lmssutiovra accettare la valutazione che verra fatta
dalla Direzione dei Lavori o sottostare a tuttespese ed a tutti i danni che per tardive ricognizio
gliene potessero derivare.

6. Le strutture di dimensioni maggiori alle prescritfgalora vengano tollerate a giudizio insindacabile
della Direzione dei Lavori, saranno pagate peple dimensioni ordinate o di progetto. Cosi pura no
saranno in alcun modo prese in considerazionedaiani piu accurate di quanto prescritto.

7. In particolare si prescrive quanto segue:

a. scavi e rilevati per la formazione del rilevataasle: il volume verra determinato col metodo delle
sezioni ragguagliate. Nel computo dei rilevati sana tenuto conto delle modifiche intervenute alle
sezioni di consegna per gradinamenti, lievo piasigpi e piantagioni in genere. Nel computo degli
scavi in sezione libera nei tratti ove sarannorad@simuri di controripa lo scavo sara computato -
lato monte - a parete verticale e a filo muro (@ndiggio) contro terra, senza tener conto
dell'eventuale maggior volume conseguente a snagdarpata libera;

b. scavi di fondazione: saranno valutati come eseguipareti verticali sulla base di fondazione,
ritenendosi gia compreso e compensato con il prerdtario di elenco ogni maggiore scavo e
gualunque armatura, sbadacchiatura e puntellanico@rente;

c. muratura in genere: tutte le murature saranno isigeometricamente, a volume in base a misure
prese sul vivo dei muri;

d. sottofondi: saranno misurati in ragione di supefigualora sia stato prestabilito lo spessoredinit
negli altri casi (ricarichi, messa in sagoma, eccdui € previsto il prezzo della ghiaia a metoba
la stessa sara misurata sull'automezzo all'ariddungo d'impiego in base alle dimensioni del
cassone in pianta e all'altezza del materiale pemato. A tale scopo ogni automezzo dovra essere
munito di apposita bolla di consegna sulla qualeammo segnate le dimensioni del cassone. Nel
caso di misurazioni di superficie non sara tenutat@ di eventuali eccedenze oltre le misure
stabilite dalla D.L.;

e. trattamenti superficiali bituminosi: I'emulsionel ditume saranno valutati a peso, salvo nei aasi i
cui sia stata prestabilita dalla Direzione dei Liava quantita per unita di superficie, per cui la
valutazione sara fatta in ragione di superfici¢rattamenti in conglomerato bituminoso saranno
valutati in ragione di superficie, e nel relativeezzo unitario € compreso ogni onere per dare |l
lavoro completo con le modalita e norme indicatepdrticolare si precisa che per spessore finito si
intende quello misurato dopo la definitiva rullaur

f. La valutazione delle tubazioni in generale sardafat metro lineare misurato sull’asse della
tubazione senza tener conto delle parti destinatergenetrarsi e complessivo dei pezzi speciali di
egual diametro.
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CAPO 9 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art.45. Variazioni ed addizioni al progetto appraea

1.

Nessuna variazione o addizione al progetto appoopab essere introdotta dall'esecutore se non &
disposta dal Direttore dei lavori e preventivameapprovata dalla stazione appaltante nel rispetto
delle condizioni e dei limiti indicati all'art. 1G€el D.lgs 50/2016.

. II mancato rispetto del comma 1, comporta, salveerda valutazione del Responsabile del

procedimento, la rimessa in pristino, a carico’éedicutore, dei lavori e delle opere nella situazio
originaria secondo le disposizioni del Direttore ldwori, fermo che in nessun caso egli puo vantare
compensi, rimborsi o indennizzi per i lavori medasi

. Le modifiche, nonché le varianti, del contrattaagdpalto in corso di validita devono essere autati&z

dalla Stazione Appaltante con le modalita previstéordinamento della stessa. In ogni caso siieppl
I'art. 106 del D.lgs 50/2016 cui espressamentegiar.

Art.46. Contestazioni tra la stazione appaltantéesecutore

1.

3.

4.

Il direttore dei lavori o I'esecutore comunicano rabponsabile del procedimento le contestazioni
insorte circa aspetti tecnici che possono influs@dl’esecuzione dei lavori; il responsabile del
procedimento convoca le parti entro quindici giordalla comunicazione e promuove, in
contraddittorio, I'esame della questione al fine riBolvere la controversia. La decisione del
responsabile del procedimento &€ comunicata alligsee, il quale ha I'obbligo di uniformarvisi, salv

il diritto di iscrivere riserva nel registro di c@ailita in occasione della sottoscrizione.

. Se le contestazioni riguardano fatti, il direttoles lavori redige in contraddittorio con I'imprenatie

un processo verbale delle circostanze contestatgancando questi, in presenza di due testimoni. In
guest'ultimo caso copia del verbale € comunic&&satutore per le sue osservazioni, da preserghrsi
direttore dei lavori nel termine di otto giorni @atata del ricevimento. In mancanza di osservazion
nel termine, le risultanze del verbale si intenddabnitivamente accettate.

L’esecutore, il suo rappresentante, oppure i testinirmano il processo verbale, che é inviato al
responsabile del procedimento con le eventualireasm®mni dell’esecutore.

Contestazioni e relativi ordini di servizio sonmatati nel giornale dei lavori.

Art. 47.  Sinistri alle persone e danni e danni dagati da forza maggiore

1.

Qualora nell’'esecuzione dei lavori avvengono sinate persone, o danni alle proprieta, il diretto
dei lavori compila e trasmette senza indugio al R@pposita relazione indicando il fatto e le
presumibili cause ed adotta gli opportuni provveshinfinalizzati a ridurre per la stazione appakan
le conseguenze dannose.

. Restano a carico dell’esecutore, indipendentendaitesistenza di adeguata copertura assicurativa:

» tutte le misure, comprese le opere provvisionatyte gli adempimenti per evitare il verificarsi d
danni alle opere, allambiente, alle persone ealke nell’esecuzione dell'appalto;

» I'onere per il ripristino di opere o il risarcimentli danni ai luoghi, a cose o a terzi determidati
mancata, tardiva o inadeguata assunzione dei ragcpssvvedimenti.

. L'esecutore non pud pretendere compensi per ddlmiopere o provviste se non in casi di forza

maggiore e nei limiti consentiti dal contratto particolare, nel caso di danni causati da forzagicag
I'esecutore ne fa denuncia al direttore dei, estrmue giorni dall'evento, a pena di decadenza dal
diritto al risarcimento. Conseguentemente, al finaeleterminare il risarcimento al quale puo avere

-34 -



COMUNE DI MANTOVA PROVINCIA DI MANTOVA

RIQUALIFICAZIONE STRADALE DI AMBITI URBANI

INTERVENTI DI MANUTENZIONE E RIQUALIFICAZIONE STRADALE

diritto I'esecutore, spetta al direttore dei lav@digere processo verbale alla presenza di qutasicy
accertando:
a) lo stato delle cose dopo il danno, rapportandidestato precedente;

b) le cause dei danni, precisando I'eventuale cduiaza maggiore;

c) la eventuale negligenza, indicandone il respoitesavi compresa l'ipotesi di erronea esecuzideé
progetto da parte dell’appaltatore;

d) 'osservanza o meno delle regole dell’arte ¢éedalescrizioni del direttore dei lavori;

e) I'eventuale omissione delle cautele necessasrezenire i danni.

4. Nessun indennizzo é dovuto quando a determinataniho abbia concorso la colpa dell’esecutore o
delle persone delle quali esso € tenuto a rispender
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CAPO 10 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA-TUTELA DEI LAVORATORI

Art.48. Tipo di cantiere ai sensi del D. Lgs. 8Q0B

1. Il cantiere oggetto dell'appalto, regolato deégente capitolato speciale, rientra nelle ipotiesiui
all'art. 90 comma 3 del D. Lgs 81/2008 e s.m. g¢dgrazioni.

2. L'appaltatore e obbligato ad osservare scrupohehte e senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coatdie per la sicurezza e messo a disposizione d:
parte della Stazione Appaltante, ai sensi del dedegislativo n. 81/2008.

Art.49. Norme di sicurezza generali

1. I lavori appaltati, devono svolgersi nel piergpetto di tutte le norme vigenti in materia diy@ezione
degli infortuni ed igiene del lavoro e in ogni casa@ondizione di permanente sicurezza ed igiene.

2. L'appaltatore € altresi obbligato ad osservarepolosamente le disposizioni del vigente Regotame
Locale di Igiene, per quanto attiene la gestiorieaetiere.

3. L'appaltatore predispone, per tempo e secon@mtquprevisto dalle vigenti disposizioni, gli apjpios
piani per la riduzione del rumore, in relazion@eaitsonale e alle attrezzature utilizzate.

4. L'appaltatore non puo iniziare o continuareviola qualora sia in difetto nell'applicazione dianio
stabilito nel presente articolo.

Art.50. Sicurezza sul luogo di lavoro- misure orgamative per la vigilanza sulla regolarita delle

imprese esecutrici dei lavori

1. L'appaltatore e obbligato a fornire alla Staeiofppaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione,
I'indicazione dei contratti collettivi applicati &voratori dipendenti e una dichiarazione in noeat
rispetto degli obblighi assicurativi e previdenzgkvisti dalle leggi e dai contratti in vigore.

2. L’'appaltatore € obbligato ad osservare le migmeerali di tutela previste dalla normativa vigemt
materia ed in base a quanto indicato nel PSC qugareldsto.

3. Ferme restando le competenze e le responsabilitaodemittente e del responsabile dei lavori, in
guanto nominato, il coordinatore della sicurezzeadte I'esecuzione delle opere oppure l'ufficio di
direzione lavori esercitano la funzione di contiadulla permanenza delle condizioni di regolarita e
sicurezza delle imprese a qualunque titolo presantiantiere e coinvolte nell’esecuzione di lavori
pubblici di interesse regionale.

4. Le imprese hanno I'obbligo di collaborare e di parr essere tutti i comportamenti necessari aféirich
soggetti di cui al comma 3 possano svolgere leitumzi controllo ivi previste.

5. Le imprese hanno I'obbligo di tenere sempre iniea@t anche in forma digitale, il libro delle preze
di cantiere, nonché copia semplice del libro mataie del registro presenze, aggiornati con specifi
riferimento al cantiere, e debbono mettere a digmoee, su richiesta dei soggetti di cui al comma 3
entro il termine di 3 gg.:

» Copia delle comunicazioni di assunzione di ognotatore in cantiere;

e Copia della denuncia dei versamenti all'INPS, ea alCASSA EDILE di riferimento
territorialmente competente;

* Copia della denuncia INAIL di nuovo lavoro;

6. L’'appaltatore € inoltre tenuto:

» ad esporre giornalmente, in apposito luogo indiddbta direzione lavori, un prospetto redatto
conformemente alle indicazioni fornite dalla dic® lavori, da compilarsi ad inizio giornata e
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recante l'elenco nominativo della manodopera pieseim cantiere, alle dipendenze sia
dell’appaltatore, sia delle altre imprese comunqugegnate nell’esecuzione dei lavori;

» dotare tutti i lavoratori presenti in cantiere, lamcse alle dipendenze di altre imprese impegnate
nell'esecuzione dell’opera, di un tesserino di mascimento, rilasciato dal datore di lavoro, espost
in modo visibile, e costituito da una fotografiaseeante il cognome e nome del lavoratore, il nome
dell'impresa di appartenenza ed il numero di malaic nei termini e con le modalita previste
dall’art. 31 bis della Legge n. 248/2006;

Art.51. Piani di sicurezza fisica dei lavoratori

1. L'appaltatore dovra consegnare alla Stazione Apptdt_entro trenta giorni dalla data di adoziore de
provvedimento che determina I'aggiudicazione dé&fiaie comunque prima dell’inizio dei lavori, la
seguente documentazione:

a) per cantieri di entita e tipologia previsti dallart. 90 comma 3 D. Lgs. N. 81/2008 e s.m.i.

1. L’'appaltatore puo presentare al coordinatorelgsicurezza in fase di esecuzione una oppaiposte
motivate di modificazione o di integrazione al piauli sicurezza di coordinamentoei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnelogvero quando ritenga di poter meglio garangre |
sicurezza nel cantiere sulla base della propriceresmza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti pesidarezza dei propri lavoratori o a rilievi datear
degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per lavpreione degli infortuni e la tutela della saluts d
lavoratori eventualmente disattese nel piano dirszza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni
degli organi di vigilanza.

2. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatoper la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotara sioitumentazione di cantiere, sull'accoglimento o
il rigetto delle proposte presentate; le decis@elicoordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.

3. Qualora il coordinatore non si pronunci entri@imine di tre giorni lavorativi dalla presentamodelle
proposte dell’appaltatore, nei casi di cui al puhttettera a), le proposte si intendono accolte.

4. Qualora il coordinatore non si sia pronunciatdree il termine di tre giorni lavorativi dalla
presentazione delle proposte dell’appaltatore,qgaivile una sola volta di altri tre giorni lavovamei
casi di cui al punto 1, lettera b), le propostmt@ndono rigettate.

5. Nei casi di cui al punto 1, lettera a), I'evaaleuaccoglimento delle modificazioni e integraziann
puo in alcun modo giustificare variazioni o0 adegaatndei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun
genere del corrispettivo.

6. Nei casi di cui al punto 1, lettera b), quald®ventuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni comporti maggiori oneri a carico delpresa, e tale circostanza sia debitamente pr@vata
documentata, trova applicazione la disciplina dedleanti.

b) per cantieri non rientranti tra le fattispecie di cui all'art. 90 comma 3 D. Lgs. N. 81/2008 e s.m.

1. L’'appaltatore & obbligato a redigere e consegoampiano_sostitutivo delle misure per la sicurezza
fisica_dei lavoratorj sostitutivo del piano di sicurezza e di coordieain e del piano generale di
sicurezza ai sensi dell'art. 131 comma 2 lett.db)d Lgs. n. 163/2006 e s.m.i. quando il cantiesa
e soggetto alle norme del D.Lgs. 81/2008. Tale@@wvra essere aggiornato di volta in volta seiritito
direttore dei lavori e coordinato, a cura dell'dfgtare, per tutte le imprese operanti nel cantiate
fine di rendere gli specifici piani redatti dallaprese subappaltatrici compatibili tra loro e caéreon
il piano presentato dall'’Appaltatore. Il Direttofecnico di cantiere € responsabile del rispetto del
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piano da parte di tutte le imprese impegnate seltezione dei lavori, ai sensi dell'art. 131, con3na
del D. Lgs. n. 163/2006 e s.m.i.. L’appaltatore blgato ad osservare scrupolosamente e senz:
riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di domamento eventualmente predisposto nel corso dei
lavori dal coordinatore per la sicurezza ai sengudnto disposto dal D. Lgs. N. 81/2008.

C) in tutti i casi

1. L'appaltatore, deve predisporre e consegnad@ettore dei lavori o, se nominato, al coordinatper
la sicurezza nella fase di esecuzionepiano operativo di sicurezzper quanto attiene alle proprie
scelte autonome e relative responsabilita nellldegazione del cantiere e nell'esecuzione dei laitor
piano operativo di sicurezza comprende il documentalutazione dei rischi di cui agli articoli E7
18, e gli adempimenti di cui all’articolo 26, comrhalettera b), del D. Lgs. N. 81/2008 e contiene
inoltre le notizie di cui all’articolo 17 commalétt. b e art. 18 dello stesso decreto, con riferita
allo specifico cantiere e deve essere aggiornatogad mutamento delle lavorazioni rispetto alle
previsioni.

2. Per cantieri non rientranti tra le fattispecieuwi all'art. 90 comma 3, decreto legislativo &/Z008 il
piano operativo di sicurezza costituisce piano dempntare di dettaglio del piano di sicurezza
sostitutivo previsto all’art. 131 comma 2 del D.sLg. 163/2006 e s.m.i. e deve essere aggiornatc
qualora sia successivamente redatto il piano dirskza e di coordinamento predisposto dal
coordinatore per la sicurezza ai sensi del combidetposto degli articoli 95 comma 5 e 92 comma 2
del D. Lgs. N. 81/2008.

2. Per cantieri di entita e tipologia previsti dat'@®0 comma 3, del DLgs. n. 81/2008 il piano opecat
di sicurezza costituisce piano complementare dadkd del piano di sicurezza e di coordinamento
previsto dall'articolo 100 dello stesso decreto.

Art.52. Osservanza e attuazione dei piani di siara

1. L'appaltatore & obbligato ad osservare le migaeerali di tutela di cui all'articolo 15 del detr
legislativo n. 81/2008 e s.m. ed integrazioni, qoarticolare riguardo alle circostanze e agli
adempimenti descritti agli articoli 95 e 96 e di'gato XlIl dello stesso decreto.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti mfawnita alle direttive 89/391/CEE del Consigli@l d 2
giugno 1989, 92/57/CEE del Consiglio, del 24 giudi#92, alla relativa normativa nazionale di
recepimento, ai regolamenti di attuazione e allgliore letteratura tecnica in materia.

3. L'impresa esecutrice € obbligata a comunicargéstivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente o derdinatore, l'iscrizione alla camera di commercio,
industria, artigianato e agricoltura, l'indicaziate contratti collettivi applicati ai lavoratoripendenti
e la dichiarazione circa I'assolvimento degli ofpiliassicurativi e previdenziali. L’appaltatores@uto
a curare il coordinamento di tutte le imprese opergel cantiere, al fine di rendere gli specificani
redatti dalle imprese subappaltatrici compatib#i toro e coerenti con il proprio piano. In caso di
associazione temporanea o di consorzio di imprett® ebbligo incombe all'impresa mandataria
capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere € oes@abile del rispetto del piano da parte di tudte |
imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

3. Il piano di sicurezza e di coordinamento ovverdisgs/o ed il piano operativo di sicurezza formano
parte integrante del contratto di appalto. Le gravripetute violazioni dei piani stessi da parte
dell'appaltatore, comunque accertate, previa foemaostituzione in mora dell'interessato,
costituiscono causa di risoluzione del contratteesisi dell’art. 131 comma 3 del Codice. La vigzan
sull'osservanza dei piani di sicurezza é affidatzoardinatore della sicurezza.
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4. L’appaltatore si impegna, altresi, ad adeguapgaiho sostitutivo delle misure per la sicurezzich
dei lavoratori ed il piano operativo di sicurezzalle prescrizioni imposte dal coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione lavori, ivi compriégermo delle lavorazioni non a norma, qualora
questi rilevi e contesti, in ogni momento dell’asgone dei lavori, insufficienze di qualunque gener
del piano, senza che cid comporti ulteriori onext pente committente e senza che I'impresa possa
pretendere indennizzo alcuno.

Art.53. Contratti collettivi e disposizioni sulla amodopera
1. L'appaltatore e tenuto all'esatta osservanztuite le leggi, regolamenti e norme vigenti in niate
nonché eventualmente entrate in vigore nel corstaderi, e in particolare:

a) nell'esecuzione dei lavori che formano oggettd gltesente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionalealioko e gli accordi locali e aziendali integrativi
dello stesso, in vigore per il tempo e nella Idéail cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore araualora non sia aderente alle associazioni atipiul
0 receda da esse e indipendentemente dalla naduatiiale o artigiana, dalla struttura o dalle
dimensioni dell’'impresa stessa e da ogni altragsisdificazione giuridica,

c) é responsabile in rapporto alla Stazione Apptdtalell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti depettivi dipendenti, anche nei casi in cui il cattty
collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalt;fatto che il subappalto non sia stato autoriaza
non esime I'appaltatore dalla responsabilita, eseidza pregiudizio degli altri diritti della Staze®
Appaltante;

d) &€ obbligato al regolare assolvimento degli obbligluntributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altrdb@mtutelato dalle leggi speciali.

e) é tenuto alla presentazione della documentaziorevkinuta denunzia all'lspettorato del Lavoro,

INPS, e Cassa Edile prima dell'inizio dei lavomean oltre trenta giorni dalla data del verbale di
consegna;
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CAPO 11 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art.54. Subappalto

1.
2.

| soggetti affidatari di norma eseguono in propei@pere o i lavori compresi nel contratto.
E' ammesso il subappalto secondo le disposizidhade105 del D. Lgs 50/2016, cui si rinvia.

Art.55. Responsabilita in materia di subappalto

1.
2.

Il contraente principale é responsabile in viawsigh nei confronti della stazione appaltante..
L'affidatario € tenuto ad osservare integralmehteattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale ingare per il settore e per la zona nella qualeesj@sno le
prestazioni. E', altresi, responsabile in soliddl'akservanza delle norme anzidette da parte dei
subappaltatori nei confronti dei loro dipendentr fpe prestazioni rese nell'ambito del subappalto.
L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatbrasmettono alla stazione appaltante prima deikin
dei lavori la documentazione di avvenuta denunglaemti previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove
presente, assicurativi e antinfortunistici, noncbgia del piano di sicurezza.

. Per i contratti relativi a lavori, in caso di rid&r nel pagamento delle retribuzioni dovute al peat®

dipendente dall'esecutore o dal subappaltatore sodgetti titolari di subappalti e cottimi, noncimé
caso di inadempienza contributiva risultante datusieento unico di regolarita contributiva, si
applicano le disposizioni di cui all'articolo 3@naomi 5 e 6.

. Nel caso di formale contestazione delle richiesteul al comma precedente, il responsabile del

procedimento inoltra le richieste e delle contaeta@izalla direzione provinciale del lavoro per i
necessari accertamenti.

. L'affidatario deve provvedere a sostituire i sulzigori relativamente ai quali apposita verifiddia

dimostrato la sussistenza dei motivi di esclusidingui all'articolo 80.

. La stazione appaltante corrisponde direttamenselappaltatore, al cottimista, al prestatore diiser

ed al fornitore di beni o lavori, I'importo dovuper le prestazioni dagli stessi eseguite nei seaguen
casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista € umaompresa o piccola impresa;

b) in caso inadempimento da parte dell'appaltatore;

c) su richiesta del subappaltatore e se la naelrecshtratto lo consente;

. L'affidatario deve praticare, per le prestaziofiidate in subappalto, gli stessi prezzi unitarulianti

dall'aggiudicazione, con ribasso non superioresativper cento, nel rispetto degli standard qualita

e prestazionali previsti nel contratto di appaltaffidatario corrisponde i costi della sicurezzdedla
manodopera, relativi alle prestazioni affidate ubappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun
ribasso; la stazione appaltante, sentito il diretiei lavori, il coordinatore della sicurezza asé di
esecuzione, ovvero il direttore dell'esecuzioneyyede alla verifica dell'effettiva applicazionelde
presente disposizione. L'affidatario e solidalmenmtsponsabile con il subappaltatore degli
adempimenti, da parte di questo ultimo, degli afibldi sicurezza previsti dalla normativa vigente.

. Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devessere indicati anche i nominativi di tutte Igprese

subappaltatrici.

. Al fine di contrastare il fenomeno del lavoro somsaeed irregolare, il documento unico di regolarita

contributiva € comprensivo della verifica della ganita della incidenza della mano d'opera relativa
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allo specifico contratto affidato. Tale congruitér i lavori edili e verificata dalla Cassa editebase

all'accordo assunto a livello nazionale tra leipsotiali firmatarie del contratto collettivo nanie

comparativamente piu rappresentative per I'amtelosdttore edile ed il Ministero del lavoro e delle
politiche sociali; per i lavori non edili & verifita in comparazione con lo specifico contrattoettilio
applicato.

10. | piani di sicurezza di cui al decreto legislatidel 9 aprile 2008, n. 81 sono messi a disposizione
delle autorita competenti preposte alle verifickgetitive di controllo dei cantieri. L'affidataridénuto
a curare il coordinamento di tutti i subappaltatgyeranti nel cantiere, al fine di rendere gli sjec
piani redatti dai singoli subappaltatori compatildiia loro e coerenti con il piano presentato
dall'affidatario. Nell'ipotesi di raggruppamentonigoraneo o di consorzio, detto obbligo incombe al
mandatario. Il direttore tecnico di cantiere € oesabile del rispetto del piano da parte di tudte |
imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

11. L'affidatario che si avvale del subappalto o deftioo deve allegare alla copia autentica del
contratto la dichiarazione circa la sussistenzaeaordi eventuali forme di controllo o di collegarteen
a norma dell'articolo 2359 del codice civile cortiiblare del subappalto o del cottimo. Analoga
dichiarazione deve essere effettuata da ciascuinsodgetti partecipanti nel caso di raggruppamento
temporaneo, societa o consorzio. La stazione apyalprovvede al rilascio dell'autorizzazione di cu
al comma 4 entro trenta giorni dalla relativa rista; tale termine puo essere prorogato una stikg vo
ove ricorrano giustificati motivi. Trascorso taégrhine senza che si sia provveduto, l'autorizzazgin
intende concessa. Per i subappalti o cottimi diortg inferiore al 2 per cento dell'importo delle
prestazioni affidate o di importo inferiore a 10@Ceuro, i termini per il rilascio dell'autorizzane da
parte della stazione appaltante sono ridotti dalda.

12. L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalon pud formare oggetto di ulteriore
subappalto.

13. Le disposizioni di cui al presente articolo si apgoho anche ai raggruppamenti temporanei e alle
societa anche consortili, quando le imprese riunitmnsorziate non intendono eseguire direttamente
le prestazioni scorporabili, nonché alle associdzio partecipazione quando l'associante non irgend
eseguire direttamente le prestazioni assunte iraleppsi applicano altresi agli affidamenti con
procedura negoziata.

14. Le stazioni appaltanti rilasciano i certificati essari per la partecipazione e la qualificazioneudi
all'articolo 83, comma 1, e all'articolo 84, com#dettera d), all'appaltatore, scomputando d&d¥m
valore dell'appalto il valore e la categoria di meaeseguito attraverso il subappalto. | subapiuaita
possono richiedere alle stazioni appaltanti i Gedti relativi alle prestazioni oggetto di appalto
realmente eseguite.

15. Ai sensi dell’art. 50 del D.L. n. 69 del 21/06/20d@vertito con modifiche con la Legge n. 98 del
09/08/2013 ed entrato in vigore il 21/08/2013, eleLgs. n. 175 del 21/11/2014 entrato in vigdre i
13/12/2014 I'Appaltatore NON risponde in solido dbsub appaltatore, relativamente all'lVA e alle
ritenute fiscali.

16. Permane in capo all'appaltatore la responsabitiidale in merito a:

» Art. 1676 del codice civile (retribuzioni del laaore): L’articolo 1676 del codice civile prevede
che i dipendenti dell’appaltatore possano agiretd@imente nei confronti del committente “per
conseguire quanto e loro dovuto, fino alla conewraedel debito che il committente ha verso
I'appaltatore nel tempo in cui essi propongonodemanda”. L'azione pud essere esercitata nei
confronti sia di committenti pubblici che privation ha limiti temporali ma puo riguardare le sole
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retribuzioni e trova un limite nel debito residuel dommittente nei confronti dell'appaltatore; se
il committente ha saldato integralmente il corriige non c’e spazio per questa azione;
» art. 29, co. 2, d.Igs. n. 276/2003 (Decreto atwsatiella Legge Biagi; retribuzioni, contributi e

premi assicurativi): I'articolo 29 del D.Lgs 2761 @03 prevede che il committente imprenditore
o datore di lavoro e obbligato in solido con l'dmtare, nonché con ciascuno degli eventuali
subappaltatori, entro il limite di due anni daltassazione dell'appalto, a corrispondere ai
lavoratori i trattamenti retributivi, comprese deiote di TFR, i contributi previdenziali ed i
premi assicurativi dovuti in relazione al periodboesecuzione del contratto di appalto. Sono
invece escluse dall'obbligo solidale le sanzionvilcidi cui risponde solo il responsabile
dellinadempimento. Il committente chiamato in dhiml dai dipendenti dell'appaltatore puo
eccepire la preventiva escussione del debitoreipate. Dal 2013 nel novero dei soggetti tutelati
dalla responsabilitd solidale abbiamo non solopeddenti dell’appaltatore o del subappaltatore
ma anche altri soggetti autonomi che intervengoslbappalto (es. i Cococo o i Cocopro; non
riguarda invece gli artigiani; si veda la Circa@avlin Lavoro 35/2013).

17. Non si applica la responsabilita di cui al secorwpoverso del comma precedente qualora

ricorrano i casi previsti dall'art. 105 comma 8 8elLgs. n. 50/2016.
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CAPO 12 - NORME FINALI

Art.56. Oneri e obblighi diversi a carico dell'apfiatore

1. Quanto risulta dal presente capitolato, e dalleleadi progetto esecutivo allegate, definisce irdmo
sufficiente l'oggetto del contratto e consente aftgorese concorrenti un’ idonea valutazione
dell'appalto.

2. E' pero evidente che nessuna rappresentazionearai alcuna descrizione dettagliata puo essere
tanto approfondita da:

1. comprendere tutti gli innumerevoli elementi accessompresi nelle numerose parti degli impianti;
2. descrivere tutte le funzioni delle singole appahneaicre;
3. precisare tutti i magisteri esecutivi delle varaegorie di opere.

3. Deve essere percio ben chiaro che oggetto delltappda fornitura e la posa in opera dititut
mezzi anche se non esplicitamente indicati, nacepsr realizzare i fini indicati nei dati tecniei
negli articoli di elenco prezzi.

4. La qualita dei mezzi stessi deve corrispondereamigudi piu progredito il progresso tecnologico ha
reso disponibile per lavori del genere consideeatdmunque rispettare quanto prescritto nel present
Capitolato.

5. Sara a totale ed esclusivo carico e spesa delllfgipae quanto segue:

a) attuare l'osservanza delle norme derivanti dallgenti leggi e dai decreti relativi alla
prevenzione infortuni sul lavoro, alla igiene dmldro, alle assicurazioni contro gli infortuni
sul lavoro, alle previdenze varie per la disoccupa involontaria, invalidita e vecchiaia, la
tubercolosi ed altre malattie professionali, indfialili guerra ed ogni altra disposizione in
vigore e che potra intervenire in corso di appalto la tutela materiale e morale dei
lavoratori. L'Appaltatore dovra in ogni momento, samplice richiesta della Stazione
Appaltante, dimostrare di aver provveduto a quaniwa,

b) attuare, nei confronti dei lavoratori dipendentcgati nei lavori costituenti oggetto del
presente appalto, se cooperative anche nei confdamtsoci, condizioni normative e
retributive non inferiori a quelle risultanti dabrtratti collettivi di lavoro applicabili, alla
data dell'offerta, alla categoria e nella locaiit&ui si svolgono i lavori; nonché rispettare le
condizioni risultanti dalle successive modifiche ietegrazioni, ed in genere ogni altro
contratto collettivo applicabile nella localita ¢hmer la categoria, venga successivamente
stipulato. L'Appaltatore e altresi tenuto a cordameuad applicare i su indicati contratti
collettivi anche dopo la scadenza e fino alla Isostituzione. | suddetti obblighi vincolano
I'Appaltatore anche nel caso che lo stesso noradgente alle associazioni sindacali o
receda da esse;

C) applicare le segnalazioni regolamentari diurne ttunwe, mediante appositi cartelli e fanali,
se necessario anche presidiati da idoneo persodalle zone interessate dai lavori e
specialmente nei tratti stradali interessati dadtadi costruzione o da quelli richiesti dalle
eventuali manutenzioni, riparazioni e deviazioroysisorie;assicurare sempre il passaggio
agli abitanti delle case site lungo le strade ihv@ngono eseguiti i lavori ed ai negozi
prospicienti dette strade. Dovra inoltre esseracmato il meno possibile il transito sia dei
pedoni che dei veicoli. In tal caso le spese drrsin@ento, segnalazioni e guardia, sia di
giorno che di notte, spetteranno all'impresa.
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d)

f)

9)

h)

)
)

provvedere al pagamento di tutte le spese di sizpahe del contratto, bollo, registrazioni
ecc. il pagamento delle tasse, dei bolli sui doatireatti ufficiali, nonché I'accollo di altri
oneri per concessioni comunali (licenza di costme| di occupazione temporanea di suolo
pubblico, di passi carrabili ecc.), nonché il pagato di ogni tassa presente e futura inerente
ai materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvalte stesse opere finite e delle copie e
stampa di tutti gli elaborati relativi all'appaltoonché di tutte le copie del progetto o di parti
di esso che saranno necessarie per tutti indistertge gli atti ed autorizzazioni richiesti o
comunque collegati con il lavoro quali ad esempémza che la specificazione diminuisca la
generalita dell'impiego, le copie richieste dagiti estatali e parastatali, dai Comuni, dalle
Autorita Militari, dai Collaudatori, dalle Sovrinteenze, dai Consorzi, ecc.;

fornire tutte le prestazioni, i canneggiatori, gltrezzi e gli strumenti comunque necessari
per rilievi, tracciamenti, misurazioni, relativi l@l operazioni di consegna, verifica,
contabilita e collaudo dei lavori;

eseguire i tracciamenti necessari per la precisarmdenazione ed esecuzione delle opere;
conservare i riferimenti relativi alla contabilisno al collaudo, conservare, sempre fino a
collaudo, i capisaldi planimetrici e altimetrici cevuti in consegna, provvedendo
preventivamente al loro spostamento controllat@sattamente riferito nel caso in cui essi
ricadano nelle aree occupate dalle opere d'arte;

provvedere a tutte le pratiche ed oneri per l'oazigne temporanea o definitiva di aree
pubbliche e private per deviazioni provvisorie dist d'acqua, di opere di irrigazione, scolo
e bonifica, pubblici e privati, per deviazioni drale pubbliche e private, per strade di
servizio per accesso ai vari cantieri, per l'impadei cantieri stessi e loro illuminazione
durante il lavoro notturno, per cave di prestit@r mliscariche di materiali dichiarati
inutilizzabili dalla Direzione Lavori e per tuttougnto altro necessario all'esecuzione dei
lavori;

svolgere tutte le pratiche per conseguire i perimaissstrazione dai pubblici corsi d'acqua
dalle aree pubbliche o private dei materiali oceotit nonché pagare i canoni dovuti per le
concessioni relative;

I movimenti di terra ed ogni altro onere relatidadormazione del cantiere attrezzato, in
relazione all'entita dell'opera, con tutti i piu deoni e perfezionati impianti per assicurare
una perfetta e rapida esecuzione di tutte le gpestabilite, la recinzione del cantiere stesso
con solido steccato in legno, o metallico e fogliastificato rosso per un’altezza non minore
di m 2, secondo quanto verra richiesto dalla Dimegidei Lavori e comunque in ottempe-
ranza alle norme sulla sicurezza e prevenzione uhégituni.

Le spese per abbonamenti, canoni e consumi saeacaiwco dell'lmpresa.

provvedere alla guardia e sorveglianza diurna turm del cantiere;

redigere gli elaborati di cantiere di tutte le apetarte. Gli elaborati dovranno essere
approvati dalla Direzione Lavori con congruo amicisulla esecuzione dei lavori. Tali
elaborati saranno consegnati alla Direzione Lawon® 3 copie, unitamente ad un lucido di
tutti gli elaborati. E a carico dell'lmpresa I'espimento di ogni pratica prevista dalla legge
5.11.71 n° 1086. A riguardo lI'impresa e tenuta enimare un ingegnere calcolatore di sua
fiducia, e sul cui nominativo La Stazione Appal&asit riserva I'accettazione, per la verifica
ed accettazione scritta degli elaborati graficiiecalcolo delle strutture consegnate dalla
Stazione Appaltante. Pertanto [I'Appaltatore assupiena ed intera responsabilita
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p)

Q)

y

dell'esecuzione dell’'opera. In particolare I'impasedovra fornire i calcoli statici a firma di
un tecnico abilitato di verifica della capacita tante in esercizio secondo i carichi di
progetto dei manufatti prefabbricati (tombotto state, tubi in c.a.v etc.) che vengono posti
in cantiere. L'’Appaltatore eseguira inoltre e foanalla Stazione Appaltante, senza alcun
compenso n° 1 originale e n° 3 copie di tutti iedjsi necessari alla contabilizzazione delle
opere nonché un disegno d'assieme riguardantdtd'epasizione sia planimetrica che
altimetrica di tutte le opere eseguite. E’, inglaecarico dell'impresa I'onere della fornitura
della documentazione completa riportante le caistitthe tecniche dei materiali che
vengono impiegati in cantiere per I'esecuzione ldeori (depliant illustrativi, specifiche
tecniche, certificazioni ed altro) secondo le dgponi della Direzione Lavori.

Effettuare prima dell'inizio dei lavori le indagirgeotecniche che l'appaltatore riterra
necessarie al fine della verifica dei parametritgeici di progetto, restando inteso che
I'appaltatore assume piena ed intera responsasillta corretta esecuzione dell’'opera.
Provvedere, qualora richiesto dalla Direzione Lawwrdal Collaudatore, al prelievo, ed
all'invio ai laboratori ufficiali dei campioni denateriali da impiegare per tutte le prove che
saranno ritenute necessarie, nonché al pagamel¢otaese ed onorari per il rilascio dei
relativi certificati.

Eseguire tutte le prove ed ogni altra indagine leh®irezione Lavori ed il collaudatore
riterranno necessari, compresa la fornitura degdémpcchiatura necessaria nonché gli
eventuali apparecchi di misura, i materiali, i me¥apera, le opere provvisionali, i consumi
di energia, I'esecuzione ad esempio degli scavasdiaggio e/o di ogni altro magistero,
nonché la prestazione dell'idonea manodopera pseializzata, che comune, occorrente per
effettuare le prove e/o le indagini richieste;

Le opere di assistenza muraria agli impianti sopm@rese nei singoli prezzi unitari
contrattuali. Risulta a carico dell’appaltatore néve della formazione e la successiva
chiusura di tracce e fori, il fissaggio di grappgnse, apparecchi di sostegno e quant’altro
necessario per la perfetta posa in opera degliantpinonché ogni onere principale ed
accessorio per il ripristino e la rifinitura di teile murature e strutture interessate.
Provvedere mediante fasciatura, copertura ecci degarecchi e di tutte le parti delle opere
che non é agevole togliere d’'opera per difendexliratture, guasti, manomissioni, ecc. in
modo che a lavoro ultimato il materiale sia conségirome nuovo 0 come trovato in posto
al momento della consegna.

Provvedere, senza diritto ad alcun compenso, akrirepnto fornitura e trasporto
dell’energia elettrica, acqua, gas, ecc. occorrpatd’esecuzione di tutti i lavori oggetto del
presente appalto, sollevando La Stazione Appaltdategni onere in merito. L’'onere della
fornitura delle succitate fonti energetiche dowasentire anche I'esecuzione delle prove di
collaudo degli impianti;

Fornire a lavori ultimati un lucido e tre copietdito il progetto esecutivo delle opere edili e
degli impianti in genere in raccolte separate:

certificati di omologazione dei componenti di pratiune distribuzione ed utilizzazione del
calore di tutti i materiali isolanti impiegati parbazioni convoglianti fluidi, che dovranno
risultare conformi alle prescrizioni delle normativigenti. Tale rispondenza dovra essere
documentata dai certificati di accertamento di tabmio (conduttivita termica, stabilita
dimensionale e comportamento al fuoco) certifiddiretti, ecc. dei serbatoi, i recipienti in
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bb)

cC)

dd)

ee)

ff)

pressione e le apparecchiature soggetti a collaudd omologazione ANCC. | disegni di
tutte le curve caratteristiche delle pompe e vatail con indicazione del punto di
funzionamento di progetto.

| nulla osta degli enti preposti (ANCC, VV.FF. &cit.cui ottenimento é a carico della ditta
stessa, come detto in altro articolo;

| disegni definitivi finali degli impianti cosi commsono stati realmente eseguiti, completi di
piante, sezioni, schemi, ecc. il tutto quotato iodm da poter verificare in ogni momento le
reti e gli impianti stessi. Di tali disegni la dittdovra fornire alla S.A. un lucido e tre copie
complete.

Una monografia in triplice copia sugli impianti gséi, con tutti i dati tecnici, dati di
tarature, istruzioni per la messa in funzione dei impianti o apparecchiature e norme di
manutenzione. Alla fine della monografie, in apfsiartella, saranno contenuti i depliant
illustrativi delle singole apparecchiature con &ative norme di installazione, messa in
funzione, manutenzione e, per ogni macchina urceldei prezzi di ricambio consigliati dal
costruttore per un periodo di funzionamento di doei.

presentare settimanalmente alla Direzione Lavadtetle notizie relative all'impiego di
manodopera,

sostenere le spese tutte per lo studio della grametria e della composizione della miscela,
per il prelevamento dei campioni e per le provéetstlle terre, sui materiali e sulle opere,
da esequirsi presso gli istituti che verranno iatlidalla Direzione Lavori;

provvedere alla manutenzione delle opere fino dhedo in base a quanto previsto dalla
normativa vigente;

sostenere tutte le spese per le operazioni diumidlali tutte le opere e per le operazioni di
prove statiche e dinamiche che saranno eseguitdeirsede, restando escluso solo I'onorario
per i Collaudatori;

fornire le fotografie delle opere in corso nei vpdriodi del loro sviluppo, nel numero e
nelle dimensioni che verranno richieste dalla Doee Lavori;

gualora nel corso dei lavori, siano scoperte caséedesse archeologico, storico, artistico,
paleontologico, ecc. 0 soggette comunque alle natmegge 1° giugno 1939 n° 1089,
I'Appaltatore deve farne immediata denuncia al&zi®he Appaltante, il quale soltanto ha la
figura di scopritore, nei confronti dello Statoj connessi diritti ed obblighi, ed inoltre, deve
provvedere non solo alla conservazione temporanessd lasciandole nelle condizioni e nel
luogo in cui sono state rinvenute, in attesa dagtiertamenti della competente autorita, ma
anche al prelevamento e trasporto, con le necessauiele, alla conservazione e custodia di
adatti locali di tutte le suddette cose, dopo cheSbvraintendenza competente avra
autorizzato il trasporto delle cose medesime;

disporre, prima dell'inizio dei lavori, nel numecbe sara prescritto, le tabelle recanti le
indicazioni relative all'Autorita, all'Ufficio e BDpera che viene eseguita. Tali tabelle
dovranno avere dimensioni e forma come previstocapitolato e rispondere alle
caratteristiche che saranno indicate dalla Stazd@paltante;

fornire la manodopera, i materiali ed i mezzi neaesper i lavori in economia che potranno
essere richiesti dalla Direzione Lavori;

E fatto divieto all'Appaltatore salvo autorizzazoscritta dell'Appaltante di pubblicare ed
autorizzare terzi a pubblicare notizie, disegntdrafie delle opere oggetto dell'appalto;
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99)

hh)

)

kk)

1)

mm)

nn)

00)

provvedere all'impianto e lo spianto del cantierédendendosi con cio tutti gli oneri
necessari e sufficienti affinché i lavori avanzimgolarmente con efficienza anche se non
specificatamente menzionati (ad esempio, la casimezed esercizio di eventuali strade e
mezzi di accesso al servizio della zona dei layori)

realizzare ['effettivo diagramma dell'andamento ofav mantenendolo costantemente
aggiornato, in modo che si possa, ad ogni istaot&yollare il reale avanzamento dei lavori.
Tale diagramma sara ubicato entro i locali ad Uu§icia per il personale di direzione ed
assistenza e dovra essere ben visibile;

I'lmpresa € tenuta inoltre alla conservazione gnmccura e spese di tutte le opere incontrate
durante lo scavo, dei cunicoli, quali: scoli d'aggallacciamenti privati, tombini, fognoli,
cavi, tubazioni di qualsiasi genere, ecc.;

I'lmpresa € tenuta ad affidare la custodia deiiedara persone provviste della qualifica di
guardia particolare giurata. Qualora il Direttorei d.avori riscontrasse l'inadempienza
dell'lmpresa a tale obbligo, notifichera appositdime di servizio con lingiunzione ad
adempiere entro breve termine perentorio, dandtesturale notizia di cio alla competente
autoritd di Pubblica Sicurezza. L'inadempienza uesgione, sara valutata dalla Stazione
Appaltante per i provvedimenti del caso, ove névdsse pregiudizio al regolare andamento
dei lavori;

eseguire e assumere a propria cura e spisddilopere provvisionali come ponti,
assiti, steccati per recingere provvisoriameihtéerreno, sistemazione provvisoria per
'accesso al cantiere, lumi, pedaggi, tasse e Aeemlative, armature centine, casseri
sagome, puntelli, taglie attrezzi ed utensiliugtat quanto pud occorrere per dare compiuti
I lavori. Saranno del pari a carico dell'impred#etle spese occorrenti per l'incanalamento
e lo smaltimento delle acque di qualsiasi tipospazzamento delle nevi e tutto quanto puo
occorrere per mantenere le opere eseguite amassa&rio al riparo dall'acqua, dal sole e
dal gelo.

Le spese per lo sgombero del cantiere entro utianaet dalla ultimazione dei lavori, ad
eccezione di quanto occorrente per le operaziooptiaudo, da sgomberare subito dopo il
collaudo stesso, nonché le spese per la rimoziomeateriali o cumuli di terra o riporti
relativi e strade di servizio che sono state esequer I'uso del cantiere ma che non sono
previste nel progetto e le spese relative all''gle dliscariche autorizzate di rifiuti.

il mantenimento della disciplina in cantiere, baltanamento e la sostituzione di quei
tecnici, rappresentanti e operai per i quali, aseadi imperizia, insubordinazione,
mancanza di probita o altro, La Stazione Appaltania Direzione dei lavori richiedesse
I'allontanamento anche immediato.

La costituzione delle baracche per gli operai tercii servizi e locale di pronto intervento,
docce ecc. secondo quanto prescritto dalla normatiMa sicurezza, prevenzione ed igiene
del lavoro (allegato V del D. Lgs. n. 81/2008).la&ine, ove possibile, saranno provviste di
fogna per il regolare scarico dei liqguami nellein&c fogne pubbliche ovvero di sistemi
chimici di smaltimento. | suddetti locali dovranassere mantenuti in buon ordine e puliti a
cura e spese dell'Appaltatore.

Il buon ordine e la pulizia quotidiana dei locali ¢costruzione e delle vie di transito del
cantiere, col personale necessario, compreso lmisgm dei materiali di rifiuto lasciati da
altre ditte.
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pp) Il libero accesso al cantiere ed il passaggioongliésso e sulle opere eseguite od in corso
d'esecuzione, alle persone addette a qualunque lalpresa alla quale siano stati affidati
lavori non compresi nel presente appalto, e allesqmee che eseguono lavori per conto
diretto della Stazione Appaltante, nonché, a rathielella Direzione dei Lavori, l'uso par-
Ziale o totale, da parte di dette Imprese o persdee ponti di servizio, impalcature,
costruzioni provvisorie, e degli apparecchi diesaiimento, per tutto il tempo occorrente alla
esecuzione dei lavori che La Stazione Appaltartienotera eseguire direttamente ovvero a
mezzo di altre Ditte, dalle quali, come dalla Stae Appaltante, I'Appaltatore non potra
pretendere compensi di sorta.

qq) Il provvedere a sua cura e spese, e sotto la supleta responsabilita, al ricevimento in
cantiere, allo scarico e al trasporto nei luoghideposito, situati nell'interno del cantiere, od
a pie d'opera, secondo le disposizioni della Dinegi dei Lavori, nonché alla buona
conservazione ed alla perfetta custodia dei métexriaei manufatti esclusi dal presente
appalto e provvisti ed eseguiti da altre ditte guarto della Stazione Appaltante. | danni, che
per cause dipendenti o per sua negligenza fosppartati ai materiali e manufatti suddetti,
dovranno essere riparati a carico esclusivo dghéhatore.

rr) Comunicare per debito tempo al coordinatore detlarezza in fase di esecuzione lavori ai
sensi del D.Lgs. 81/2008, qualora richiesto anokeigcritto, ogni nuova lavorazione, o
diversa fase di una medesima lavorazione che | wadaffrontare in cantiere, al fine di
consentire al succitato coordinatore per la siaaeal potersi recare in cantiere per assistere
alle lavorazioni, qualora lo ritenesse del caso.

Art.57. Obblighi speciali a carico dell'appaltatore
1. L'appaltatore e obbligato alla tenuta dellettareé di cantiere e in particolare:
a) il libro giornale a pagine previamente numeredlequale sono registrate, a cura dell’appaltatore:

- tutte le circostanze che possono interessareldimento dei lavori: condizioni meteorologiche,
maestranza presente, fasi di avanzamento, datgetteiin calcestruzzo armato e dei relativi
disarmi, stato dei lavori eventualmente affiddtaalpaltatore e ad altre ditte,

- le disposizioni e osservazioni del direttore ldgori,

- le annotazioni e contro deduzioni dellimpresaatatrice,

- le sospensioni, riprese e proroghe dei lavori;

b) il libro dei rilievi o delle misure dei lavorche deve contenere tutti gli elementi necessdesalita
e tempestiva contabilizzazione delle opere eseguite particolare riguardo a quelle che vengono
occultate con il procedere dei lavori stessi; thieo, aggiornato a cura dell'appaltatore, &
periodicamente verificato e vistato dal Direttoss Havori; ai fini della regolare contabilizzazione
delle opere, ciascuna delle parti deve prestdesnaiburazioni in contraddittorio con I'altra parte
c) note delle eventuali prestazioni in economia co@o tenute a cura dell'appaltatore e sono
sottoposte settimanalmente al visto del direttaelalvori e dei suoi collaboratori (in quanto tali
espressamente indicati sul libro giornale), peepessere accettate a contabilita e dunque redtribui
2. L’appaltatore & obbligato ai tracciamenti eiedmfinamenti, nonché alla conservazione dei termhin
confine, cosi come consegnati dalla direzione laswisupporto cartografico o magnetico-informatico.
L’appaltatore deve rimuovere gli eventuali piccheticonfini esistenti nel minor numero possibile e
limitatamente alle necessita di esecuzione deiriav®xima dell'ultimazione dei lavori stessi e
comunque a semplice richiesta della direzione laVappaltatore deve ripristinare tutti i confiaii
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picchetti di segnalazione, nelle posizioni inizialme consegnate dalla stessa direzione lavori.

3. L’appaltatore deve produrre alla direzione d®oli un’adeguata documentazione fotografica nedati
alle lavorazioni di particolare complessita, o np ispezionabili o non piu verificabili dopo larto
esecuzione ovvero a richiesta della direzione a@ri. La documentazione fotografica, a colori e in
formati riproducibili agevolmente, reca in modo @uatico e non modificabile la data e I'ora nelle
quali sono state fatte le relative riprese.

4. Qualora terre e rocce da scavo prodotte venganidizzate nellambito della medesimo sito di
produzione il proprietario/produttore deve inviatecComune un’autocertificazione secondo il modello
predisposto dalla Regione Veneto.

Qualora terre e rocce da scavo prodotte venganiizzate in siti e/o processi diversi dal luogo d
escavazione, prima dell'inizio dei lavori di scaflovra essere presentata allARPAV ed ai Comuni
luogo di produzione e di utilizzo dichiarazione “NMMELLO 1: Comunicazione allARPAV (e al
Comune), prima dell'inizio dei lavori di scavo, depetto dei requisiti di cui al comma 1 dell’art.
41bis, e comunicazione delle eventuali modifichdetti requisiti” di cui agli indirizzi operatiprot.
397711 emessi in data 23/09/2013 dalla Regione tdene

Con il medesimo modello andranno comunicate agfii greposti sopra richiamati tutte I'eventuali
modifiche dei requisiti e delle condizioni dichite@ntro 30 giorni dalle stesse.

Qualora sia stata seguita la procedura di curedquente punto, all’'ultimazione lavori dovra esser
presentata allARPAV ed ai Comuni luogo di produmace di utilizzo dichiarazione “MODELLO 2:
Comunicazione ai sensi del comma 3 dell’art. 41dm]a conferma alle autorita competenti del
completo utilizzo dei materiali da scavo secondoptevisioni comunicate” di cui agli indirizzi
operativi prot. 397711 emessi in data 23/09/201fa dRegione Veneto.

Il servizio per la compilazione delle dichiaraziabbligatorie e dell’autocertificazione €& dispafeb
sul sito internet di ARPAV: http://www.arpa.venetibemi-ambientali/suolo/terre-e-rocce-da-scavo.
La dichiarazione MODELLO 1 e MODELLO 2, puo essstampata, su file o su carta, e una volta
firmata (digitalmente o su carta previa successis@nsione), va inviata come file pdf all'indirizzo
PEC terrerocce@pec.arpav.it. L’autocertificaziona wmviata solo al Comune territorialmente
competente, con le medesime modalita.

Il deposito dei materiali da scavo destinati atilizzo ai sensi dell'art. 41bis della L. 98/20p80
avvenire all'interno del sito di produzione per tempo non superiore ad un anno dalla data di
produzione, salvo il caso in cui l'opera nella quaimateriale &€ destinato ad essere utilizzatoqute
un termine di esecuzione superiore.

La decorrenza dei termini di deposito sopra ricta fanno venir meno con effetto immediato la
qualifica di sottoprodotto del materiale che doguindi essere trattato come rifiuto ai sensi délgs.
152/2006 e s.m.i.

| materiali di origine antropica esclusi dalladi@ina di cui al dal D.M. 10/08/2012 n. 161, coeme
modificato dalla L. 98/2013, restano soggetti gifbcazione della gestione quale rifiuto come Bavi
dal comma 5, art. 186 del D.Lgs. 152/2006 e s.nntedjrazioni.

Art.58. Cartello di cantiere
1. Nel cantiere dovra essere installata immediatamem@ntenuta durante tutto il periodo di esecuzione
dei lavori, apposita tabella di dimensioni non fidg a cm 150 di larghezza per cm 200 di altezza,
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collocata in sito idoneo, ben visibile indicato datettore dei Lavori o dal RUP. Sia la tabella ¢he
sostegni dovranno essere realizzati con materiaidéguata resistenza e di decoroso aspetto. Le
diciture dovranno essere scritte con colori indéleaecondo lo schema tipo allegato alla Circolare
M.LL.PP. 1.06.1990, n° 1729/UL, e comunque sullseb@d quanto indicato dal DLL e dal RUP.

2. In caso di opera finanziata con contributi statalregionali il cartello di cantiere dovra avere le
caratteristiche ed i contenuti obbligatori previil'Ente erogatore del contributo e tempestivat@en
comunicati dalla Stazione Appaltante.

Art.59 Rilevamenti statistici

1. L'lImpresa avra l'obbligo di inoltrare, all'Ufficidella DD.LL. tutti i dati richiesti e necessari par
Stazione Appaltante per assolvere ai vari ademginremateria di rilevazione di opere pubbliche, tr
cui anche quello di rilasciare il CEL (certificai esecuzione lavori) informatizzato e della
compilazione delle schede.

2. | dati devono essere forniti tempestivamente nebitee massimo di 10 gg. dalla data della richiesta

Art.60. Spese contrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell’appaltatore senza dirittavdilsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimentotdiite le licenze tecniche occorrenti per 'esecneidei
lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti temidli (occupazione temporanea di suolo pubbli@ssp
carrabili, permessi di scarico, canoni di confernioea discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all'esecezian lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreterike ¢asse relativi al perfezionamento e alla regmtme
del contratto.

2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tuttspese di bollo per gli atti occorrenti per la gasti del
lavoro, dalla consegna alla data di emissione deificato di collaudo o del certificato di regagar
esecuzione.

3. Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze corltdinali determinanti aggiornamenti o conguagélie
somme per spese contrattuali, imposte e tasseidaiccommi 1 e 2, le maggiori somme sono
comunque a carico dell'appaltatore e trova appiocez!’articolo 8 del capitolato generale.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le asie e gli altri oneri, che, direttamente o indaetente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dedpalto.

5. Il presente contratto e soggetto allimpostavalibre aggiunto (1.V.A.); I'l.V.A. e regolata dallegge;
tutti gli importi citati nel presente capitolatoegjpale d’appalto si intendono I.V.A. esclusa.

Art.61 Approvazione del contratto
1. Il contratto stipulato in base al presente Capitglaincolera fin dal primo momento I’Appaltatordae
Stazione Appaltante.

Art.62. Validita delle modifiche e aggiunte al preste capitolato speciale

1. Le clausole aggiunte al presente Capitolato SpedaRhppalto, di cui ai successivi punti, prevalgon
su quelle di cui agli articoli precedenti qualoran® con esse incompatibili e anche se queste ailtim
non siano state cancellate (art. 1342 del codigkeki
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« RIQUALIFICAZIONE STRADALE DI AMBITI URBANI
INTERVENTI DI MANUTENZIONE
E RIQUALIFICAZIONE STRADALE »

ALLEGATO A)

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO
PARTE Il (NORME TECNICHE)

(art.43, commi 2- 3-4-5-10 regolamento generale.R. 05/10/2010 n. 207 vigente ai sensi dell'2t7 del D. Lgs. n. 50/2016 )
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Parte Il - Specifiche tecniche

CAPO 1 - Opere stradali in genere

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

I1.1.1 — Generalita

I1.1.2 — Provenienza e qualitd dei materiali

11.1.3 — Accettazione, qualita ed impiego dei materiali — Certificazioni di conformita
I1.1.4 — Tracciamenti

[11.1.5 — Scavi e rialzi in genere

I1.1.6 — Formazione dei piani di posa dei rilevati

I1.1.7 — Formazione dei piani di posa delle fondazioni stradali in trincea

I1.1.8 — Formazione rilevati

11.1.9 — Scavi di shancamento

[11.1.10 — Scavi di fondazione (Scavi a sezione obbligata)

I1.1.11 — Malte

1.1.12 — Conglomerati cementizi

11.1.13 — Muratura di mattoni

1.1.14 — Opere in cemento armato normale e precompresso

11.1.15 — Calcestruzzo per copertine, parapetti e finiture

11.1.16 — Armature, centinature, casseforme, opere provvisionali

11.1.17 — Strutture in acciaio

11.1.18 — Demolizioni

11.1.19 — Acquedotti e tombini tubolari

11.1.20 — Drenaggi e fognature

11.1.21 — Generalita delle pavimentazioni stradali e relativi strati di fondazione
1.1.22 — Strati di fondazione

11.1.23 — Strato di base in misto bitumato

11.1.24 - Strati di collegamento (binder) e di usura

1.1.25 — Trattamenti superficiali

11.1.26 — Trattamento ad impregnazione di strade sterrate con emulsioni bituminose
11.1.27 — Splittmastix asphalt (usura antisdrucciolo SMA)

1.1.28 — Scarificazione di pavimentazioni esistenti

11.1.29 — Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature
11.1.30 — Cordonate in calcestruzzo

11.1.31 — Elementi prefabbricati in calcestruzzo

1.1.32 — Segnaletica stradale

CAPO 2 — Pavimentazioni in porfido

PROVENIENZA E QUALITA DEI MATERIALI PORFIRICI

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

1.2.1 - materiali porfirici

[1.2.2 - cubetti

[1.2.3 - tozzetti

11.2.4 - piastrelle a spacco, fresate, semilucidate,lucidate, fiammate
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PARTE Il - SPECIFICHE TECNICHE
CAPO 1 - OPERE STRADALI IN GENERE
Art. Il.1 - Generalita

Tutti i materiali devono essere della migliore qualita, rispondenti alle norme del D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246
(Regolamento di attuazione della direttiva 89/106/CEE) sui prodotti da costruzione e corrispondere a quanto stabilito nel
presente capitolato speciale; ove esso non preveda espressamente le caratteristiche per 'accettazione dei materiali a
pié d'opera, o per le modalita di esecuzione delle lavorazioni, si stabilisce che, in caso di controversia, saranno
osservate le norme U.N.I, le norme C.E.l, le norme C.N.R. e le norme stabilite dal Capitolato Speciale d’Appalto
del’ANAS pubblicato dalla MB&M di Roma nel 1993, le quali devono intendersi come requisiti minimi, al di sotto dei
quali, e salvo accettazione, verra applicata una adeguata riduzione del prezzo dell’elenco.

La Direzione lavori ha la facolta di richiedere la presentazione del campionario di quei materiali che riterra opportuno,
e che 'Appaltatore intende impiegare, prima che vengano approvvigionati in cantiere.

Inoltre sara facolta del’Amministrazione appaltante chiedere allAppaltatore di presentare in forma dettagliata e
completa tutte le informazioni utili per stabilire la composizione e le caratteristiche dei singoli elementi componenti le
miscele come i conglomerati in calcestruzzo o conglomerati bituminosi, ovvero tutti i presupposti e le operazioni di mix
design necessarie per I'elaborazione progettuale dei diversi conglomerati che I'lmpresa ha intenzione di mettere in opera
per 'esecuzione dei lavori.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla Direzione
dei lavori.

Quando la Direzione lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non atta allimpiego, I'lmpresa dovra
sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati dovranno essere allontanati
immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

Nonostante I'accettazione dei materiali da parte della Direzione lavori, I'lmpresa resta totalmente responsabile della
riuscita delle opere anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi.

Le opere verranno eseguite secondo un programma dei lavori presentato e disposto dall'lmpresa, previa
accettazione dell’ Amministrazione appaltante, o dalle disposizioni che verranno ordinate volta a volta dalla Direzione dei
lavori.

Resta invece di esclusiva competenza delllmpresa la loro organizzazione per aumentare il rendimento della
produzione lavorativa.

L'utilizzo, da parte delllmpresa, di prodotti provenienti da operazioni di riciclaggio &€ ammesso, purché il materiale
finito rientri nelle successive prescrizioni di accettazione. La loro presenza deve essere dichiarata alla Direzione lavori.

Tutte le seguenti prescrizioni tecniche valgono salvo diversa o ulteriore indicazione piu restrittiva espressa
nell’elenco prezzi di ogni singola lavorazione, oppure riportate sugli altri elaborati progettuali.

Art. 1.2 — Provenienza e qualita dei materiali

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere dovranno provenire da quelle localita che I'Impresa riterra di sua
convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione lavori siano riconosciuti della migliore qualita della specie
e rispondano ai requisiti tecnici di seguito riportati.
A) ACQUA

L’acqua dovra essere limpida, priva di sali (particolarmente solfati e cloruri), esente da materie terrose, non
aggressiva o inquinata da materie organiche e comunque dannose all'uso cui 'acqua medesima & destinata.
B) CALCE

Le calci aeree dovranno rispondere ai requisiti di accettazione e prove di cui alle norme vigenti riportate nel R.D. 16
novembre 1939, n. 2231.
C) POZZOLANE

Le pozzolane provengono dalla disgregazione di tufi vulcanici. Le calci aeree grasse impastate con pozzolane danno
malte capaci di indurire anche sott'acqua. Le pozzolane e i materiali a comportamento pozzolanico dovranno rispondere
ai requisiti di accettazione riportati nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2230.
D) LEGANTI IDRAULICI



Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa da impiegare per qualsiasi lavoro,
dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni e requisiti di accettazione di cui alla L. 26 maggio 1965, n. 595 e
succ. modifiche, nonché dal D.M. 31 agosto 1972. Essi dovranno essere conservati in depositi coperti e riparati
dallumidita.

E) GHIAIA, PIETRISCO E SABBIA (AGGREGATI LAPIDEI - INERTI)

Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei calcestruzzi, ai sensi D.M. 9 gennaio 1996 -
Allegato 1, dovranno essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose
e di gesso, in proporzioni nocive all'indurimento del conglomerato od alla conservazione delle armature.

Le dimensioni della ghiaia o del pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche
geometriche dell'opera da eseguire, dal copriferro e dall'interferro delle armature.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere preferibiimente di qualita silicea proveniente
da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza variabile
damm1ammb5.

L'Impresa dovra garantire la regolarita delle caratteristiche della granulometria per ogni getto sulla scorta delle
indicazioni riportate sugli elaborati progettuali o dagli ordinativi della Direzione lavori.

| pietrischi, i pietrischetti, le graniglie, le sabbie e gli additivi da impiegarsi per le costruzioni stradali dovranno
rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle norme tecniche del C.N.R., fascicolo n. 4/1953.

Si definisce:

— pietrisco: materiale litoide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, ottenuto per frantumazione di

pietrame o di ciottoli, passante al crivello 71 U.N.I. 2334 e trattenuto dal crivello 25 U.N.I. 2334;

— pietrischetto: materiale litoide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, ottenuto per frantumazione
di pietrame o di ciottoli o di ghiaie, passante al crivello 25 U.N.I. 2334 e trattenuto dal crivello 10 U.N.I. 2334;
- graniglia: materiale litoide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, ottenuto per frantumazione di

pietrame o di ciottoli o di ghiaie, passante al crivello 10 U.N.I. 2334 e trattenuto dal setaccio 2 U.N.I. 2332;

— sabbia: materiale litoide fine, di formazione naturale od ottenuto per frantumazione di pietrame o di ghiaie, passante al
setaccio 2 U.N.|. 2332 e trattenuto dal setaccio 0,075 U.N.I. 2332;
— additivo (filler): materiale pulverulento passante al setaccio 0,075 U.N.I. 2332.

Per la caratterizzazione del materiale rispetto allimpiego valgono i criteri di massima riportati all’art. 7 delle norme
tecniche del C.N.R., fascicolo n. 4/1953. | metodi da seguire per il prelevamento di aggregati, per ottenere dei campioni
rappresentativi del materiale in esame occorre fare riferimento alle norme tecniche del C.N.R. - B.U. n. 93/82.

Gli aggregati lapidei impiegati nelle sovrastrutture stradali dovranno essere costituiti da elementi sani, tenaci, non
gelivi, privi di elementi alterati, essere puliti, praticamente esenti da materie eterogenee e soddisfare i requisiti riportati
nelle norme tecniche C.N.R. - B.U. n. 139/92.

Devono essere costituiti da materiale frantumato spigoloso e poliedrico. Per I'additivo (filler) che deve essere
costituito da polvere proveniente da rocce calcaree di frantumazione, all'occorrenza si pud usare anche cemento
portland e calce idrata con I'esclusione di qualsiasi altro tipo di polvere minerale.

F) CUBETTI DI PIETRA, PIETRINI IN CEMENTO E MASSELLI IN CALCESTRUZZO

| cubetti di pietra dovranno rispondere alle “Norme per I'accettazione dei cubetti di pietre per pavimentazioni stradali”
C.N.R. - ed. 1954 e alle Tabelle U.N.I. 2719 — ed. 1945. | pietrini in cemento dovranno corrispondere alle norme U.N.I.
2623-44 e seguenti.

| pavimenti in masselli di calcestruzzo risponderanno alle U.N.I. 9065-87 e 9066/1 e 2-87.

G) MATTONI

| mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina, compatta ed omogenea;
presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé essere duri, sonori alla percussione e non vetrificati; essere esenti
da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere alla buona riuscita delle murature; aderire fortemente alle malte;
essere resistenti alla cristallizzazione dei solfati alcalini; non contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine
non essere eccessivamente assorbenti.

| laterizi da impiegarsi nelle opere in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche dovranno
rispondere alle caratteristiche di cui all'allegato 7 del D.M. 9 gennaio 1996.

Per individuare le caratteristiche di resistenza degli elementi artificiali pieni e semipieni si fara riferimento al D.M. Min.
LL.PP. 20 novembre 1987.

H) MATERIALI FERROSI

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, saldature o da qualsiasi altro

difetto.




In particolare per gli acciai per opere in cemento armato, cemento armato precompresso e per carpenteria metallica
dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dal D.M. 9/1/1996. La Direzione lavori, a suo insindacabile giudizio, effettuera i
controlli in cantiere in base alla suddetta disposizione di legge.

) LEGNAMI

| legnami, da impiegare in opere stabili e provvisorie, dovranno rispondere a tutte le prescrizioni riportate dal D.M. 30
ottobre 1972.

J) BITUMI

Le caratteristiche per 'accettazione dei bitumi per usi stradali secondo le norme C.N.R. - B.U. n. 68 del 23 maggio
1978 sono riportate nella seguente tabella:

Caratteristiche B B B B B
40/50 50/70 80/100 130/150 180/220
Penetrazione a 25 °C [dmm)] oltre 40 oltre 50 oltre 80 oltre 130 | oltre 180
finoa50 | finoa70 | finoa100 | finoa 150 | fino a 220
Punto di rammollimento (palla-anello) [°C] 51/60 47/56 44/49 40/45 35/42
Punto di rottura Fraas [ max °C] -6 -7 -10 -12 -14
Duttilita a 25 °C [min cm] 70 80 100 100 100
Solubilita in CS2 [min %] 99 99 99 99 99
Volatilita max : a 163 °C - - 0,5 1 1
a200°C 0,5 0,5 - - --
Penetrazione a 25 °C del residuo della prova di
volatilita: valore min espresso in % di quello del 60 60 60 60 60
bitume originario
Punto di orottura max del residuo della prova di 4 5 7 9 A1
volatilita [°C]
Percentuale max in peso di paraffina 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Densita a 25 °C 1,00+1,10 | 1,00+1,10 | 1,00+1,07 | 1,00+1,07 | 1,00+1,07

La Direzione dei lavori, a suo insindacabile giudizio, effettuera le campionature di bitume, operazione necessaria per
fornire un campione rappresentativo del bitume in esame, secondo le norme C.N.R. - B.U. n. 81 del 31 dicembre 1980
“Norme per l'accettazione dei bitumi per usi stradali - Campionatura bitume”.

K) BITUMI LIQUIDI

Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettazione dei bitumi liquidi per usi stradali” di cui al fascicolo n. 7 del
C.N.R., edizione 1957.

L) EMULSIONI BITUMINOSE
Emulsioni anioniche (basiche)

Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettazione delle emulsioni bituminose per usi stradali” di cui al fascicolo n. 3
del C.N.R., ultima edizione 1958.

Emulsioni cationiche (acide)

Le norme per l'accettazione delle emulsioni bituminose acide devono rispondere alle indicazioni riportate nella
seguente tabella :

A rapida rottura A media velocita di A lenta rottura
rottura
Prove di accettazione Mf,ﬁﬁsgd' ECR55 | ECR65 | ECM 60 | ECM 65 | ECL55 | ECL 60
Composizione:
a | Contenuto d'acqua, % in CNR fasc. 3 max45 | max35 | max40 | max35 | max45 | max40
peso art. 19
b | Contenuto di legante
(bitume+ flussante), % in 100 -a min55 | min65 | mn60 | min65 | min55 | min 60
peso
¢ | Contenuto di bitume (residuo ASTM D
della distillazione), % in peso min53 | min62 | mn5 | min5 | min55 | min 60




244-72
. E
d ggsrgenuto di flussante, % in b-c max 2 max 3 max 6 max 10 0 0
Caratteristiche:
e | Velocita di rottura:
demulsivita, % peso ASTM D
244-72 >40 > 40 - - -
adesione, % LCPC > 90 > 90 - - -
rivestimenti aggregati acidio | ASTM D
basici: 244-72
Asciutti, % - - > 80 > 80 -
Umidi, % - - > 60 > 60 -
impasto con cemento o con | ASTM D 244
polvere silicea, g 72/SFERB
-76
- - - - max 2 max 2
f | Trattenuto al setaccio ASTM ASTM D
1. 20, % in peso 244-79 max 0,2 | max0,2 | max0,2 | max 0,2 | max0,2 | max 0,2
g OSeq imentazione a 5 giorni, ASTM D max 10 | max5 max 5 max 5 max 5 max 5
% in peso 244-72
h |ViscositaEnglera20 °C,°E | |pooes | 340 | 825 | 542 | 745 | 340 | 512
|| Carica delle particelle 'ASL-N?'? positiva | positiva | Positiva | positiva | positiva | positiva
Caratteristiche del bitume estratto (residuo della distillazione):
| |Penetrazione a 25 °C, dmm | ~\i2 iy 24 | max 220 | max 220 | max 220 | max 220 | max 220 | max 220
m | Punto di rammollimento CNRBU35 | min35 | min35 | min35 | min35 | min35 | min35
(palla-anello), °C

Per le mani di ancoraggio, da effettuare prima della stesa di successivi strati in conglomerato bituminoso, sono da

preferire le emulsioni tipo ECR 55, salvo diversa indicazione della voce della lavorazione sull’elenco prezzi o da
differente ordinativo della Direzione lavori.

M)
| bitumi modificati, costituiti da bitumi semisolidi contenenti polimeri elastomerici e/o plastici che, quando non

BITUMI MODIFICATI

diversamente prescritto, devono rispondere alle indicazioni riportate nella seguente tabella :

Bitumi modificati - specifiche suggerite dal CEN

GRADAZIONE (%)
Norma | Norma | Unitadi | 10/30 | 30/50 | 50/70 | 50/70 | 70/100 |100/150
EN corrisp. | misura -70 -65 -65 -60 -60 -60
CARATTERISTICHE
OBBLIGATORIE
Penetrazione a 25°C EN CNR
1426 2471 dmm 10/30 | 30/50 | 50/70 | 50/70 | 70/100 | 100/150
Punto di rammollimento EN CNR °C
1427 35/73 min 70 65 60 60 60
Coesione a +5°C Pr EN J:T(]:irrr:2 5 5 5 5 5
Punto di infiammabilita EN CNR °C
99502 7179 min 235 235 235 235 220 220
CARATTERISTICHE
FACOLTATIVE
Ritorno elastico 25°C PrEN DIN %
) 52013 min 50 75 50 65 65




Punto di rottura Frass EN CNR °C

12503 | 4374 | min | * | B | B 2| BT
Stabilita allo stoccaqgio
Differenza del punto di EN CNR °C 5 5 5 5 5 5
rammollimento 1427 35/73 max
Differenza di EN CNR dmm
penetrazione 1426 24/71 max 5 5 5 5 ! 12
Penetrazione residua EN CNR %

1426 | 24/71 min 60 60 60 60 55 50

Incremento del punto di EN CNR °C

rammollimento 1427 | 35/73 | max 8 8 10 10 12 14
Riduzione del punto di EN CNR °C
rammollimento 1427 | 3573 | max 4 4 5 5 6 6
Ritorno elastico a 25°C PrEN DIN %
sul residuo (**) 59013 min 50 50 50 50 50 50

(*) La denominazione dei vari gradi di bitume modificato indica l'intervallo di penetrazione e il punto di rammollimento.
(**) Applicabile solo a bitumi modificati con ritorno elastico > 50 %.

N) EMULSIONI BITUMINOSE ACIDE MODIFICATE

Per i lavori inerenti le pavimentazioni stradali, le emulsioni modificate sono di natura cationica (acida), che utilizzano
come legante del bitume modificato e dovranno possedere, se non diversamente specificato, i requisiti di accettazione di
seguito indicati :

Caratteristiche Norme di riferimento Valori
Contenuto di acqua (% in peso) CNR-BU 100 <35
Contenuto di bitume (% in peso) CNR -BU 100 > 65
Contenuto di flussante (% in peso) CNR -BU 100 <2
Velocita di rottura demulsiva (% in peso) ASTM D 244-72 >50
Omogeneita (% in peso) ASTM D 244-72 <0,2
Sedimentazione a 5 gg (% in peso) ASTM D 244-72 <5
Viscosita Engler a 20 °C (°E) CNR -BU 102 >15
Grado di acidita (pH) ASTME 70 <7

0) IMPERMEABILIZZAZIONI PER PONTI E VIADOTTI
Impermeabilizzazione in soluzione continua

Premessa:

Questo sistema di impermeabilizzazione dei viadotti consiste nella realizzazione di un pacchetto costituito da bitume
modificato con l'interclusione di un tessuto non tessuto in poliestere da filo continuo o da fiocco che protegge il manto
stesso dal transito dei mezzi di cantiere durante le fasi costruttive. A lavori ultimati dellimpermeabilizzazione & possibile
realizzare lo strato di collegamento (binder) e quello di usura in conglomerato bituminoso. Allatto della stesa del
conglomerato bituminoso sul manto impermeabilizzante non si dovra eseguire la normale mano di attacco con
emulsione bituminosa.

| lavori non si dovranno eseguire a temperature inferiori a +10 °C.

Modalita di esecuzione del trattamento:

1. Accurata pulizia della superficie da impermeabilizzare, mediante motosoffiatore e se necessario con motospazzatrice
o getto di acqua ad alta pressione. La superficie si deve presentare asciutta, perfettamente stagionata ed esente da
oli.

2. Spargimento di bitume modificato alla temperatura di 200 °C, in ragione di 2,5 Kg/mq mediante autocisterna termica
provvista di impianto di riscaldamento e barra di distribuzione automatica.

3. Immediata applicazione del tessuto non tessuto di poliestere, che dovra essere sovrapposto per 20 cm.

4. Spargimento della seconda mano di bitume modificato in ragione di 2 Kg/mq sempre con autospanditrice con barra
automatica di spruzzatura.

5. Spargimento di sabbia indifferentemente di natura calcarea o silicea, di pezzatura non superiore a 3 mm, in ragione di
circa 2 Kg/mg.




Tutte le precedenti operazioni, le cautele e le precauzioni, sono a cura e spese delllmpresa, pertanto si intendono
compensate gia nel prezzo unitario della lavorazione stabilito in sede di gara.
Caratteristiche del tessuto non tessuto di poliestere:

Dovra essere privo di collanti o impregnanti e non dovra aver subito alcun trattamento di termosaldatura. Pertanto il
tessuto non tessuto in poliestere dovra essere del tipo agugliato ottenuto dal solo processo di filatura. Se non
diversamente specificato sulla voce dell’'elenco prezzi, e salvo diverso ordinativo della Direzione lavori la grammatura del
tessuto non tessuto dovra essere almeno di 150 grammi/mq. Le caratteristiche chimico-fisiche da rispettare sono
riportate nella seguente tabella:

Caratteristiche Valori
Punto di rammollimento (°C) 240
Punto di fusione (°C) 260
Resistenza ai raggi UV Ottima
Resistenza agli agenti chimici Ottima
Tenuta allo scorrimento (carico costante) Ottima
Ripresa di umidita a 20 °C (65% di u.r.) (%) 0,4

Caratteristiche del bitume modificato:
Dovra essere conforme alle prescrizioni riportate di seguito:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
Penetrazione a 25 °C (dmm) CNR 24/71 55-65
Punto di rammollimento (°C) CNR 35/73 55-65
Punto di rottura Fraas (°C) CNR 43/74 <-15
Viscosita dinamica a 80 °C (Pa s) SN 67.1722a 20-80
Viscosita dinamica a 160 °C (Pa s) SN 67.1722a 0,20-0,60

Dopo <3
Stabilita allo stoccaggio (°C) Tuben test 24h
dopo 7 <3
99

P) TUBAZIONI
Tubi di acciaio:

| tubi di acciaio dovranno essere trafilati e perfettamente calibrati. Quando i tubi di acciaio saranno zincati dovranno
presentare una superficie ben pulita e scevra di grumi; lo strato di zinco sara di spessore uniforme e ben aderente al
pezzo, di cui dovra ricoprire ogni parte.
Tubi di cemento:

| tubi di cemento dovranno essere confezionati con calcestruzzo sufficientemente ricco di cemento, ben stagionati,
ben compatti, levigati, lisci, perfettamente rettilinei, a sezione interna esattamente circolare, di spessore uniforme e
scevri affatto da screpolature. Le superfici interne dovranno essere intonacate e lisciate. La fattura dei tubi di cemento
dovra essere pure compatta, senza fessure ed uniforme. Il ghiaiettino del calcestruzzo dovra essere cosi intimamente
mescolato con la malta che i grani dovranno rompersi sotto I'azione del martello senza distaccarsi dalla malta.
Tubi di poli-cloruro di vinile (PVC):

| tubi PVC dovranno avere impressi sulla superficie esterna, in modo evidente, il nominativo della ditta costruttrice, il
diametro, 'indicazione del tipo e della pressione di esercizio; sulle condotte per acqua potabile dovra essere impressa
una sigla per distinguerle da quelle per altri usi, come disposto dalla Circ. Min. Sanita n. 125 del 18 luglio 1967.

Come previsto dalle norme U.N.I. 7441-75, 7443-75, 7445-75, 7T447-75 i tubi si distinguono in:

—tipo 311, per fluidi non alimentari in pressione, con temperature fino a 60°;

— tipo 312, per liquidi alimentari e acqua potabile in pressione, per temperature fino a 60°;

—tipo 313, per acqua potabile in pressione;

— tipo 301, per acque di scarico e ventilazione nei fabbricati, per temperature max perm. di 50°;

— tipo 302, per acque di scarico, per temperature max perm. di 70°;

—tipo 303/1 e 303/2, per acque di scarico, interrate, per temperature max perm. di 40°.




II Direttore dei lavori potra prelevare a suo insindacabile giudizio dei campioni da sottoporre a prove, a cure e spese
dell’Appaltatore, e qualora i risultati non fossero rispondenti a quelli richiesti, I'Appaltatore sara costretto alla completa
sostituzione della fornitura, ancorché messa in opera, e al risarcimento dei danni diretti ed indiretti.

Tubi di polietilene (PE):

| tubi in PE saranno prodotti con PE puro stabilizzato con nero fumo in quantita del 2-3% della massa, dovranno
essere perfettamente atossici ed infrangibili ed in spessore funzionale alla pressione normalizzata di esercizio (PN 2, 5,
4, 6, 10). Il tipo a bassa densita rispondera alle norme U.N.l. 6462-69 e 6463-69, mentre il tipo ad alta densita
rispondera alle norme U.N.I. 711, 7612, 7613, 7615.

Tubi drenanti in PVC:

| tubi drenanti saranno in PVC duro ad alto modulo di elasticita, a basso coefficiente di scabrezza, conformi alle
D.I.N. 16961, D.I.N. 1187 e D.I.N. 7748.

| tubi si distinguono nei seguenti tipi:

1) tipo flessibile corrugato a sez. circolare, anche rivestito di filtro in geotessile o polipropilene, fessure di mm 1,3 di

larghezza, (d.e. mm da 50 a 200);

2) tipo rigido a doppia parete corrugato, sez. circolare, fessure di mm 0,8 di larghezza, (d.i. mm da 100 a 250);
3) tipo tunnel corrugato con suola d’appoggio liscia, fessure mm 0,8 di larghezza (d.n. mm da 80 a 300).

Per i tubi per adduzione di acqua per uso potabile, agricolo, industriale e per fognatura, dovranno essere garantiti i
requisiti di cui alle tabelle allegate al D.M. 12 dicembre 1985.

Q) MATERIALI PER APPLICAZIONI GEOLOGICHE-GEOSINTETICI
Geotessili non tessuti:

Teli realizzati a struttura piana composta da fibre sintetiche “coesionate” mediante agugliatura meccanica o con
termosaldatura. In relazione alla lunghezza delle fibre di polipropilene e/o poliestere, i geotessili non tessuti si
distinguono a filamento continuo e a filamento non continuo (a fiocco). Tali materiali saranno posti in opera per
I'esecuzione di drenaggi, come separatori 0 elementi di rinforzo. Per I'applicazione di drenaggi, devono usare i geotessili
non tessuti a filo continuo e devono avere i seguenti requisiti: peso unitario di almeno 110 g/mq, permeabilita di circa
300 I/mg/s e diametro di filtrazione 0,235 mm a secco e 0,15 mm umido, salvo diversa prescrizione o indicativo della
Direzione lavori. Per tutti gli altri impieghi si dovranno utilizzare geotessili non tessuti, con caratteristiche funzionali adatti
alla particolare situazione dell'applicazione, previa autorizzazione della Direzione lavori. Per determinare peso e
spessore si fara riferimento le norme di cui ai B.U. - C.N.R. n. 110 del 23 dicembre 1985 e n. 111 del 24 novembre 1985,
e le norme U.N.I. 4818, 5114, 511, 5121, 5419 , U.N.I. 8279/1-16 ediz. 1981-87, U.N.|. 8639-84, 8727-85, 8986-87.
Geotessili tessuti:

Sono definite come strutture piane e regolari formate dall'intreccio di due o piu serie di fili costituiti da fibre sintetiche
di fibre di polipropilene efo poliestere, che consentono di ottenere aperture regolari e di piccole dimensioni. In relazione
alla sezione della fibra, possono suddividersi in tessuti a monofilamento o a bandalette (nastri appiattiti). L'applicazione
di questi materiali & identico a quello dei geotessili non tessuti. Il geotessile dovra essere atossico, completamente
imputrescibile, resistente agli agenti chimici presenti nei terreni nelle normali concentrazioni, inattaccabile da insetti,
muffe e microrganismi e dovra possedere le seguenti caratteristiche minime:

Georeti:

Geosintetici con struttura a maglia costituite da due serie sovrapposte di fili (con spessore compreso tra 3 e 10 mm)
che si incrociano con angolo costante (tra 60° e 90°), in modo da formare aperture regolari costanti tra 10 e 60 mm di
ampiezza. Vengono prodotte per estrusione di polimeri termoplastici (polietilene ad alta densita o polipropilene) e la
saldatura delle due serie di fili viene eseguita per parziale compenetrazione nei punti di contatto. Devono essere
applicate congiuntamente a geotessili come filtri, come elementi di tenuta per assolvere la funzione di drenaggio o per
protezione meccanica nel caso di una loro applicazione non combinata.

Biotessili:

Costituite da fibre naturali (juta e/o cocco) sono assemblate in modo da formare una struttura tessuta aperta e nello
stesso tempo deformabile o mediante sistema di agugliatura meccanica, trovano applicazione per il rivestimento
superficiale a protezione dall'erosione durante la crescita di vegetazione.

Biostuoie:

Sono costituite da fibre naturali quali paglia, cocco, sisal ecc..., in genere contenute tra reti di materiale sintetico
(polipropilene o poliammide) o naturale (juta). La loro applicazione consiste esclusivamente in quella di rivestimento
superficiale dall'erosione durante la fase di inerbimento delle scarpate stradali.

Geostuoie:



Sono costituite da filamenti di materiale sintetici (polietilene ad alta densita, poliammide, polipropilene o altro),
aggrovigliati in modo da formare uno strato molto deformabile dello spessore di 10/20 mm, caratterizzato da un indice
dei vuoti molto elevato > del 90%. La loro applicazione risponde essenzialmente a due applicazioni ovvero come
protezione dall’erosione superficiale provocata da acque piovane e di ruscellamento e di rivestimento di sponde di corsi
d’acqua con basse velocita.

Geocompositi per il drenaggio:

Sono formati dall’associazione (in produzione) di uno strato di georete o di geostuoia racchiuso tra uno o due strati di
geotessile. Lo spessore complessivo del geocomposito pud variare tra 5 € 30 mm.

Geogriglie:

Le geogriglie hanno lo scopo principale di rinforzo sia dei terreni naturali che degli strati bituminosi delle
sovrastrutture stradali.

Sono cosi classificabili:

a) estruse: strutture piane realizzate con materiali polimerici (polietilene ad alta densita o polipropilene) mediante
processo di estrusione e stiratura, che pud essere svolto in una sola direzione (geogriglie monodirezionali) o nelle
due direzioni principali (bidirezionali);

b) tessute: strutture piane a forma di rete realizzate mediante la tessitura di fibre sintetiche su vari tipi di telai,
eventualmente ricoperte da un ulteriore strato protettivo (PVC o altro materiale plastico);

C) a sovrapposizione: sono realizzate mediante la sovrapposizione e successiva saldatura di geonastri costituiti da un
nucleo in poliestere ad alta tenacita rivestito con guani protettiva in polietilene.

La geogriglia dovra essere completamente imputrescibile, resistente agli agenti chimici presenti nei terreni nelle
normali concentrazioni, inattaccabile da insetti, muffe e microrganismi e stabilizzato ai raggi UV. Il materiale fornito dovra
essere certificato secondo le norme I1SO 9002 e dovranno essere note le curve sforzo/deformazione nel tempo sino ai
120 anni.

Geocelle:

Sono composte da celle giustapposte prodotte per assemblaggio o estrusione di strisce di materiali sintetici di
altezza pari a circa 75/150 mm, che realizzano una struttura a nido d’'ape o similare. Le geocelle possono essere
realizzate anche con materiali naturali es. fibra di cocco. Il loro scopo & quello di contenimento del terreno in pendio per
evitare scoscendimenti superficiali.

Per tutte le diverse applicazioni e tipi dei geosintetici, I'Appaltatore prima di ogni loro impiego dovra fornire alla
Direzione dei lavori i relativi certificati di produzione del materiale, quest'ultimo, a suo insindacabile giudizio, ha tuttavia
la facolta di effettuare prelievi a campione sui prodotti approvvigionati in cantiere.

Substrati artificiali

Tali substrati, realizzati per formare un volume utile allo sviluppo radicale di larghezza ¢cm 170 e profondita cm 60, si
intendono costituiti da “mixes” di pietrisco di cava dello spessore compreso tra mm.20 e mm.60 in percentuale del 60%
del volume, da terreno vegetale a tessitura franco sabbiosa in percentuale del 30% e da compost vegetale in
percentuale del 10%.

Art. I1.3 - Accettazione, qualita ed impiego dei materiali - Certificazioni di conformita

In correlazione a quanto & prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione,
I'lmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonché a quelle di
campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio di campioni al
Laboratorio prove ed analisi debitamente riconosciuto.

Si richiamano le indicazioni e le disposizioni dell'articolo 15 del capitolato generale d'appalto (D.M. LL.PP. n.
145/2000). Qualora nelle somme a disposizione riportate nel quadro economico del progetto esecutivo non vi fosse
lindicazione o venga a mancare la relativa disponibilita economica a seguito dell'affidamento dei lavori, le relative spese
per gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche previste dal presente capitolato si dovranno intendere a
completo carico delllmpresa appaltatrice. Tale disposizione vale anche qualora I'importo previsto nelle somme a
disposizione non sia sufficiente a coprire per intero le spese per accertamenti e veriche di laboratorio, pertanto in questo
caso I'lmpresa esecutrice dei lavori dovra farsi carico della sola parte eccedente alla relativa copertura finanziaria.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente ufficio tecnico o sedi distaccate
dell’Amministrazione appaltante, numerandoli di sigilli e firma del Direttore dei lavori (0 dal suo assistente di cantiere) e
dell'Impresa, nei modi piu adatti a garantire l'autenticita.

Per la fornitura e posa in opera di beni inerenti la sicurezza della circolazione stradale di seguito elencate:

— apparecchi, giunti, appoggi e sistemi antisismici per ponti e viadotti;



- barriere di sicurezza;

— barriere fonoassorbenti;

— impianti elettrici;

— impianti di illuminazione;

— impianti di ventilazione;

— impianti tecnologici per I'edilizia civile ed industriale;
- segnaletica verticale e orizzontale;

I'lmpresa appaltatrice delle relative forniture si dovra attenere alle specifiche riportate sulle Circolari del Ministero dei
LL.PP. del 16 maggio 1996, n. 2357, 27 dicembre 1996, n. 5923, 9 giugno 1997, n. 3107 e del 17 giugno 1998, n. 3652
nei riguardi della presentazione della dichiarazione di impegno o di conformita o certificazione di conformita sia all'atto
dell'offerta che all'aggiudicazione dei lavori.

Per i prodotti per i quali sono state emanate le disposizioni attuative che consentono I'apposizione del marchio di
conformita CE o laddove sia prevista una procedura di omologazione/approvazione dello stesso che sostituisce la
certificazione di conformita.

Art. Il.4 - Tracciamenti

L’Impresa ¢ tenuta ad eseguire la picchettazione completa o parziale del lavoro, prima di iniziare i lavori di sterro o
riporto, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in base alla larghezza del piano stradale, alla
inclinazione delle scarpate e alla formazione delle cunette. A suo tempo dovra pure posizionare delle modine, nei tratti
piu significativi o nei punti indicati dalla Direzione lavori, utili e necessarie a determinare con precisione I'andamento
delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante
la esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie o in calcestruzzo armato, I'Appaltatore dovra procedere al
tracciamento di esse, pure con 'obbligo della conservazione dei picchetti ed eventualmente delle modine, come per i
lavori in terra.

Art. I1.5 — Scavi e rialzi in genere

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e per ricavare i fosso, cunette, accessi, passaggi
e rampe, cassonetti e simili, nonché per 'impianto di opere d'arte, saranno eseguiti nelle forme e dimensioni risultanti dai
relativi disegni progettuali salvo le eventuali variazioni che I'Amministrazione appaltante & in facolta di adottare all'atto
esecutivo, restando a completo carico delllmpresa ogni onere proprio di tali generi di lavori, non escluso quello di
eventuali sbadacchiature e puntellature provvisorie. L'lmpresa nell’eseguire le trincee e i rilevati o altri scavi in genere,
dovra ultimarle al giusto piano prescritto, inoltre dovra essere usata ogni esattezza nella profilatura delle scarpate e dei
cigli stradali e nello spianare le banchine stradali.

Nel caso che, a giudizio della Direzione lavori, le condizioni nelle quali i lavori si svolgono lo richiedano, I'lmpresa é
tenuta a coordinare opportunamente la successione e la esecuzione delle opere di scavo e murarie, essendo gli oneri
relativi compensati nei prezzi contrattuali.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Impresa dovra ricorrere all'impiego di adeguati mezzi meccanici e di mano
d'opera sufficiente in modo da ultimare le sezioni di scavo di ciascun tratto iniziato.

Dovra essere usata ogni cura nel sagomare esattamente i fossi, nellappianare e sistemare le banchine, nel
configurare le scarpate e nel profilare i cigli della strada.

Le scarpate di tagli e rilevati dovranno essere eseguite con inclinazioni come previsto dagli elaborati progettuali o
dagli ordinativi scritti della Direzione lavori o0 appropriate per impedire dei scoscendimenti in relazione alla natura ed alle
caratteristiche fisico-meccaniche del terreno. L'Impresa rimane la sola responsabile di eventuali danni alle persone ed
alle opere, sara altresi obbligata a provvedere alla rimozione del materiale franato, a sua cura e spese.

Per gli accertamenti relativi alla determinazione della natura delle terre, del grado di costipamento e del contenuto di
umidita di esse, I'lmpresa dovra provvedere a tutte le prove necessarie ai fini della loro possibilita e modalita d'impiego,
che verranno fatte eseguire a spese dell'lmpresa dalla Direzione lavori presso Laboratori autorizzati.

Le terre verranno caratterizzate e classificate secondo le norme tecniche C.N.R. — U.N.I. 10006/1963.

Nell'esecuzione sia degli scavi che dei rilevati I'Tmpresa € tenuta ad effettuare a propria cura e spese I'estirpamento
di piante, arbusti e relative radici esistenti sia sui terreni da scavare che su quelli destinati allimpianto dei rilevati,
nonché, in questo ultimo caso, al riempimento delle buche effettuate in dipendenza dell'estirpamento delle radici e delle



piante, che dovra essere effettuato con materiale idoneo messo in opera a strati di conveniente spessore e costipato.
Tali oneri si intendono compensati con i prezzi di elenco relativi ai movimenti di materie.

La Direzione lavori in relazione alla natura dei terreni di posa dei rilevati o delle fondazioni stradali di trincea, potra
ordinare I'adozione di provvedimenti atti a prevenire la contaminazione d’apporto tra cui la fornitura e la posa in opera di
teli geosintetici.

Art. 1.6 — Formazione dei piani di posa dei rilevati

Tali piani avranno I'estensione dell'intera area di appoggio e potranno essere continui 0 opportunamente gradonati
secondo i profili e le indicazioni che saranno dati dalla Direzione lavori in relazione alle pendenze dei siti d'impianto.

| piani suddetti saranno stabiliti secondo le indicazioni degli elaborati progettuali, salvo approfondimenti, spostamenti
o modifiche di altro genere date per iscritto dalla Direzione lavori in corso d'opera. | cigli degli scavi saranno
diligentemente profilati e la loro pendenza di progetto o necessaria per impedire franamenti di materie saranno ottenuti
praticando gli scavi necessari di sbancamento tenuto conto della natura e consistenza delle formazioni costituenti i siti
d’'impianto preventivamente accertate, anche con l'ausilio di prove di portanza.

La quota dei piani di posa dei rilevati si dovra approfondire, come minimo, fino alla completa rimozione dello strato di
coltre costituito da terreno vegetale o interessato dalle lavorazioni agricole praticate nella zona ricadente I'impianto dei
rilevati.

Quando alla suddetta quota si rinvengono terreni appartenenti ai gruppi A4, Ao e Az (classifica C.N.R. — U.N.I.

10006) la preparazione dei piani di posa consistera nella compattazione di uno strato sottostante il piano di posa stesso
per uno spessore non inferiore a cm 30, in modo da raggiungere una densita secca pari aimeno al 95% della densita
massima AASHO modificata determinata in laboratorio, modificando il grado di umidita delle terre fino a raggiungere il
grado di umidita ottima prima di eseguire il compattamento.

Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di imposta del rilevato appartengono ai gruppi A4, A5, Ag e A7 (classifica

C.N.R.-U.N.I. 10006), la Direzione lavori potra ordinare, a suo insindacabile giudizio, 'approfondimento degli scavi, fino
a profondita non superiore a 1,5+2,0 m dal piano di campagna, o approfondire lo scavo dalle indicazioni degli elaborati
progettuali o dai rilevamenti geognostici, per sostituire i materiali in loco con materiale per la formazione dei rilevati
appartenente ai gruppi A4, Ao € Az

Tale materiale dovra essere compattato, al grado di umidita oftima, fino a raggiungere una densita secca non
inferiore al 90% della densita massima AASHO modificata e ove la Direzione lavori lo rende necessario si dovra
compattare anche il fondo mediante rulli a piedi di montone.

Qualora si rivengano strati superficiali di natura torbosa di modesto spessore (non superiore a 2,00 ml) & opportuno
che I'approfondimento dello scavo risulti tale da eliminare completamente tali strati. Per spessori elevati di terreni torbosi
o limo-argillosi fortemente imbibiti d'acqua, che rappresentano ammassi molto compressibili, occorrera prendere
provvedimenti pil impegnativi per accelerare I'assestamento, ovvero sostituire 'opera in terra (rilevato) con altra pit
idonea alla portanza dell’'ammasso.

La terra vegetale risultante dagli scavi potra essere utilizzata per il rivestimento delle scarpate se ordinato dalla
Direzione lavori mediante ordine scritto.

E categoricamente vietata la messa in opera di tale terra per la costituzione dei rilevati.

Circa i mezzi costipanti e I'uso di essi si fa riferimento a quanto specificato nei riguardi del costipamento dei rilevati.

Si precisa che quanto sopra vale per la preparazione dei piani di posa dei rilevati su terreni naturali.

Nei terreni acclivi si consiglia di sistemare il piano di posa a gradoni facendo in modo che la pendenza trasversale
dello scavo non superi il 5%; in questo caso risulta sempre necessaria la costruzione lato monte di un fosso di guardia e
di un drenaggio longitudinale se si accerta che il livello di falda € superficiale.

In caso di appoggio di nuovi a vecchi rilevati per 'ampliamento degli stessi, la preparazione del piano di posa in
corrispondenza delle scarpate esistenti sara fatta procedendo alla gradonatura di esse mediante la formazione di
gradoni di altezza non inferiore a cm 50, previa rimozione della cotica erbosa che potra essere utilizzata per il
rivestimento delle scarpate in quanto ordinato dalla Direzione lavori con ordine scritto, portando il sovrappiu a discarico a
cura e spese dell'Impresa.

Si procedera quindi al riempimento dei gradoni con il materiale scavato ed accantonato, se idoneo, o con altro
idoneo delle stesse caratteristiche richieste per i materiali dei rilevati con le stesse modalita per la posa in opera,
compresa la compattazione.



Per individuare la natura meccanica dei terreni del’ammasso si consiglia di eseguire, dapprima, semplici prove di
caratterizzazione e di costipamento, quali:
— umidita propria del terreno;
— analisi granulometrica;
— limiti e indici di Atterberg;
- classificazione secondo la norma C.N.R. — U.N.I. 10006;
— prova di costipamento AASHO modificata.
La Direzione dei lavori si riserva di controllare il comportamento globale dei piani di posa dei rilevati mediante

misurazione del modulo di compressibilita Me (N/mm2) determinato con piastra circolare avente diametro da 30 cm
(Norme Svizzere VSS-SNV 670317 — C.N.R., B.U. n.146 del 14 dicembre 1992).
Si definisce il valore di Me pari a:
Me=fox0pxD/Ils
dove si ha:
— fo: fattore di forma della ripartizione del costipamento (piastre circolari pari a 1);

—[p: incremento della pressione trasmessa dalla piastra (N/mmz)
(variabile in relazione alla struttura in esame);
— D: diametro della piastra in mm;
—[s: corrispondente incremento di cedimento della superficie caricata (mm).
Pertanto facendo la seguente distinzione in base all’altezza dei rilevati si ha:

- fino a 4 m di altezza, il campo delle pressioni si fara variare da 0,05 a 0,15 N/mm2;

—da4 ma 10 m di altezza, il campo delle pressioni si fara variare da 0,15 a 0,25 N/mm?2.
In entrambi i casi il modulo Me misurato in condizioni di umidita prossima a quella di costipamento al primo ciclo di

scarico non dovra essere inferiore a 30 N/mm2.
Art. 1.7 - Formazione dei piani di posa delle fondazioni stradali in trincea

Nei tratti in trincea, dopo aver effettuato lo scavo del cassonetto si dovra provvedere alla preparazione del piano di
posa della sovrastruttura stradale, che verra eseguita, a seconda della natura del terreno, in base alle seguent
lavorazioni:

—quando il terreno appartiene ai gruppi A4, A2’ e A3 (classifica C.N.R. — U.N.l. 10006) si procedera alla compattazione

dello strato di sottofondo che dovra raggiungere in ogni caso una densita secca aimeno del 95% della densita di
riferimento, per uno spessore di cm 30 al di sotto del piano di cassonetto;
—quando il terreno appartiene ai gruppi Ay, A5’ A7 e Ag (classifica C.N.R. — U.N.I. 10006) la Direzione dei lavori potra

ordinare, a suo insindacabile giudizio, la sostituzione del terreno stesso con materiale arido per una profondita al di

sotto del piano di cassonetto, che verra stabilita secondo i casi, mediante apposito ordine di servizio dalla Direzione

dei lavori.

La Direzione dei lavori si riserva di controllare il comportamento globale dei cassonetti in trincea mediante
misurazione del modulo di compressibilita Me determinato con piastra da 30 cm di diametro (Norme Svizzere VSS-SNV
670317) e misurato in condizioni di umidita prossima a quella di costipamento al primo ciclo di scarico e nell'intervallo di

carico compreso tra 0,15 a 0,25 N/mm2, non dovra essere inferiore a 50 N/mm?.
Art. 11.8 — Formazione rilevati

| rilevati saranno eseguiti con le esatte forme e dimensioni indicate nei disegni di progetto, ma non dovranno
superare la quota del piano di appoggio della fondazione stradale.

Nella formazione dei rilevati saranno innanzitutto impiegate le materie provenienti da scavi di sbancamento, di
fondazione appartenenti ad uno dei seguenti gruppi A1, Ay e Ag (classifica C.N.R. - U.N.1. 10006), con I'avvertenza che

l'ultimo strato del rilevato sottostante la fondazione stradale, per uno spessore non inferiore a m 2 costipato, dovra
essere costituito da terre dei gruppi A4, Ap_4, Ag._5 e A3 se reperibili negli scavi; altrimenti decidera la Direzione lavori se

ordinare I'esecuzione di tale ultimo strato con materiale di altri gruppi provenienti dagli scavi o con materie dei predetti
gruppi Aq, A2_4, Ag.5 e A3 da prelevarsi in cava di prestito. Per quanto riguarda le materie del gruppo A4 provenienti

dagli scavi, la Direzione lavori prima del loro impiego potra ordinare I'eventuale correzione.



Per i materiali di scavo provenienti da tagli in roccia da portare in rilevato, se di natura ritenuta idonea dalla Direzione
lavori, dovra provvedersi mediante riduzione ad elementi di pezzatura massima non superiore a cm 20 con percentuale
di pezzatura grossa (compreso tra 5 e 20 cm) non superiore del 30% in peso del materiale costituente il rilevato,
sempreché tale percentuale abbia granulometria sufficientemente assortita. Tali elementi rocciosi dovranno essere
distribuiti uniformemente nella massa del rilevato e non potranno essere impiegati per la formazione dello strato
superiore del rilevato per uno spessore di cm 30 al di sotto del piano di posa della fondazione stradale.

Per quanto riguarda il materiale proveniente da scavi di sbancamento e di fondazione appartenenti ai gruppi Ay, A5,

Ag € A7 si esaminera di volta in volta 'eventualita di portarlo a rifiuto ovvero di utilizzarlo previa idonea correzione.

| rilevati con materiali corretti potranno essere eseguiti dietro ordine della Direzione lavori solo quando vi sia la
possibilita di effettuare un tratto completo di rilevato ben definito delimitato tra due sezioni trasversali del corpo stradale.

Le materie di scavo, provenienti da tagli stradali o da qualsiasi altro lavoro che risultassero esuberanti o non idonee
per la formazione dei rilevati o riempimento dei cavi, dovranno essere trasportate a rifiuto fuori della sede stradale, a
debita distanza dai cigli, e sistemate convenientemente, restando a carico dell'Impresa ogni spesa, ivi compresa ogni
indennita per occupazione delle aree di deposito ed il rilascio delle autorizzazioni necessarie da parte degli Enti preposti
alla tutela del territorio.

Qualora una volta esauriti i materiali provenienti dagli scavi ritenuti idonei in base a quanto sopra detto, occorressero
ulteriori quantitativi di materie per la formazione dei rilevati, I'Impresa potra ricorrere al prelevamento di materie da cave
di prestito, sempre che abbia preventivamente richiesto ed ottenuto 'autorizzazione da parte della Direzione lavori. E
fatto obbligo all'lmpresa di indicare le cave, dalle quali essa intende prelevare i materiali costituenti i rilevati, alla
Direzione lavori che si riservera la facolta di fare analizzare tali materiali da Laboratori ufficiali ma sempre a spese
dell'Impresa. Solo dopo che vi sara I'assenso della Direzione lavori per I'utilizzazione della cava, I'lmpresa € autorizzata
a sfruttare la cava per il prelievo dei materiali da portare in rilevato.

Il materiale costituente il corpo del rilevato dovra essere messo in opera a strati di uniforme spessore, non eccedente
cm 30. Il rilevato per tutta la sua altezza dovra presentare i requisiti di densita riferita alla densita massima secca
AASHO modificata come di seguito riportata:

— non inferiore al 95% negli strati inferiori;
— non inferiore al 98% in quello superiore (ultimi 30 cm).

La Direzione lavori provvedera al controllo della massa volumica in sito alle varie quote raggiunte e per tutta
I'estensione del rilevato; il numero di controlli dovra essere commisurato all’'entita dell'opera: orientativamente dovra

prevedersi almeno una prova ogni 2.000 mS,

Per i controlli pu6 usarsi I'apparecchio a sabbia o quello a radioisotopi opportunamente tarato.

Durante le operazioni di costipamento dovra accertarsi 'umidita propria del materiale; non potra procedersi alla stesa
e percid dovra attendersi la naturale deumidificazione se il contenuto d’acqua & elevato; si eseguira, invece, il
costipamento previo innaffiamento se il terreno & secco, in modo da ottenere, in ogni caso, una umidita prossima a
quella ottima predeterminata in laboratorio (AASHO modificata), la quale dovra risultare sempre inferiore al limite di ritiro.

La Direzione dei lavori si riserva di controllare il comportamento globale dell’ultimo strato del rilevato, che costituira il
piano di posa della fondazione stradale, mediante misurazione del modulo di compressibilita Me determinato con piastra
da 30 cm di diametro (Norme svizzere VSS-SNV 670317) e misurato in condizioni di umidita prossima a quella di

costipamento al primo ciclo di scarico e nell'intervallo di carico compreso tra 0,15 a 0,25 N/mm2 non dovra essere

inferiore a 50 N/mm?.

Ogni strato dovra presentare una superficie superiore conforme alla sagoma dell’'opera finita cosi da evitare ristagni
di acqua e danneggiamenti.

Non si potra sospendere la costruzione del rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata data una
configurazione e senza che nell'ultimo strato sia stata raggiunta la densita prescritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lasciate alla libera scelta dell'lmpresa ma dovranno comunque essere atte
ad esercitare sul materiale, a seconda del tipo di esso, un genere di energia costipante tale da assicurare il
raggiungimento della densita prescritte e previste per ogni singola categoria di lavoro.

Il materiale dei rilevati potra essere messo in opera durante i periodi le cui condizioni meteorologiche siano tali, a
giudizio della Direzione lavori, da non pregiudicare la buona riuscita del lavoro.

L'inclinazione da dare alle scarpate sara quella di cui alle sezioni di norma allegate al progetto.

Man mano che si procede alla formazione dei rilevati, le relative scarpate saranno rivestite con materiale ricco di
humus dello spessore non superiore a cm 30 proveniente o dalle operazioni di scoticamento del piano di posa dei
rilevati stessi, 0 da cave di prestito, ed il rivestimento dovra essere eseguito a cordoli orizzontali e da costiparsi con



mezzi idonei in modo da assicurare una superficie regolare. Inoltre le scarpate saranno perfettamente configurate e
regolarizzate procedendo altresi alla perfetta profilatura dei cigli.

Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti dovuti a trascuratezza delle buone norme esecutive, I'Appaltatore sara
obbligato ad eseguire a sue spese i lavori di ricarico, rinnovando, ove occorre, anche la sovrastruttura stradale.

In alcuni casi la Direzione lavori potra, al fine di migliorare la stabilita del corpo stradale, ordinare la fornitura e la
posa in opera di teli “geotessili’ in strisce contigue opportunamente sovrapposta nei bordi per almeno cm 40, le
caratteristiche saranno conformi alle prescrizioni riportate dall’elenco prezzi o dalle indicazioni del presente capitolato
speciale.

Art. 1.9 - Scavi di sbancamento

Per scavi di shancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al disopra del piano orizzontale,
passante per il punto pil depresso del terreno naturale o per il punto pil depresso delle trincee o splateamenti,
precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga ordinato lo scavo
a tratti, il punto pit depresso & quello terminale.

Appartengono inoltre alla categoria degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi a
larga sezione eseguiti sotto il piano di campagna per apertura della sede stradale, scavi per tratti di strada in trincea, per
formazione di cassonetti, per lavori di spianamento del terreno, per il taglio delle scarpate delle trincee o dei rilevati, per
formazione ed approfondimento di piani di posa dei rilevati, di cunette, cunettoni, fossi e canali, scavi per le demolizioni
delle normali sovrastrutture tipo pavimentazioni stradali, di splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagli di
scarpate di rilevati per costruirvi opere di sostegno, scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di
briglie ecc.) eseguiti superiormente al piano orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale
anche l'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Scavi da eseguire su qualunque terreno, esclusa la roccia da mina ma compreso dei trovanti rocciosi e muratura fino
a 1 mc, compreso I'onere per ridurli a pezzature massime di 30 cm per il loro reimpiego se ritenuti idonei dalla Direzione
lavori nello stesso cantiere per la costituzione dei rilevati.

Art. 1110 — Scavi di fondazione e Scavi a sezione obbligata

Per scavi di fondazione si intendono quelli ricadenti al disotto del piano orizzontale di cui all’articolo precedente,
chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere d’arte. Qualunque sia la natura e la
qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla Direzione dei lavori
verra ordinata all'atto della loro esecuzione, in relazione alle indicazioni e prescrizioni riguardanti le norme tecniche sui
terreni e i criteri di esecuzione delle opere di sostegno e di fondazione (D.M. 11 marzo 1988, Circ. M. LL. PP. 24
settembre 1988, n. 30483).

Le profondita, che si trovino indicate nei disegni progettuali, sono percid di semplice indicazione e I'Amministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pil conveniente, senza che cid possa dare
allAppaltatore motivo alcuno di fare eccezione o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al
pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

Prima di iniziare le opere di fondazione, la Direzione dei lavori dovra verificare ed accettare i relativi piani di posa,
sotto pena di demolire I'opera eseguita per I'Appaltatore.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, potranno, a richiesta della Direzione dei lavori, essere disposti a gradini od anche con determinate
contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'Impresa dovra, occorrendo, sostenerle
con convenienti armature e shadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle cose ed alle persone che potesse
verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno perd, ove ragioni speciali non lo vietino, essere
eseguiti con pareti a scarpata.

In questo caso non sara compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la
fondazione dell'opera, e I''mpresa dovra provvedere a sue cure e spese al successivo riempimento del vuoto rimasto
intorno alle murature di fondazione dell’'opera, con materiale adatto, ed al necessario costipamento di quest'ultimo.

Analogamente dovra procedere I'Impresa senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero attorno alle
murature stesse, pure essendosi esequiti scavi a pareti verticali, in conseguenza della esecuzione delle murature con
riseghe in fondazione.



Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua, e questa si elevi negli scavi, non oltre pero il limite
massimo di cm 20, I'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto dalla Direzione dei lavori, all'esaurimento dell'acqua
stessa coi mezzi che saranno ritenuti pil opportuni. Sono considerati come scavi di fondazione subacquei soltanto quelli
eseguiti a profondita maggiore di cm 20 sotto il livello costante a cui si stabiliscono naturalmente le acque filtranti nei
cavi di fondazione, questi scavi verranno compensati a parte con il relativo prezzo a scavi subacquei.

Nella costruzione dei ponti & necessario che I'lmpresa provveda, fin dall'inizio dei lavori, ad un adeguato impianto di
pompaggio, che, opportunamente graduato nella potenza dei gruppi impiegati, dovra servire allesaurimento dell’'acqua
di filtrazione dall'alveo dei fiumi o canali. L'Impresa, per ogni cantiere, dovra provvedere a sue spese al necessario
allacciamento dell'impianto di pompaggio nonché alla fornitura ed al trasporto sul lavoro dell’'occorrente energia elettrica,
sempre quando I'lmpresa stessa non abbia la possibilita e convenienza di servirsi di altra forza motrice. L'impianto dovra
essere corredato, a norma delle vigenti disposizioni in materia di prevenzione infortuni, dei necessari dispositivi di
sicurezza restando I'Amministrazione appaltante ed il proprio personale sollevati ed indenni da ogni responsabilita circa
le conseguenze derivate dalle condizioni dell'impianto stesso.

Lo scavo a sezione obbligata & da intendersi anche per I'esecuzione delle trincee drenanti (a sezione trapezia o
rettangolare) da realizzarsi per 'abbassamento della falda idrica e relativo smaltimento delle acque non superficiali; tali
sezioni potrebbero essere realizzate previa esecuzione di scavi di shancamento atti alla preparazione del piano di posa
dei mezzi meccanici.

L’Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spese ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature, puntellature e
sbadacchiature, nelle quantita e robustezza che per la qualitd delle materie da escavare siano richieste. Il legname
impiegato a tale scopo, sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante dell’'opera, da restare quindi in
posto in proprieta dell Amministrazione, resteranno di proprieta dellImpresa, che potra percid ricuperarle ad opera
compiuta.

Nessun compenso spetta all'lmpresa se, per qualsiasi ragione, tale ricupero possa risultare soltanto parziale, od
anche totalmente negativo.

L'Impresa sara tenuta ad usare ogni accorgimento tecnico per evitare 'immissione entro i cavi di fondazione di
acque provenienti dall'esterno. Nel caso che cio si verificasse resterebbe a suo totale carico la spesa per i necessari
aggottamenti, salvo i danni riconosciuti di forza maggiore.

(composizione per 1 mc di malta)

Malta comune Calce aerea Sabbia
(mc) (mc)
Magra per murature 0,32 0,96
Grassa per murature 0,36 0,90
Per opere di rifinitura 0,43 0,86
Per intonaci (interni) 0,50 0,75
Malta di calce idraulica Calce idraulica Sabbia
(Kg) (mc)
Magra per murature 324 1,08
Grassa per murature 412 1,03
Per opere di rifinitura 450 1,00
Per intonaci 528 0,96
Malta cementizia Cemento Portland Sabbia
(Kg) (mc)
Magra per murature 364 1,04
Grassa per murature 400 1,00
Per opere di rifinitura 475 0,95
Per intonaci 540 0,90
Malta pozzolanica Pozzolana Calce spenta
(mc) (mc)
Per muri a sacco, malta grossa 1,10 0,22
Per murature, malta media 1,05 0,26
Per murature di mattoni, malta fina 1,00 0,33




| Per intonaci, malta fina | 1,05 | 0,15

(composizione per 1 me di sabbia)

Malta bastarda Cemento Portland Malta idraulica
(Kg) (Kg)
Malta media 100 300
Malta energica 200 200
Art. 11.11 - Malte

Le malte saranno confezionate mediante apposite impastatrici suscettibili di esatta misurazione e controllo che
I''mpresa dovra garantire e mantenere efficienti a sua cura e spese.

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte dovranno corrispondere alle seguenti
proporzioni:

Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'’Appaltatore sara obbligato ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste.

Gli impasti verranno preparati solamente nelle quantita necessarie per I'impiego immediato; gli impasti residui
saranno portati a rifiuto.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di
tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile ma sufficiente,
rimescolando continuamente.

Nella composizione di malte di calce aerea od idraulica, si formera prima limpasto della malta con le proporzioni
prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si
mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di
malta per tutta la superficie.

Art. 1112 — Conglomerati cementizi

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita delle prescrizioni
contenute nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2229, nonché al D.M. 9 gennaio 1996, punto 2.1.

Pertanto si dovra rispettare le specifiche tecniche che riguardano i materiali costituenti il calcestruzzo, la sua
composizione, le proprieta del calcestruzzo fresco ed indurito ed i metodi per la loro verifica, la produzione, il trasporto,
consegna, getto e stagionatura del calcestruzzo e le procedure di controllo della sua qualita contenute nella norma
U.N.I. 9858 (maggio 1991).

L'Impresa dovra garantire le prestazioni del calcestruzzo, per tutta la durata dei lavori, sulla scorta dei dati
fondamentali riportati negli elaborati progettuali o su ordinativo della Direzione lavori, ovvero:

1) classe di resistenza desiderata in fase di esercizio (R per provini cubici - fo per provini cilindrici);

2) dimensione massima nominale dell’aggregato;

3) classi di esposizione in funzione delle condizioni ambientali e destinazione del calcestruzzo (calcestruzzo normale,
armato e precompresso);

4) classe di consistenza (mediante misura dell'abbassamento al cono — UNI 9418 o determinazione del tempo Vébé —

UNI 9419).

Inoltre per particolari condizioni o costruzioni, i calcestruzzi possono essere prescritti mediante i dati addizionali
(facoltativi) di cui al punto 8.2.3 delle norme tecniche U.N.I. 9858.

Il quantitativo d'acqua d'impasto del calcestruzzo deve tenere presente dell’acqua unita agli inerti, il cui quantitativo
deve essere periodicamente controllato in cantiere.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti.

| getti devono essere convenientemente vibrati.

Gli impasti di conglomerato dovranno essere preparati solamente nella quantita necessaria, per 'impiego immediato,
cioe dovranno essere preparati volta per volta e per quanto € possibile in vicinanza al lavoro. | residui d'impasti che non
avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto.

Tutti gli aggregati per il confezionamento del calcestruzzo dovranno rispondere alle norme U.N.I. 8520/1-22 ediz.
1984-86. Gli aggregati leggeri saranno conformi alle norme U.N.I. 7459/1-12 ediz. 1976.



Gli eventuali additivi, da utilizzare per il confezionamento dei calcestruzzi, previa autorizzazione della Direzione
lavori, devono ottemperare alle prescrizioni delle norme tecniche da U.N.L. 7101 a UN.l. 7120 e UN.l. 8145
(superfluidificanti).

Art. 11.13 — Muratura di mattoni

Per le caratteristiche meccaniche e modalitd esecutive delle murature si fara riferimento alle seguenti norme
tecniche:

- D.M. LL. PP. 20 novembre 1987, “Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura
e per il loro consolidamento”;

- Circ. M. LL.PP. 4 gennaio 1989, n. 30787, “ Istruzioni in merito alle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e
collaudo degli edifici in muratura e per il loro consolidamento”;

—Circ. M. LL.PP. 30 gennaio 1981, n. 21745, “Istruzioni relative alla normativa tecnica per la riparazione ed il
rafforzamento degli edifici in muratura danneggiati dal sisma”.

| mattoni all'atto del loro impiego dovranno essere abbondantemente bagnati sino a sufficiente saturazione per
immersione prolungata e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con le connessure alternate in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;
saranno posati sopra uno strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rimonti all'ingiro e riempia tutte le
connessure. La larghezza delle connessure non dovra essere maggiore di 1 cm, né minore di 0,5 cm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura col
ferro.

Le murature di rivestimento saranno fatte a ricorsi bene allineati e collegati a morsa con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce esterne i
mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenza nelle
connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali. In questo genere di paramento le connessure di
faccia vista non dovranno avere grossezza maggiore di mm 5, e, previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere
profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compresse ¢ lisciate con apposito ferro, senza shavature.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruiti in modo tale che i mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva di intradosso tracciata sopra la centinatura e le connessure dei giunti non
dovranno mai eccedere la larghezza di 5 mm all'intradosso e mm 10 all'estradosso.

Art. 1114 — Opere in cemento armato normale e precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso |'Appaltatore dovra rispettare strettamente il

contenuto delle seguenti norme tecniche:

—L. 5 novembre 1971, n. 1086, “Norma per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale e
precompresso ed a struttura metallica”;

- D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996, “Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento
armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche”;

— Circ. M. LL.PP. 14 febbraio 1974, n. 11951, “Norma per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio, normale
e precompresso ed a struttura metallica. Istruzioni per 'applicazione”;

— Circ. M. LL.PP. 31 gennaio 1979, n. 19581, “Legge 5 novembre 1971, n. 1086, art. 7 — Collaudo Statico”;

- Circ. M. LL.PP. 9 gennaio 1980, n. 20049, “Legge 5 novembre 1971, n. 1086 - Istruzioni relative ai controlli sul
conglomerato cementizio adoperato per le strutture in cemento armato”;

—Circ. M. LL.PP. 15 ottobre 1996, n. 252 AA.GG./S.T.C., “Istruzioni per I'applicazione delle norme tecniche per il
calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato normale e precompresso e per strutture metalliche
di cui al D.M. 9 gennaio 1996”.
Per le opere ricadenti in zona sismica, I'lmpresa dovra anche attenersi alle prescrizioni contenute nelle seguenti

norme tecniche:

— L. 2 febbraio 1974, n. 64, “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”;

- D.M. LL.PP. 16 gennaio 1996, “Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche”;

- D.M. LL.PP. 2 gennaio 1981, “ Normativa per le riparazioni ed il rafforzamento degli edifici danneggiati dal sisma nelle
regioni Basilicata, Campania e Puglia”;

- Circ. M. LL.PP. 12 dicembre 1981, n. 22120, “Istruzioni relative alla normativa tecnica per la riparazione ed il
rafforzamento degli edifici in cemento armato ed a struttura metallica danneggiati dal sisma”;



- Circ. M. LL.PP. 10 aprile 1997, n. 65, “Istruzioni per I'applicazione delle norme tecniche per le costruzioni in zone

sismiche di cui al D.M. 16 gennaio 1996”;

— Presidenza del Consiglio Superiore dei LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale, “Linee guida per progettazione,
esecuzione e collaudo di strutture isolate dal sisma”.

Per I'esecuzione di opere quali ponti, viadotti le normative tecniche di riferimento sono:

- D.M. 4 maggio 1990, “Aggiornamento delle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo dei ponti
stradali”;
- Circ. M.LL.PP. 25 febbraio 1991, n. 34233, “Istruzione per I'applicazione delle norme tecniche di cui al D.M. 4 maggio

1990".

Prima dell'inizio dei getti di ciascuna opera d'arte, I'lmpresa sara tenuta a presentare in tempo utile all'esame della
Direzione lavori i risultati dello studio preliminare di qualificazione eseguito per ogni tipo di conglomerato cementizio la
cui classe figura negli elaborati progettuali delle opere comprese nell'appalto. Tale studio di prequalificazione, da
esequirsi presso un Laboratorio autorizzato, deve riportare:

— classe di resistenza,

— natura - provenienza — qualita degli inerti,

— analisi granulometrica degli inerti,

—tipo e dosaggio del cemento,

- rapporto acqua/cemento,

—tipo e dosaggio di eventuali additivi,

— classe di consistenza per la valutazione della lavorabilita dell'impasto cementizio.

La Direzione lavori dovra essere informata anche sul tipo di impianto di confezionamento con la relativa ubicazione,
sistemi di trasporto, modalita di esecuzione dei getti e della conseguente stagionatura.

L’Impresa rimane I'unica e diretta responsabile delle opere a termine di legge, nonostante I'esame e la verifica sugli
studi preliminari di qualificazione, da parte della Direzione lavori; pertanto essa sara tenuta a rispondere degli
inconvenienti di qualunque natura, importanza e conseguenza che avessero a verificarsi.

Il confezionamento dei conglomerati cementizi dovra avvenire negli impianti preventivamente sottoposti all'esame
della Direzione lavori. Gli impianti di betonaggio saranno di tipo automatico o semiautomatico, ma tali da garantire per
tutta la durata dei lavori degli discostamenti non superiore al 3/5 % dai dosaggi dei singoli componenti della miscela
stabili nella fase preliminare di accettazione.

La lavorabilitd non dovra essere raggiunta con il maggiore impiego di acqua di quanto previsto nella composizione
del calcestruzzo. L'lmpresa, previa autorizzazione del Direttore dei lavori, potra utilizzare I'impiego di additivi quali
fluidificanti o superfluidificanti, senza che questa abbia diritto a pretendere indennizzi o sovrapprezzi per |l
raggiungimento della classe di consistenza prevista per I'esecuzione delle opere.

II trasporto del conglomerato cementizio dallimpianto di confezionamento alla localita del cantiere dovra essere
effettuato con mezzi idonei al fine di evitare la possibile segregazione dei singoli materiali e comunque lasciando
inalterate le caratteristiche di confezionamento del calcestruzzo. | calcestruzzi debbono essere approvvigionati in
cantiere o preparati in sito soltanto nella quantita necessaria per I'impasto immediato e cioé debbono essere predisposti
di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

La posa in opera sara eseguita con ogni cura e regola d’arte, dopo aver preparato accuratamente e rettificati i piani
di posa, pulizia del sottofondo, pulizia nelle zone oggetto di ripresa dei getti, posizionato le casseformi e predisposto le
necessarie armature metalliche. Il controllo delle gabbie di armature metalliche, prima del getto, dovra essere rivolto
anche nel rispetto della distanza del copriferro, indicata negli elaborati progettuali o su ordinativo della Direzione lavori;
questo in particolare modo negli ambienti ritenuti aggressivi o per la particolarita dell'opera.

La Direzione dei lavori avra la facolta di ordinare che i getti vengano eseguiti senza soluzione di continuita, tale da
evitare le riprese dei getti; per tale accorgimento I'lmpresa non potra avanzare nessuna richiesta di maggiori compensi
anche se sara costretta ad una turnazione del proprio personale.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovra avvenire con tutti gli accorgimenti tali da evitare la
segregazione dei singoli componenti della miscela.

Il getto sara eseguito a strati di spessore non superiore a 15 centimetri.

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta o altri sostanze (disarmanti) in
modo da evitare per quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto, debbono essere sufficientemente robusti, oppure convenientemente
rafforzati con controventature di sostegno tali da resistere senza deformarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi durante
la fase di getto e di pigiatura.



Quando sia ritenuto necessario, i conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezzi. | conglomerati con cemento
ad alta resistenza & opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla Direzione dei lavori
€ comunque non superiore a centimetri 15. | mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (pervibratori a
lamiera o ad ago) ovvero esterni da applicarsi alla superficie esterna del getto o alle casseforme. | pervibratori sono in
genere piu efficaci, si deve pero evitare che essi provochino spostamenti nelle armature; inoltre vengono immersi nel
getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei vuoti. La vibrazione superficiale viene di regola applicata
alle solette di piccolo e medio spessore (massimo cm 20). La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di regola viene
sospesa quando appare in superficie un lieve strato di malta omogenea ricca di acqua.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato di getto possono essere tolte solo quando il conglomerato
abbia raggiunto un grado sufficiente di maturazione da garantire la solidita dell'opera. Di mano in mano che una parte
del lavoro é finita, la superficie deve essere regolarmente innaffiata affinché la presa avvenga in modo uniforme e,
quando occorra, anche coperta con della ghiaia lavata, con teli mantenuti umidi, applicare dei prodotti stagionanti che
formano membrane protettive (U.N.I. 8866, U.N.I. 8656 e U.N.I. 8660) per proteggere I'opera da variazioni troppo rapide
di temperatura.

Nei casi di ripresa dei getti, quando questi veramente inevitabili, si deve inumidire la superficie del conglomerato
eseguito in precedenza se questo € ancora fresco; dove la presa sia iniziata o terminata si deve raschiare la superficie
stessa e prima di versare il nuovo conglomerato, si dovra applicare un sottile strato di malta di cemento in modo da
assicurare un buon collegamento del getto di calcestruzzo nuovo col vecchio. Si deve fare anche la lavatura se la
ripresa non € di fresca data.

La verifica della resistenza caratteristica del conglomerato verra disposto, da parte della Direzione lavori, in
conformita a quanto previsto dall’'allegato 2 del D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996, ovvero:

— controllo di accettazione (punto 5), che si effettua durante I'esecuzione delle opere;
— prove complementari (punto 6), da eseguire, ove ritenuto necessario a completamento delle prove precedenti.

Nel caso che la resistenza dei provini assoggettati a prove nei Laboratori risulti inferiore a quello indicato negli
elaborati progettuali o dall'ordinativo del Direttore dei lavori, occorre procedere, a cura e spese dell'Appaltatore, ad un
controllo teorico e/o sperimentale della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo carente, sulla base della
resistenza ridotta, oppure ad una verifica della resistenza con prove complementari, quali prelievo di provini per
carotaggio direttamente dalle strutture, oppure con altri strumenti e metodi riconosciuti validi dalla Direzione lavori. A
ulteriore controlli ultimati, verra redatta apposita relazione, da parte dell’ Appaltatore a firma di un tecnico abilitato, dove
si indichi in base alla resistenza del conglomerato risultante, ferme restando le ipotesi di vincolo, a quali sollecitazioni e a
quali carichi la struttura puo essere sottoposta in fase di esercizio.

La Direzione lavori, previa approvazione della relazione anche da parte del Responsabile del procedimento, decida
che la resistenza caratteristica & ancora compatibile con la destinazione d’uso dell'opera progettata e in conformita delle
leggi in vigore, dovra contabilizzare il calcestruzzo in base al valore della resistenza caratteristica risultante. Qualora tale
resistenza non risulti compatibile con le finalita di progetto, I'Appaltatore sara tenuto a sua cura e spese, alla
demolizione e rifacimento dell'opera oppure all'adozione di quei provvedimenti che la Direzione dei lavori riterra di
approvare formalmente.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all'Appaltatore se il valore della resistenza caratteristica del
calcestruzzo risultera maggiore di quanto previsto.

Oltre ai controlli relativi alla resistenza caratteristica di cui sopra, il Direttore dei lavori potra, a suo insindacabile
giudizio, disporre tutte le prove che riterra necessarie, e in particolare le seguenti:

— determinazione della consistenza — prova di abbassamento al cono (slump test) - [U.N.I. 9418],

— controllo della composizione del calcestruzzo fresco - [U.N.I. 6393],

— massa volumica del calcestruzzo - [U.N.I. 6394/1/2],

— prova del contenuto d'aria - [U.N.I. 6395],

— resistenza alla degradazione per cicli di gelo e disgelo - [U.N.I. 7087],

— prova di resistenza a compressione su campioni cilindrici prelevati con carotaggio da strutture gia stagionate — [U.N.1.

6132],

— prova di resistenza a compressione con sclerometro .

Tutte le precedenti prove verranno eseguite a spese delllmpresa e le modalita di esse saranno fissate dalla
Direzione dei lavori.

| prelievi dei provini e campioni di calcestruzzo in cantiere dovranno essere conformi alle norme tecniche:

—U.N.l. 6126 — Prelevamento campioni di calcestruzzo in cantiere,
—U.N.I. 6127 — Provini in calcestruzzo — preparazione e stagionatura.



Le frequenze minimo di prelievo saranno come dall'allegato 2 del D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996.
Qualunque sia l'importanza delle opere da eseguire in cemento armato, all’Appaltatore spetta sempre la completa ed
unica responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita degli elaborati esecutivi.

Art. 1115 — Calcestruzzo per copertine, parapetti e finiture

Per la costruzione di opere di completamento del corpo stradale e delle opere d'arte quali: parapetti, copertine di
muri di sostegno, d'ala, di recinzione, cordonate, soglie ecc. verra confezionato e posto in opera, opportunamente

costipato con vibratori un calcestruzzo avente un Rck 0 300 Kg/cm2 (30 N/mm2), salvo diverso ordine della Direzione
lavori.

Le prescrizioni inerenti i conglomerati cementizi rimangono valide in quanto applicabili, salvo il diametro massimo
degli inerti che non sara maggiore di 20 mm, e comunque entro un terzo delle dimensioni minime del getto. Le superfici
superiori dei getti verranno rifinite mediante cemento lisciato.

L'Impresa dovra porre tutte le cure e attenzioni nell'esecuzione delle casseformi per ottenere un perfetta esecuzione
del getto o raccordo con getti precedentemente messi in opera, per seguire le sagome di progetto, con i giunti di
dilatazione o contrazione e le particolari indicazioni della Direzione dei lavori.

Art. 1.16 — Armature, centinature, casseforme, opere provvisionali

Nella realizzazione di tali opere provvisionali, I'lmpresa dovra adottare il sistema e tecnica che riterra piu opportuno,
in base alla capacita statica, di sicurezza e alla sua convenienza. Inoltre dovranno essere eseguite delle particolari
cautele e tutti gli accorgimenti costruttivi per rispettare le norme, i vincoli che fossero imposti dagli Enti competenti sul
territorio per il rispetto di impianti e manufatti particolari esistenti nella zona dei lavori che in qualche modo venissero ad
interferire con essi, compreso l'ingombro degli alvei dei corsi d’acqua, la presenza di servizi di soprassuolo e di
sottosuolo, nonché le sagome da lasciare libere al di sopra di ferrovie, strade camminamenti quali marciapiedi ad uso
pedonale.

Art. 1117 — Strutture in acciaio

Le strutture in acciaio dovranno rispondere alle norme seguenti:

- D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996, “Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento
armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche”;

—Circ. M. LL.PP. 15 ottobre 1996, n. 252 AA.GG./S.T.C., “Istruzioni per I'applicazione delle norme tecniche per il
calcolo, 'esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato normale e precompresso e per strutture metalliche
di cui al D.M. 9 gennaio 1996,

- D.M. 4 maggio 1990, “Aggiornamento delle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo dei ponti
stradali”;

— Circ. M. LL.PP. 25 febbraio 1991, n. 34233, “Istruzione per I'applicazione delle norme tecniche di cui al D.M. 4 maggio

1990".

- Norma tecnica C.N.R.-U.N.I. 10011-86, “Costruzioni in acciaio — Istruzioni per il calcolo, 'esecuzione, il collaudo e la
manutenzione”
A) ELEMENTI STRUTTURALI IN ACCIAIO

L’Appaltatore dovra comunicare per iscritto al Direttore dei lavori, prima dell'approvvigionamento, la provenienza dei
materiali, in modo da consentire i controlli, anche nell'officina di lavorazione, secondo quanto prescritto dal D.M. 9
gennaio 1996, dalle norme U.N.1. e da altre norme eventualmente interessanti i materiali di progetto.

Il Direttore dei lavori si riserva il diritto di far eseguire un premontaggio in officina per quelle strutture o parti di esse
che riterra opportuno, procedendo all'accettazione provvisoria dei materiali entro 10 giorni dalla comunicazione
dell’Appaltatore di ultimazione dei vari elementi.

Prima del collaudo finale I'’Appaltatore dovra presentare una relazione dell'l.l.S. (o del R.I.N.A.) che accerti i controlli
effettuati in corso d’'opera sulle saldature e relative modalita e strumentazioni.

Durante le varie fasi, dal carico al trasporto, scarico, deposito, sollevamento e montaggio, si dovra avere la massima
cura affinché non vengano superati i valori di sollecitazione, sia generali, sia locali, indotti dalle varie operazioni rispetto
a quelli verificati nel progetto per ciascuna singola fase, ad evitare deformazioni che possano complicare le operazioni
finali di messa in opera.



Particolari cautele saranno attuate ad evitare effetti deformativi dovuti al contatto delle funi e apparecchi di
sollevamento. Le controfrecce da applicare alle strutture a travata andranno eseguite secondo le tolleranze di progetto.

| fori che risultino disassati andranno alesati, e qualora il diametro del foro risulti superiore anche alla tolleranza di cui
al D.M. 9 gennaio 1996, si avra cura di impiegare un bullone di diametro superiore. Nei collegamenti in cui I'attrito
contribuisce alla resistenza di calcolo dell'elemento strutturale si prescrive la sabbiatura a metallo bianco non pit di due
ore prima dell'unione. Nelle unioni bullonate I'’Appaltatore effettuera un controllo di serraggio sul 10% del numero dei
bulloni alla presenza del Direttore dei lavori.
B) VERNICIATURE

Tutte le strutture in acciaio andranno protette contro la corrosione mediante un ciclo di verniciatura, previa
spazzolatura meccanica o sabbiatura di tutte le superfici, fino ad eliminazione di tutte le parti ossidate. Un ciclo di
verniciatura sara costituito da un minimo di tre strati di prodotti vernicianti mono o bicomponenti indurenti per filmazione
chimica e filmazione fisica, secondo la descrizione seguente:
Ciclo A

1° strato: mano di fondo al clorocaucciu pigmentata con minio e cromato di zinco, avente un ottimo potere bagnante
sul supporto.

2° strato: mano intermedia di clorocaucciu pigmentata con rosso ossido, ferro micaceo, alluminio avente un ottimo
potere di attacco alla mano sottostante.

3° strato: mano di finitura mediante clorocaucciu acrilica pigmentata con biossido di titanio, avente una ottima
resistenza agli agenti atmosferici e chimici.
Ciclo B

1° strato: mano di fondo epossidica pigmentata con ZnCrO4 (cromato di zinco) avente un ottimo potere bagnante sul

supporto.

2° strato: mano intermedia epossidica pigmentata con TiO2 (biossido di titanio), avente un ottimo potere di attacco
alla mano sottostante.

3° strato: mano di finitura poliuretanica di tipo non ingiallente e non sfarinante.
Ciclo C

1° strato: mano di fondo oleofenolica i cui pigmenti inibitori dovranno essere a base di ossido di piombo (minio),
cromati di zinco, fosfati di zinco, cromati di piombo, silicio cromati di piombo, in composizione singola o miscelati. E
ammessa la presenza di riempitivi a base di solfato di bario (BaSO4) e silicati in quantita non superiore al 45% sul totale
dei pigmenti riempitivi.

2° strato: mano intermedia oleofenolica di colore differenziato dalla 1° mano, di composizione come il 1° strato; il
pigmento inibitore potra essere sostituito con aggiunta di ossido di ferro per la differenziazione del colore, in quantita non
superiore al 6% sul totale dei pigmenti e riempitivi.

3° strato: mano intermedia alchidica modificata con olii vegetali e clorocauccil, il cui rapporto in peso a secco dovra
essere di 2:1. Non € ammessa la presenza di colofonia.

4° strato: mano di finitura alchidica modificata con olii vegetali e clorocaucciu di composizione come il 3° strato, di
colore diverso dalla precedente mano.
C) APPARECCHI D’APPOGGIO

II progetto degli apparecchi di appoggio dovra rispondere alle “Istruzioni per il calcolo e 'impiego degli apparecchi di
appoggio da fornire nelle costruzioni” C.N.R.-U.N.I. 11018-72, e dovra contenere: il calcolo delle escursioni e delle
rotazioni, indicando un congruo franco di sicurezza, ed esponendo separatamente il contributo dovuto ai carichi
permanenti accidentali, alle variazioni termiche, alle deformazioni viscose ¢ al ritiro del calcestruzzo; la verifica statica
dei singoli elementi e l'indicazione dei materiali, con riferimento alle norme U.N.I., nonché le reazioni di vincolo che
I'apparecchio dovra sopportare.

Tutti i materiali da impiegare dovranno essere accettati prima delle lavorazioni dal Direttore dei lavori, il quale potra
svolgere controlli anche in officina.

Prima della posa in opera I'Appaltatore dovra tracciare gli assi di riferimento e la livellazione dei piani di appoggio,
rettificando le differenze con malta di cemento additivata con resina epossidica.

Art. 11.18 — Demolizioni

Le operazioni di demolizione saranno eseguite, da parte dell'lmpresa, con ordine e con le necessarie cautele e
precauzioni, in modo da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo percio vietato di gettare dall'alto i
materiali in genere, che invece dovranno essere trasportati o guidati in basso tramite appositi sistemi ritenuti idonei per
evitare danni ed escludere qualunque pericolo.



Nelle demolizioni I'Appaltatore dovra procedere in modo da non deteriorare i materiali che possano ancora, a
giudizio della Direzione lavori, impiegarsi utilmente, sotto pena di rivalsa di danni verso '’Amministrazione appaltante;
alla quale spetta ai sensi dell'art. 36 del capitolato generale la proprieta di tali materiali, alla pari di quello proveniente
dagli scavi in genere e I'Appaltatore dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito ecc., in conformita e con
tutti gli oneri previsti nel citato art. 36.

La Direzione dei lavori si riserva di disporre a suo insindacabile giudizio I'impiego dei materiali di recupero, nel
rispetto della normativa vigente in materia, per I'esecuzione dei lavori appaltati, da valutarsi con i prezzi ad essi attribuiti
in elenco, ai sensi del citato art. 40 del capitolato generale.

| materiali non utilizzabili provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al piu presto, venire trasportati, a cura
dell’Appaltatore, in rifiuto alle pubbliche discariche e comunque fuori la sede dei lavori con le norme e cautele disposte
per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie come per gli scavi in genere.

La ditta Appaltatrice dovra essere in regola e farsi carico degli oneri per attenersi a tutte le disposizioni a norma di
legge vigente in materia di trasporto materiali di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.

Art. 119 — Acquedotti e tombini tubolari

Nell'esecuzione delle tubazioni per 'adduzione e la distribuzione di acqua, nonché nell'esecuzione di tubazioni per
fluidi diversi dall'acqua, I'Appaltatore dovra seguire le disposizioni di cui alla L. 2 febbraio 1974, n. 64, ed alle norme
tecniche vigenti in essa previste all'art. 1 emanate con D.M. 12 dicembre 1985 e relativa Circolare M. LL.PP. 20 marzo
1986, n. 27291.

Gli acquedotti tubolari qualora siano eseguiti in conglomerato cementizio gettati in opera, per la parte inferiore della
canna verranno usate semplici sagome; per la parte superiore verranno usate apposite barulle di pronto disarmo. Questi
non dovranno avere diametro inferiore a cm 80 qualora siano a servizio del corpo stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento per i quali € valida sempre quest'ultima prescrizione, questi dovranno
essere fabbricati a regola d’arte, con diametro uniforme e gli spessori corrispondenti alle prescrizioni sottospecificate;
saranno bene stagionati e di perfetto impasto e lavorazione, sonori alla percussione, senza screpolature e sbavature e
muniti di apposite sagomature alle estremita per consentire un giunto a sicura tenuta.

| tubi saranno posati in opera alle livellette e piani stabiliti e su di una platea di calcestruzzo magro a q 2 di cemento
per mc di impasto in opera dello spessore piu sotto indicato, salvo diversa prescrizione della Direzione dei lavori.
Verranno inoltre rinfiancati di calcestruzzo a q 2,50 di cemento per mc di impasto in opera a seconda della sagomatura
prevista nei disegni di progetto, previa perfetta sigillatura dei giunti con malta di puro cemento.

DIMENSIONI INDICATIVE DEI TUBI E SPESSORE DELLA PLATEA DI POSA

Diametro dei tubi Spessore dei tubi Spessore della platee
(cm) (mm) (cm)
80 70 20
100 85 25
120 100 30

A) MANUFATTI TUBOLARI IN LAMIERA ZINCATA

Le prescrizioni che seguono si riferiscono a manufatti per tombini e sottopassi aventi struttura portante costituita da
lamiera di acciaio con profilatura ondulata con onda normale alla generatrice.

L’acciaio della lamiera ondulata sara dello spessore minimo di 1,5 mm con tolleranza U.N.I. (Norme U.N.l. 3143),
con carico unitario di rottura non minore di 34 Kg/mmgq e sara protetto su entrambe le facce da zincatura a bagno caldo
praticata dopo I'avvenuto taglio e piegatura dell'elemento in quantita non inferiore a 305 gr/mq per faccia.

La verifica della stabilita statica delle strutture sara effettuata in funzione dei diametri e dei carichi esterni applicati
adottando uno dei metodi della Scienza delle Costruzioni (anello compresso, stabilita all’equilibrio elastico, lavori
virtuali): sempre perd con coefficiente di sicurezza non inferiore a 4.

Le strutture finite dovranno essere esenti da difetti come: soffiature, bolle di fusione, macchie, scalfitture, parti non
zincate ecc. Per manufatti da impiegare in ambienti chimicamente aggressivi si dovra provvedere alla loro protezione
mediante rivestimento di mastice bituminoso o asfaltico contenente fibre di amianto avente uno spessore minimo di mm
1,5 inserito sulla cresta delle ondulazioni, che dovra corrispondere ad un peso di Kg 1,5/mq per faccia applicato a
spruzzo od a pennello, ovvero di bitume ossidato applicato mediante immersione a caldo negli stessi quantitativi
precedentemente indicati.



La Direzione dei lavori si riserva di far assistere proprio personale alla fabbricazione dei manufatti allo scopo di
controllare la corretta esecuzione secondo le prescrizioni sopra indicate e effettuare, presso lo stabilimento di
produzione, le prove chimiche e meccaniche per accertare la qualita e lo spessore del materiale; tale controllo potra
essere fatto in una qualunque delle fasi di fabbricazione senza peraltro intralciare il normale andamento della
produzione.

II controllo del peso di rivestimento di zinco sara effettuato secondo le norme indicate dalle specifiche A.S.T.M.A. 90-
53. Il controllo della centratura della zincatura sara eseguito immergendo i campioni in una soluzione di CuSO4 nella
misura di gr 36 ogni 100 di acqua distillata (come previsto dalle tabelle U.N.I. 1475-1476-4007). Essi dovranno resistere
alla immersione senza che appaiano evidenti tracce di rame.

Il controllo dello spessore verra effettuato sistematicamente ed avra esito positivo se gli spessori misurati in pit punti
del manufatto rientrano nei limiti delle tolleranze prescritte.

Nel caso gli accertamenti su un elemento non trovino corrispondenza alle caratteristiche previste ed il materiale
presenti evidenti difetti, saranno presi in esame altri 2 elementi; se I'accertamento di questi 2 elementi & positivo si
accetta la partita, se negativo si scarta la partita. Se un elemento ¢ positivo e I'altro no, si controllano 3 elementi, se uno
di questi & negativo si scarta la partita.

| pesi, in rapporto allo spessore dei vari diametri, dovranno risultare da tabelle fornite da ogni fabbricante, con
tolleranza del £ 5%.

Agli effetti contabili sara compensato il peso effettivo risultante da apposito verbale di pesatura eseguito in
contraddittorio purché la partita rientri nei limiti di tolleranza sopraindicati. Qualora il peso effettivo sia inferiore al peso
diminuito della tolleranza, la Direzione dei lavori non accettera la fornitura. Se il peso effettivo fosse invece superiore al
peso teorico aumentato della tolleranza, verra compensato solo il peso teorico aumentato dei valori della tolleranza.

Le strutture impiegate saranno dei seguenti tipi:

A1) Ad elementi incastrati per tombini

L’ampiezza dell'onda sara di mm 67,7 (pollici 2 e 3/4) e la profondita di mm 12,7 (1/2 pollice); la lunghezza dell'intero
manufatto, al netto di eventuali testate, sara un multiplo di 0,61 (2 piedi).

Il tipo sara costituito da due mezze sezioni cilindriche ondulate, curvate al diametro prescritto; dei due bordi
longitudinali di ogni elemento I'uno sara a diritto-filo e l'altro ad intagli, tali da formare quattro riseghe atte a ricevere, ad
“incastro”, il bordo diritto dell’altro elemento.

Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circolari dovranno essere sfalsate, facendo si che ogni elemento superiore
si innesti sulla meta circa dei due elementi inferiori non corrispondenti.

Gli opposti elementi verranno legati fra loro, in senso longitudinale mediante appositi ganci in acciaio zincato.

Le forme impiegabili, nel tipo ad elementi incastrati saranno: la circolare con diametro variabile dam 0,30 am 1,50 e
che potra essere fornita con una preformazione ellittica massima del 5% in rapporto al diametro, e la policentrica anche
ribassata con luce minima di 0,30 e luce massima dim 1,75.

A.2) A piastre imbullonate multiple per tombini e sottopassi

L’ampiezza dell'onda sara di mm 152,4 (pollici 6) e la profondita di mm 50,8 (pollici 2). Il raggio della curva interna
della gola dovra essere di almeno mm 28,6 (pollici 1 1/8).

Le piastre saranno fornite in misura standard ad elementi tali da fornire, montate in opera, un vano la cui lunghezza
sia multiplo di m 0,61.

| bulloni di giunzione delle piastre dovranno essere di diametro non inferiore a 3/4 di pollice ed appartenere alla
classe G 8 (norme U.N.I. 3740).

Le teste dei bulloni dei cavi dovranno assicurare una perfetta adesione ed occorrendo si dovranno impiegare speciali
rondelle. Le forme di manufatti da realizzarsi mediante piastre multiple saranno circolari, con diametro compreso da m
1,50 a m 6,40 e potranno essere fornite con una preformazione ellittica massima del 5% in rapporto al diametro;
ribassate luce variabile da m 1,80 a m 6,50; ad arco con luce variabile da m 1,80 a m 9,00; policentriche (per
sottopassi), con luce variabile da m 2,20 a m 7,00.

Art. 11.20 - Drenaggi e fognature

Nell'esecuzione delle fognature per la raccolta delle acque reflue, nonché nell'esecuzione di tubazioni per fluidi
diversi dallacqua, I'Appaltatore dovra seguire le disposizioni di cui alla L. 2 febbraio 1974, n. 64, ed alle norme tecniche
vigenti in esso previste all'art. 1 emanate con D.M. 12 dicembre 1985 e relativa Circolare M. LL.PP. 20 marzo 1986, n.
27291.

A) DRENAGGI



| drenaggi e le fognature di risanamento del corpo stradale e zone circostanti che si rendessero necessarie saranno
sempre eseguiti dallo sbocco a valle del cunicolo di scolo verso il centro della fognatura propriamente detta e lungo la
medesima, procedendo da valle verso monte, per il deflusso regolare delle acque.

Prima di stabilire definitivamente il piano di fondo del drenaggio, onde assicurarsi di raggiungere in ogni punto lo
strato impermeabile, la Direzione dei lavori disporra allatto esecutivo quanti pozzi riterrd necessario praticare ed in
relazione al saggio ove risulti il punto piu depresso dello strato impermeabile lungo I'asse del drenaggio, saranno
stabilite la profondita di questo e la pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza di m 2 a 3, della larghezza uguale a quella del drenaggio in
corrispondenza dell'asse del drenaggio. Detti scavi saranno valutati agli stessi prezzi stabiliti nell’annesso elenco per gli
scavi di fondazione e I'Appaltatore non potra avanzare pretese di maggiori compensi quali che siano il numero e
l'ubicazione di questi pozzi.

Le pareti dei drenaggi e dei cunicoli di scolo ed anche quelle dei pozzi, saranno, dove occorra, sostenuti da appositi
rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste armature in legname in relazione alla natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivestito in calcestruzzo che nella parte centrale sara sagomato a
cunetta e su tale rivestimento si costruira dal lato a valle un muretto in malta, da quello a monte un muretto a secco, per
I'altezza da 20 a 40 centimetri secondo I'importanza del drenaggio, cosi da costituire un cunicolo di scolo, da coprire con
lastroni.

B) TUBI PERFORATI PER DRENAGGI

| tubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d’acciaio con profilatura ondulata con onda
elicoidale continua da un capo all'altro di ogni singolo tronco, in modo che una sezione normale alla direzione dell'onda
rappresenti una linea simile ad una sinusoide.

L’acciaio della lamiera ondulata, dello spessore di mm 1,2 — con tolleranza U.N.I. (Norme U.N.I. 2634) — dovra avere
carico unitario di rottura non inferiore a 24 Kg/mmag, e sara protetto su entrambe le facce da zincatura eseguita secondo
le norme U.N.I. 5744-66 e 5745-75, con 480 grammi nominali di zinco per metro quadrato.

L’ampiezza dell'onda sara di mm 38 (pollici 1 1/2) ed una profondita di mm 6,35 (1/4 di pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 ¢cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno distribuiti in serie
longitudinali con interasse di 38 mm, tutti disposti in un quarto di tubo. I singoli tronchi, di lunghezza non superiore a 9 m
saranno uniti tra loro mediante fasce di giunzione da fissare con bulloni.

Inoltre per i tubi da posare nel fondo delle trincee drenanti si potranno usare anche i seguenti tubi:

— i tubi corrugati forati in PE-AD a doppia parete con superficie esterna corrugata ed interna liscia costituito da barre da

6 metri; con diametro esterno da 120 a 415 mm;

— tubi lisci in PE-AD e prodotti secondo le norme UNI 7611-76 tipo 312 con fessure perpendicolari all'asse del tubo con

inclinazioni del tipo semplice, a 180°, a 120° 0 a 90°; con diametro esterno da 110 a 315 mm;

— tubi in PVC rigido corrugato del tipo fessurato a norma DIN 1187; con diametro esterno da 50 a 200 mm.
C) TUBAZIONI PER LO SCARICO DELLE ACQUE DI SUPERFICIE DEI RILEVATI

Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesse caratteristiche delle tubazioni di cui al precedente paragrafo con
la sola differenza che non avranno fori.
D) POSA IN OPERA

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovra essere predisposto un adeguato appoggio, ricavando nel piano di
posa (costituito da terreno naturale o eventuale rilevato preesistente), un vano opportunamente profilato, e
accuratamente compatto, secondo la sagoma da ricevere ed interponendo, fra il terreno e la tubazione, un cuscinetto di
materiale granulare fino (max 15 mm) avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte dovra essere fatto con pestelli meccanici o con pestelli @ mano nei punti
ove i primi non sono impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovra essere fatto a strati di 15 mm utilizzando anche i normali
mezzi costipanti dei rilevanti, salvo che per le parti immediatamente adiacenti alle strutture dove il costipamento verra
fatto con pestelli pneumatici o a mano. Occorrera evitare che i mezzi costipatori lavorino a contatto della struttura
metallica.

Le parti terminali dei manufatti dovranno essere munite di testate metalliche prefabbricate, oppure in muratura in
conformita dei tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essere iniziata dal punto di uscita in modo da permettere allacqua di
scolare fuori dello scavo in apposito scavo della larghezza di m 0,50 circa.

Questi tubi dovranno essere posti in opera in modo che i fori si trovino nel quarto inferiore della circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevati verra fatta in cunicoli scavati lungo la massima pendenza della scarpata
della profondita media di m 0,40 e della larghezza strettamente sufficiente per la posa del tubo, che dovra essere
ricoperto con il materiale di scavo, in modo da ripristinare la continuita della scarpata.



Il materiale di rinterro dovra essere permeabile in modo da consentire il rapido passaggio dell'acqua e dovra inoltre
funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in sospensione impedendone I'entrata con la conseguente
ostruzione del tubo; si impieghera sabbia per calcestruzzo contenente pietrisco medio ed esente da limo. Il rinterro
dovra essere eseguito in strati e ben battuto onde evitare cedimenti causati da assestamenti.

Per quanto non contemplato nella presente norma si fara riferimento alle norme A.A.S.H.O. m 36-37 e M 167-57.

E) TRINCEE DRENANTI CON GEOTESSILE IN TESSUTO NON TESSUTO

Nei terreni particolarmente ricchi di materiali fino e sui drenaggi laterali delle pavimentazioni, i drenaggi saranno
realizzati con filtro di geotessile in tessuto non tessuto, che, nei sormonti dei teli, andra cucito con spago imputrescibile,
oppure con sovrapposizione di aimeno 50 cm.

La parte inferiore a contatto con il terreno e per un’altezza di 20 cm per ogni lato, il geotessuto andra impregnato con
bitume a caldo per almeno 2 Kg/imq, o a freddo ma reso fluido con solventi che non abbiano effetti sul geotessuto
stesso. Il telo andra provvisoriamente chiodato al terreno ai lati dello scavo, quindi riempito con materiale lapideo
trattenuto al crivello 10 mm U.N.I. e con pezzatura massima di 70 mm. Ultimato il riempimento, il risvolto dei teli andra
sovrapposto da ambo i lati al materiale lapideo appena immesso nel cavo, e quindi il cavo verra riempito con terra
pressata per un’altezza variabile a giudizio della Direzione dei lavori.

Art. 11.21 - CONGLOMERATI BITUMINOSI A CALDO PER STRATI DI BASE, DI COLLEGAMENTO E USURA.
21.1.1. DESCRIZIONE

Il conglomerato & costituito da una miscela di inerti nuovi (ghiaie, pietrischi, graniglie, sabbie ed additivi) impastata a
caldo con bitume semisolido di cui al paragrafo successivo di seguito denominato “Bitume” in impianti automatizzati. Il
conglomerato per i vari strati (base, collegamento, usura) & posto in opera mediante macchina vibrofinitrice e costipato.

21.1.2. LEGANTI BITUMINOSI DI BASE E MODIFICATI
21.1.2.1. Leganti Bituminosi Semisolidi - Bitumi di Base

| leganti bituminosi semisolidi sono quei bitumi per uso stradale costituiti da bitumi di base e bitumi modificati.

| bitumi di base sono bitumi semisolidi per uso stradale di normale produzione con le caratteristiche indicate nelle
successiva tabella impiegati per il confezionamento di conglomerati bituminosi.

Detti leganti sono denominati “A” e “B”. | bitumi di base non rientranti nelle specifiche richieste per i leganti “A” e “B”
potranno essere accettati dopo additivazione con attivanti chimici funzionali al fine di riportarne le caratteristiche entro i
limiti di accettazione senza aggravio di costo per la Committente.

La tabella che segue si riferisce al prodotto di base cosi come viene prelevato nelle

cisterne e/o negli stoccaggi.

Per tutte le lavorazioni andra sempre impiegato il bitume di tipo “A” salvo casi particolari in cui potra essere impiegato il
bitume “B” sempre su preventiva approvazione della D. L., e cid in funzione delle condizioni climatiche e
ambientali.

Tab. 2.1.21. Bitume A Bitume B
Caratteristiche Unita Valore Valore
Penetrazione a 25°C, 100g, 5s UNI EN 0,1 mm 50-70 70-100
1426

Punto di rammollimento UNI EN 1427 °C 47-54 44-49
Indice di penetrazione -171+1 11+
Punto di rottura (Fraas), min. UNI EN °C -5 -7
12593

Duttilita a 25°C, min. cm - -

Solubilita in solventi organici, min. UNI EN % 99 99



12592

Perdita per riscaldamento (volatilita) a % +0,2 +0,5
T=163°C, max.

Contenuto in paraffina, max. UNI EN % 2,5 2,5
12606-1+2

Viscosita dinamica a T=60°C, gradiente di  Pa-s 100-200 80-190
velocita = 1 s

UNI EN 12596

Viscosita dinamica a T=160°C, gradiente Pa-s 0,15-0,25 0,05-0,20

di velocita = 1 s UNI EN 12596

Valori dopo Rolling Thin Film Oven Test (RTOFT)

Viscosita dinamica a T=60°C, gradiente di  Pa-s <800 <700
velocita = 1 s UNI EN 12596

Penetrazione residua a 25°C, 100g, 5s. 0,1 mm > 20 > 30
UNI EN 1426

Duttilita a 25° C, minima cm 50 70

21.1.2.2. Leganti Bituminosi Semisolidi - Bitumi Modificati

| bitumi di base di tipo “B” potranno essere modificati in raffineria, mediante I'aggiunta di polimeri:
- in percentuale compresa fra il 3% e il 5%, per le miscele di tipo “soft”;

- in percentuale compresa fra il 5% e il 6%, per le miscele di tipo “hard " ;

aventi le caratteristiche riportate nelle tabelle successive .



TABELLA 2.1.2.2. BITUMI CON MODIFICA “SOFT” ; BITUME “C” (Bitumi di base + 3 - 5%
polimeri di natura elastomerica efo plastomerica : EVA, EPDM, EMA, SBS)

Caratteristiche Unita Valore
Penetrazione a 25°C, 100g, 5s UNI EN 1426 0,1 mm 50-70
Densita 25° C gleme 1.0-1.04
Punto di rammollimento UNI EN 1427 °C 55-70
Indice di penetrazione -1/+3
Punto di rottura (Fraas), min. UNI EN 12593 °C -10
Duttilita a 25°C, min. cm -
Solubilita in solventi organici, min. UNI EN 12592 % 99
Contenuto in paraffina, max. UNI EN 12606-1+2 % 2,5
Ritorno elastico a 25° C % > 65
Sensibilita allo stoccaggio a caldo °C <3
Viscosita dinamica a T=80°C, gradiente di velocita= 1 s- Pa-s 100-200
TUNI EN 12596
Viscosita dinamica a T=160°C, gradiente di velocita= 1 Pa-s >0.3

sTUNI EN 12596

Valori dopo Rolling Thin Film Oven Test (RTOFT)

Viscosita dinamica a T=80°C, gradiente di velocita = 1 Pa-s > 800
sTUNI EN 12596
Penetrazione residua a 25°C, 100g, 5's. UNI EN 1426 0,1 mm > 40

Variazione del punto di rammollimento UNI EN 1427 °C <8




TABELLA 2.1.2.3. BITUMI CON MODIFICA “HARD” ; BITUME “D” (Bitumi di base + 5 - 6%
polimeri di natura elastomerica efo plastomerica : EVA, EPDM, EMA, SBS)

Caratteristiche Unita Valore
Penetrazione a 25°C, 100g, 5s 5s UNI EN 1426 0,1 mm 50-70
Punto di rammollimento UNI EN 1427 °C >65
Indice di penetrazione >+2
Punto di rottura (Fraas), min. UNI EN 12593 °C -16
Duttilita a 25°C, min. cm -
Ritorno elastico a 25° C % >75
Sensibilita allo stoccaggio a caldo °C <3
Viscosita dinamica a T=80°C, gradiente di velocita= 1 s- Pa s 100-200
TUNI EN 12596
Viscosita dinamica a T=160°C, gradiente di velocita= 1 Pa-s >0.4

sTUNI EN 12596

Valori dopo Rolling Thin Film Oven Test (RTOFT)

Viscosita dinamica a T= 160°C, gradiente di velocita = Pa-s 0,2-0,6
1 s"UNI EN 12596

Penetrazione residua a 25°C, 100g, 5's. UNI EN 1426 % >70
Variazione del punto di rammollimento UNI EN 1427 °C <+8

Con riferimento alle indicazioni precedenti conglomerati di base, collegamento e usura potranno essere realizzati con
bitumi di base di tipo “A”, “B” oppure con bitumi modificati di tipo “C”, “ D”.

21.1.3 MATERIALI INERTI

Gli inerti dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, di forma poliedrica, puliti esenti da polvere e da materiali
estranei. Gli elementi litoidi non dovranno mai avere forma appiattita, allungata o lenticolare.

La miscela degli inerti € costituita dall'insieme degli aggregati fini ed eventuali additivi (filler).

L’accettazione dei materiali costituenti sara effettuata in base alla Norma UNI EN 13043(testo) che regolamenta
anche la marcatura CE degli aggregati utilizzati nei conglomerati bituminosi.

Tale Norma non prevede limiti di accettabilita. | limiti sono stati fissati dal’Ente Committente in base alle prestazioni di
progetto individuate.

21.1.3.1 AGGREGATO GROSSO

L’aggregato grosso sara costituito da frantumati, ghiaie, ghiaie frantumate, pietrischetti e graniglie che potranno essere
di provenienza o natura petrografica diversa, purché alle prove di seguito elencate eseguite su campioni rispondenti alla
miscela che si intende formare risponda ai requisiti richiesti:

21.1.3.2 AGGREGATO FINO

L'aggregato fino di tutte le miscele sara costituito da sabbie di frantumazione e da sabbie naturali di fiume. La
percentuale delle sabbie provenienti da frantumazione sara prescritta di volta in volta dalla D.L. in relazione ai valori di



stabilita e scorrimento, ricavati dalla prova Marshall, che si intendono raggiungere e comunque non dovra essere
inferiore al 70 % della miscela delle sabbie.

21.1.3.3. ADDITIVI

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinazione di rocce preferibiimente calcaree o costituiti da cemento, calce idrata,
calce idraulica, polvere di asfalto, dovranno soddisfare i seguenti requisiti:

Requisiti per aggregato filler Normativa Classificazione richiesta
Requisiti geometrici
Setaccio (mm) % Passante

Granulometria UNI-EN 933-1 2 100
0.125 85+100
0.063 70+100

Requisiti fisici

Massa volumica UNI EN 1097-7 NR
Anello e palla UNI-EN 13179-1 Irss8/16

¢ [indice di plasticita deve risultare non plastico (NP) (CNR - UNI 10014).

21.1.4. EMULSIONI BITUMINOSE CATIONICHE PER MANI DI ATTACCO

| requisiti di accettazione ed i relativi metodi di prova delle emulsioni bituminose impiegate come mano d'attacco, devono
essere conformi alle prescrizioni contenute nelle norme CNR n. 99 del 29/05/1984; n. 100 del 31 maggio 1984; n. 101
del 16/07/1984; n. 102 del 23/07/1984; n. 103 del 31 luglio 1984, n. 124 del 5/2/1988.

LEGANTE

arapida rottura

a media rottura

Caratteristiche

Unita

Valore

Contenuto di bitume (residuo di

distillazione min.)

60% in peso

60% in peso

Viscosita Engler a 20°C 6/18 °E 6/18 °E
Carica delle particelle positiva positiva
Penetrazione a 25 °C, 100 g, 5s <200 dmm <200 dmm
Punto di rammollimento (1) °C >42°C >42°C

Prima della stesa del conglomerato dovra essere applicata una mano di ancoraggio costituita da emulsione acida
(cationica) al 60% di bitume a rottura rapida, dosata in ragione di 0,6 kg/m2: I'emulsione dovra essere stesa in un velo
perfettamente uniforme e continuo, garantendo la completa rottura del’'emulsione e I'evaporazione dellacqua prima
della stesa del conglomerato.

21.1.5. MANO DI ATTACCO CON EMULSIONE BITUMINOSA ELASTOMERICA

La mano di ancoraggio dovra essere realizzata mediante spruzzatura di emulsione bituminosa elastomerizzata, che
assicura elevate proprieta di adesione, coesione ed ancoraggio — spruzzata in ragione di aimeno 1000 g/m2 (1200 g/m2
su superfici fresate 0 comunque a macro-rugosita grossa o molto grossa).

Il piano di posa dovra essere continuo e regolare, senza alcuna interruzione al deflusso superficiale.

La segnaletica andra rimossa mediante bocciardatura leggera e non con fresature che solcando il piano di appoggio,
determinano un ristagno di acqua sotto il tappeto.

L’emulsione bituminosa elastomerizzata & caratterizzata da temperature di stoccaggio e di applicazione pari
rispettivamente a 50 — 55 e 55 — 60 °C; quest'ultima e il bitume componente devono soddisfare i requisiti riportati nelle
tabelle seguenti.



EMULSIONE BITUMINOSA ELASTOMERICA PER MANI DI ATTACCO

Caratteristiche Unita Valore
Contenuto in acqua max. secondo Norme CNR 101/84 % >30
Contenuto legante minimo % >70
Contenuto bitume + polimero residuo della distillazione secondo % > 67
Norme CNR 100/84
Contenuto di flussante max. % 3
Demulsivita ASTM D 244/72 % 70-100
Omogeneita trattenuto al setaccio n. 20 ASTM D 224/72 max. 0,2
Sedimentazione a 5 giorni max % 5

BITUME MODIFICATO (% di modificante(*) = 4 - 6%) PER EMULSIONE BITUMINOSA

Caratteristiche Unita Valore
Penetrazione residuo bituminoso secondo CNR 24/71 a 25 ° C,| 0,1 mm 50-70
100g,5s
Punto di rammollimento secondo CNR 35/73 °C > 65
Viscosita Engler a 20°C secondo Norme CNR 102/84 °E >20°
Punto di rottura Frass secondo CNR 43/72, min °C >18
Viscosita dinamicaa T 80° Pa-s 100-260

(*) Si intendono polimeri di natura elastomerica e/o plastomerica (SBS-R, LPDE, EVA,EMA)

Per la campionatura delle emulsioni bituminose si segue il metodo CNR BU 98/1984.

Per l'approvvigionamento dell’emulsione bituminosa elastomerizzata deve essere presentata una scheda tecnica
attestante le caratteristiche corrispondenti ai requisiti di accettazione sopra indicati.

21.1.6. ATTIVANTI L’ADESIONE

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati potranno essere impiegate sostanze chimiche attivanti
I'adesione bitume - aggregato (agenti tensioattivi di adesivita)

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del
prodotto, tra il 0,3% ed il 0,6% rispetto al peso del bitume. | dosaggi e le tecniche di impiego dovranno ottenere il
preventivo benestare della D.L.

L’immissione delle sostanze tensioattive nel bitume dovra essere realizzata con idonee attrezzature tali da garantire la
loro perfetta dispersione e I'esatto dosaggio nel legante bituminoso.

21.1.7. MISCELE

Le miscele dovranno avere una composizione granulometrica compresa nei fusi di seguito elencati con andamento
uniforme e concorde e una percentuale di bitume riferita al peso totale degli inerti, compresa tra i sottoindicati intervalli
per i diversi tipi di conglomerato.

L’analisi granulometrica deve essere eseguita conformemente alle prescrizioni contenute nelle norme UNI EN 933-1.

21.1.8. STRATO DI BASE
21.1.8.1. Aggregato Grosso - Strato di base

Nella miscela di questo strato la D.L. potra autorizzare I'uso di inerti non frantumati in una percentuale massima del 20%
in peso.



L’Aggregato grosso dovra comunque soddisfare i requisiti riportati nella tabella riassuntiva sottostante.

21.1.8.2. Aggregato Fino - Strato di base

L'aggregato fino di tutte le miscele sara costituito da sabbie di frantumazione e da sabbie naturali di fiume. La
percentuale delle sabbie provenienti da frantumazione sara prescritta di volta in volta dalla D.L. in relazione ai valori di
stabilita e scorrimento, ricavati dalla prova Marshall, e comunque che si intendono raggiungere non dovra essere
inferiore al 70 % della miscela delle sabbie.

In ogni caso la qualita delle rocce e degli elementi litoidi di fiume da cui € ricavata per frantumazione la sabbia, dovra
avere alla prova “Los Angeles” (UNI EN 1097-2) eseguita su granulato della stessa provenienza, la perdita in peso non
superiore al 25%.

L’equivalente in sabbia determinato sulle singole pezzature (UNI EN 933-8) dovra essere superiore od uguale a 80. Nel
caso di impiego di sabbie frantumate non lavate I'equivalente in sabbia dovra essere > 55.

La somma dei trattenuti in peso delle sabbie impiegate, superiore a 2 mm, non dovra superare nella curva
granulometrica finale il 10% in peso quando le stesse sabbie provengano da rocce aventi un valore di CLA inferiore od
uguale a 43.

L’Aggregato fine dovra comunque soddisfare i requisiti riportati nella tabella riassuntiva sottostante.



Requisiti per aggregato grosso e aggregato fine | Normativa Classificazione richiesta
Requisiti geometrici
Granulometria UNI-EN 933-1 Gc90/15 (aggregato grosso)
Gr85 (aggregato fine)
Ga90 (aggregato in fraz. unica)
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 f1 (aggregato grosso)
f1o (aggregato fine)
Qualita dei fini
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 SEso
Blu di metilene UNI EN 933-9 MBE10
Forma dell’aggregato grosso
Coefficiente di forma UNI EN 933-4 Slis
Coefficiente di appiattimento UNI EN 933-3 Flo
Percentuali di superfici frantumate UNI EN 933-5 Csor1o
Spigolosita dell'aggregato fine UNI EN 933-6 EcsNR
Requisiti fisici
Resistenza alla frammentazione dell'aggregato UNI EN 1097-2 LAz
grosso (Coefficiente Los Angeles)
Resistenza alla levigazione dell'aggregato grosso UNI EN 1097-8 PSVi3
Resistenza all'usura dell'aggregato grosso UNI EN 1097-1 Mpe20
Massa volumica dei granuli e assorbimento d’acqua
Massa volumica UNI EN 1097-6 NR
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA241
Resistenza al gelo-disgelo UNI EN 1367-1 Fi
Serie crivelli e setacci U.N.I. Miscela passante % tot . in peso
Setaccio 40 100
Setaccio 31.5 90 =100
Setaccio 20 62 + 82
Setaccio 12.5 44 = 64
Setaccio 6.3 30 + 52
Setaccio 2 20+ 38
Setaccio 1 14 + 30
Setaccio 0,5 9+22
Setaccio 0,25 6+ 16
Setaccio 0,063 4+8

21.1.8.3. Additivi - Strato di base

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento, calce idrata,
calce idraulica, polvere di asfalto, dovranno soddisfare i seguenti requisiti:

Requisiti per aggregato filler Normativa Classificazione richiesta
Requisiti geometrici
Setaccio (mm) % Passante
Granulometria UNI-EN 933-1 2 100
0.125 85+100
0.063 70+100




Massa volumica UNI EN 1097-7 NR

Anello e palla UNI-EN 13179-1 Irss8/16

¢ [indice di plasticita deve risultare non plastico (NP) (UNI 10014).

21.1.8.4. Bitume - Strato di base

Bitume 3,5 % - 4,5 % dei tipi “A” “B” “C” descritti nei paragrafi precedenti (UNI EN 12697-1 e UNI EN 12697-39).
21.1.9. STRATO DI COLLEGAMENTO

21.1.9.1. Aggregato Grosso - Strato di collegamento

Per questo strato potranno essere impiegate graniglie ricavate dalla frantumazione delle ghiaie, con una perdita in peso
alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature (UNI EN 1097-2) inferiore od uguale al 25%.

La quantita del frantumato dovra essere del 100%.

L’Aggregato grosso dovra comunque soddisfare i requisiti riportati nella tabella riassuntiva sottostante.

21.1.9.2. Aggregato Fino - Strato di collegamento

L'aggregato fino di tutte le miscele sara costituito da sabbie di frantumazione e da sabbie naturali di fiume. La
percentuale delle sabbie provenienti da frantumazione sara prescritta di volta in volta dalla D.L. in relazione ai valori di
stabilita e scorrimento, ricavati dalla prova Marshall che si intendono raggiungere comunque non dovra essere inferiore
al 70 % della miscela delle sabbie.

In ogni caso la qualita delle rocce e degli elementi litoidi di fiume da cui € ricavata per frantumazione la sabbia, dovra
avere alla prova “Los Angeles” (UNI EN 1097-2) eseguita su granulato della stessa provenienza, la perdita in peso non
superiore al 25%.

L’equivalente in sabbia determinato sulle singole pezzature (UNI EN 933-8) dovra essere > 80. Nel caso di impiego di
sabbie frantumate non lavate 'equivalente in sabbia dovra essere > 55.

La somma dei trattenuti in peso delle sabbie impiegate, superiore a 2 mm, non dovra superare nella curva
granulometrica finale il 10% in peso quando le stesse sabbie provengano da rocce aventi un valore di CLA inferiore od
uguale a 43.

L’Aggregato fino dovra comunque soddisfare i requisiti riportati nella tabella riassuntiva sottostante.

Requisiti per aggregato grosso e aggregato fine | Normativa Classificazione richiesta
Requisiti geometrici
Granulometria UNI-EN 933-1 Gc90/15 (aggregato grosso)
Gr85 (aggregato fine)
Ga90 (aggregato in fraz. unica)
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 f1 (aggregato grosso)
f10 (aggregato fine)
Qualita dei fini
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 SEeso
Blu di metilene UNI EN 933-9 MBF10
Forma dell’aggregato grosso
Coefficiente di forma UNI EN 933-4 Slis
Coefficiente di appiattimento UNI EN 933-3 Flao
Percentuali di superfici frantumate UNI EN 933-5 Cioon
Spigolosita dellaggregato fine UNI EN 933-6 Ecs30
Requisiti fisici
Resistenza alla frammentazione dell'aggregato UNIEN 1097-2 LA2s
grosso (Coefficiente Los Angeles)
Resistenza alla levigazione dell'aggregato grosso UNI EN 1097-8 PSVi3
Resistenza all'usura dellaggregato grosso UNIEN 10971 Mpe20




Massa volumica dei granuli e assorbimento d’acqua

Massa volumica UNI EN 1097-6 NR
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA241
Resistenza al gelo-disgelo UNI EN 1367-1 F;

Serie setacci UNI EN 933-1

Miscela passante % tot . in peso

Setaccio 31.5
Setaccio 20
Setaccio 12.5
Setaccio 6.3
Setaccio 2
Setaccio 1
Setaccio 0,5
Setaccio 0,25
Setaccio 0,063

100
85+100
60 + 92
3568
20 =45
14 +~ 36
8+28
6+20
4+8

21.1.9.3. Additivi - Strato di collegamento

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento, calce idrata,
calce idraulica, polvere di asfalto, dovranno soddisfare i seguenti requisiti:

Requisiti per aggregato filler Normativa Classificazione richiesta
Requisiti geometrici
Setaccio (mm) % Passante

Granulometria UNI-EN 933-1 2 100
0.125 85+100
0.063 70+100

Requisiti fisici

Massa volumica UNI EN 1097-7 NR
Anello e palla UNI-EN 13179-1 Irss8/16

o L’indice di plasticita deve risultare non plastico (NP) (CNR - UNI 10014).

21.1.9.4. Bitume - Strato di collegamento

Bitume 4,0 % - 5,5 % dei tipi “A” “B” “C” descritti nei paragrafi precedenti (UNI EN 12697-1 e UNI EN 12697-39).




21.1.10. STRATO DI USURA DI SPESSORE MONOSTRATO 4-5CM
21.1.10.1. Aggregato Grosso - Strato di usura di spessore 4-5 cm monostrato

Dovranno essere impiegati esclusivamente frantumati di cava con una perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita
sulle singole pezzature (UNI EN 1097-2) inferiore od uguale al 20% in peso.

La quantita di frantumato dovra essere del 100%.

II coefficiente di levigabilita accelerata (C.L.A.) dovra essere maggiore di 42.

(UNIEN 1097-8).

Lo spogliamento in acqua a 40 ° C (con eventuale impiego di “dopes” di adesione) dovra essere 0% (UNI EN 12697-
).

La miscela finale degli aggregati, almeno per il 20% del totale dovra contenere nella frazione piu grossa inerti di natura
pregiata.

E’ facolta della Committente non accettare materiali che in precedenti esperienze hanno provocato nel conglomerato
finito inconvenienti (rapidi decadimenti di CAT scadente omogeneita dellimpasto per loro insufficiente affinita col bitume
ed altro) anche se rispondenti ai limiti sopraindicati.

La Committente potra autorizzare I'uso di materiali lapidei di scarse caratteristiche di rugosita superficiale a condizione
di una loro integrazione con “inerti porosi naturali od artificiali (materiale poroso naturale - vesuviano o equivalente
materiale poroso artificiale - Argilla espansa ‘resistente” o materiali similari, scorie d’altoforno, loppe ecc.) ad elevata
rugosita superficiale (C.L.A. > 50) di pezzatura 5/15 mm in percentuali comprese tra il 20% ed il 35% rispetto al peso
degli inerti che compongono la miscela. Ovvero, qualora I'lmpresa reperisca altrove materiali lapidei corrispondenti all
prescrizioni delle Norme Tecniche di Appalto, la D.L. potra comunque autorizzare la miscelazione di questi ultimi con
inerti porosi naturali od artificiali con elevata rugosita superficiale (CLA > 50) sino ad un massimo del 15% rispetto al
peso degli inerti che compongono la miscela.

In ogni caso il risultato finale sara valutato con l'impiego di apparecchiature ad alto rendimento, le integrazioni sopra
descritte e la scelta delle zone di impiego dovranno sempre essere autorizzate dal Committente sulla base di preventiva
presentazione allo stesso da parte dell'Impresa di uno studio della miscela.

Serie setacci UNI EN 933-1 Miscela passante % tot . in peso
Setaccio 20 100
Setaccio 12.5 84 - 100
Setaccio 6.3 48 - 66
Setaccio 2 25+40
Setaccio 1 18 + 30
Setaccio 0,5 11+ 22
Setaccio 0,25 818
Setaccio 0,063 6 =10

21.1.10.2. Aggregato Fino - Strato di usura di spessore 4-5cm

L’aggregato fino di tutte le miscele sara costituito da sabbie di frantumazione e da sabbie naturali di fiume. La
percentuale delle sabbie provenienti da frantumazione sara prescritta di volta in volta dalla D.L. in relazione ai valori di
stabilita e scorrimento, ricavati dalla prova Marshall (UNI EN 12697-34) che si intendono raggiungere comunque non
dovra essere inferiore al 70 % della miscela delle sabbie.

In ogni caso la qualita delle rocce e degli elementi litoidi di fiume da cui & ricavata per frantumazione la sabbia, dovra
avere alla prova “Los Angeles” (UNI EN 1097-2) eseguita su granulato della stessa provenienza, la perdita in peso non
superiore al 25%.

L’equivalente in sabbia determinato sulle singole pezzature (UNI EN 933-8) dovra essere superiore od uguale a 70. Nel
caso di impiego di sabbie frantumate non lavate I'equivalente in sabbia dovra essere > 40.

La somma dei trattenuti in peso delle sabbie impiegate, superiore a 2 mm, non dovra superare nella curva
granulometrica finale il 10% in peso quando le stesse sabbie provengano da rocce aventi un valore di CLA inferiore od
uguale a 43.

La percentuale della sabbia proveniente da frantumazione rispetto a quella naturale di fiume, non dovra mai essere
inferiore al 90% nella miscela delle due sabbie.



Requisiti per aggregato grosso e aggregato fine | Normativa Classificazione richiesta
Requisiti geometrici
Granulometria UNI-EN 933-1 Gc90/15 (aggregato grosso)
Gr85 (aggregato fine)
Ga90 (aggregato in fraz. unica)
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 f1 (aggregato grosso)
f1o (aggregato fine)
Qualita dei fini
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 SEeo
Blu di metilene UNI EN 933-9 MBE10
Forma dell’aggregato grosso
Coefficiente di forma UNI EN 933-4 Slis
Coefficiente di appiattimento UNI EN 933-3 Flo
Percentuali di superfici frantumate UNI EN 933-5 Crooi0
Spigolosita dell'aggregato fine UNI EN 933-6 Ecs30
Requisiti fisici
Resistenza alla frammentazione dell'aggregato UNI EN 1097-2 LAz
grosso (Coefficiente Los Angeles)
Resistenza alla levigazione dell'aggregato grosso UNI EN 1097-8 PSVi3
Resistenza all'usura dell'aggregato grosso UNI EN 1097-1 Mpe20
Massa volumica dei granuli e assorbimento d’acqua
Massa volumica UNI EN 1097-6 NR
Assorbimento d’acqua UNI EN 1097-6 WA241
Resistenza al gelo-disgelo UNI EN 1367-1 Fi

21.1.10.3. Additivi - Strato di usura di spessore 4-5 cm

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento, calce idrata,

calce idraulica, polvere di asfalto, dovranno soddisfare i seguenti requisiti:

Requisiti per aggregato filler Normaiva Classificazione richiesta
Requisiti geometrici
Setaccio (mm) % Passante

Granulometria UNI-EN 933-1 2 100
0.125 85+100
0.063 70+100

Requisiti fisici

Massa volumica UNI EN 1097-7 NR
Anello e palla UNI-EN 13179-1 Ire8/16

o L’indice di plasticita deve risultare non plastico (NP) (CNR - UNI 10014).

21.1.10.4. Bitume - Strato di usura di spessore 4- 5 cm

Bitume 5% - 6,0% dei tipi “A” “B” “C” o “D” descritti nei paragrafi precedenti (UNI EN 12697-1 e UNI EN 12697-39)

21.1.11. STRATO D’USURA DI SPESSORE 3 CM

21.1.11.1. Aggregato Grosso - Strato di usura di spessore 3 cm




Dovranno essere impiegati esclusivamente frantumati di cava con una perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita
sulle singole pezzature (UNI EN 1097-2) inferiore od uguale al 20% in peso.

La quantita di frantumato dovra essere del 100%.

(CNR B.U. n. 95 del 31.01.84).

Il coefficiente di levigabilita accelerata (C.L.A.) dovra essere maggiore di 42

(UNIEN 1097-8).

Lo spogliamento in acqua a 40 ° C (con eventuale impiego di “dopes” di adesione) dovra essere 0% (UNI EN 12697-
).

La miscela finale degli aggregati, almeno per il 20% del totale dovra contenere nella frazione piu grossa inerti di natura
pregiata.

E’ facolta della Committente non accettare materiali che in precedenti esperienze abbiano provocato nel conglomerato
finito inconvenienti (rapidi decadimenti di CAT scadente omogeneita dellimpasto per loro insufficiente affinita col bitume
ed altro) anche se rispondenti ai limiti sopraindicati.

Nelle zone ove non siano presenti inerti pregiati aventi caratteristiche di rugosita superficiale conformi alle prescrizioni
delle Norme Tecniche di Appalto, la Committente potra autorizzare I'uso di altri materiali lapidei a condizione di una loro
integrazione con “inerti porosi naturali od artificiali (materiale poroso naturale - vesuviano o equivalente materiale poroso
artificiale - Argilla espansa “resistente” o materiali similari, scorie d'altoforno, loppe ecc.) ad elevata rugosita superficiale
(C.L.A. > 50) di pezzatura 5/15 mm in percentuali comprese tra il 20% ed il 35% rispetto al peso degli inerti che
compongono la miscela. Ovvero, qualora I'Impresa reperisca altrove materiali lapidei corrispondenti all prescrizioni delle
Norme Tecniche di Appalto, la D.L. potra comunque autorizzare la miscelazione di questi ultimi con inerti porosi naturali
od artificiali con elevata rugosita superficiale (CLA > 50) sino ad un massimo del 15% rispetto al peso degli inerti che
compongono la miscela.

In ogni caso il risultato finale sara valutato con limpiego di apparecchiature ad alto rendimento, le integrazioni sopra
descritte e la scelta delle zone di impiego dovranno sempre essere autorizzate dal Committente sulla base di preventiva
presentazione allo stesso da parte dell'Impresa di uno studio della miscela

Serie setacci UNI EN 933-1 Miscela passante % tot . in peso
Setaccio 20 100
Setaccio 12,5 86 100
Setaccio 6,3 52 + 80
Setaccio 2 25+ 46
Setaccio 1 18 = 36
Setaccio 0,5 12 + 26
Setaccio 0,25 818
Setaccio 0,063 6+ 11

21.1.11.2. Aggregato Fino - Strato di usura di spessore 3 cm

L’aggregato fino di tutte le miscele sara costituito da sabbie di frantumazione e da sabbie naturali di fiume. La
percentuale delle sabbie provenienti da frantumazione sara prescritta di volta in volta dalla D.L. in relazione ai valori di
stabilita e scorrimento, ricavati dalla prova Marshall (UNI EN 12697-34) che si intendono raggiungere comunque non
dovra essere inferiore al 70 % della miscela delle sabbie.

In ogni caso la qualita delle rocce e degli elementi litoidi di fiume da cui € ricavata per frantumazione la sabbia, dovra
avere alla prova “Los Angeles” (UNI EN 1097-2) eseguita su granulato della stessa provenienza, la perdita in peso non
superiore al 25%.

L’equivalente in sabbia determinato sulle singole pezzature (UNI EN 933-8) dovra essere superiore od uguale a 70. Nel
caso di impiego di sabbie frantumate non lavate I'equivalente in sabbia dovra essere > 40.

La somma dei trattenuti in peso delle sabbie impiegate, superiore a 2 mm, non dovra superare nella curva
granulometrica finale il 10% in peso quando le stesse sabbie provengano da rocce aventi un valore di CLA inferiore od
uguale a 43.

La percentuale della sabbia proveniente da frantumazione rispetto a quella naturale di fiume, non dovra mai essere
inferiore al 90% nella miscela delle due sabbie.

Requisiti per aggregato grosso e aggregato fine | Normativa

Classificazione richiesta




Requisiti geometrici

Granulometria UNI-EN 933-1 Gc90/15 (aggregato grosso)
Gr85 (aggregato fine)
Ga90 (aggregato in fraz. unica)
Contenuto di fini UNI-EN 933-1 f1 (aggregato grosso)
f10 (aggregato fine)
Qualita dei fini
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 SEeo
Blu di metilene UNI EN 933-9 MBE10
Forma dell’aggregato grosso
Coefficiente di forma UNI EN 933-4 Slis
Coefficiente di appiattimento UNI EN 933-3 Flyo
Percentuali di superfici frantumate UNI EN 933-5 Crooi0
Spigolosita dellaggregato fine UNI EN 933-6 Ecs30
Requisiti fisici
Resistenza alla frammentazione dell'aggregato UNI EN 1097-2 LAz
grosso (Coefficiente Los Angeles)
Resistenza alla levigazione dell'aggregato grosso UNI EN 1097-8 PSV.3
Resistenza all'usura dell'aggregato grosso UNI EN 1097-1 Mpe20
Massa volumica dei granuli e assorbimento d’acqua
Massa volumica UNI EN 1097-6 NR
Assorbimento d'acqua UNI EN 1097-6 WA241
Resistenza al gelo-disgelo UNI EN 1367-1 F4

21.1.11.3. Additivi - Strato di usura di spessore 3 cm

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento, calce idrata,
calce idraulica, polvere di asfalto, dovranno soddisfare i seguenti requisiti:

Requisiti per agaredato filler Normativa Classificazione richiesta
Requisiti geometrici
Setaccio (mm) % Passante

Granulometria UNI-EN 933-1 2 100
0.125 85+100
0.063 70+100

Requisiti fisici

Massa volumica UNI EN 1097-7 NR
Anello e palla UNI-EN 13179-1 Ire8/16

¢ L'indice di plasticita deve risultare non plastico (NP) (CNR - UNI 10014).

21.1.11.4. Bitume - Strato di usura di spessore 3 cm

Bitume 5,0% - 6,0% dei tipi “A” “B” “C” o “D” descritti nei paragrafi precedenti (UNI EN 12697-1 ¢ UNI EN 12697-

39)

21.1.12. CONTROLLI E PROVE DI LABORATORIO

21.1.12.1. Premessa




Sono sempre ad esclusivo carico dell'Impresa tutte le prove di laboratorio per I'accettazione dei materiali, per lo
studio delle miscele e per i controlli alla produzione,eseguite da un Laboratorio Fiduciario Accreditato dotato
di laboratorio mobile.

Entro dieci giorni dalla data dell'affidamento dei lavori I'Impresa dovra comunicare alla D.L., che si riserva d’approvarlo,
il nominativo del Laboratorio Ufficiale scelto per 'esecuzione della prove .

L'importo di tali oneri pud essere, a titolo puramente indicativo, stimato fra il 2% e il 4% dellammontare lordo
dell'appalto.

Di questo onere si & tenuto conto durante la determinazione di tutti i prezzi unitari applicati nell'appalto.

21.1.13. STUDIO PRELIMINARE DELL’IMPASTO

Gli aggregati aventi tutti i requisiti richiesti, devono risultare assortiti in modo tale da ottenere una granulometria
complessiva che risponda alle prescrizioni di Capitolato. Si procedera poi allo studio di ottimizzazione dell'impasto con il
metodo Marshall o con il metodo SHRP (pressa giratoria) fino alla determinazione dell'esatta quantita di legante
occorrente.

La formula d'impasto ottimizzata e la corrispondente composizione e relative caratteristiche del conglomerato
prodotto, devono essere sottoposte entro e non oltre venti giorni dal ricevimento da parte dell'lmpresa della
lettera di affidamento dei lavori, pena la revoca dello stesso, all'approvazione della Direzione Lavori, che pu6
richiedere una ulteriore messa a punto fino al raggiungimento di risultati completamente soddisfacenti, prima di
procedere alla consegna dei lavori stessi.

21.1.13.1. Determinazione della Percentuale di Bitume Richiesta dalla Miscela di Aggregati

Il fabbisogno di legante nella miscela bituminosa pud essere preventivamente calcolato con la seguente formula
empirica:

P=0,035*a+0,045*b+c*d+f

in cui:

P =% ( espressa come numero intero) di bitume sul conglomerato

a =% di aggregato trattenuto al n. 8 ASTM

b = % di aggregato passante al n. 8 e trattenuto al n. 200

¢ = % di aggregato passante al n. 200

d = 0,15 per un passante al 200 compreso fra 11 e 15

d = 0,18 per passante al 200 compreso tra 6 e 10

d = 0,20 per passante al 200 <5

f = parametro compreso fra 0 e 2% a seconda della porosita del
I'aggregato.

Il contenuto di bitume potra essere calcolato anche in base alla superficie specifica degli aggregati (formula di Duriez):
P=m*S1/5
in cui

P =% di bitume in peso calcolata sull'aggregato
m = modulo di ricchezza variabile tra 3 e 3,20

S = superficie specifica degli aggregati
S=(0,25%a+230*b+12*c+135*f)/100

in cui

a = frazione % > 5 mm

b = frazione % compresa tra 5 e 0,315 mm

¢ = frazione compresa tra 0,315 € 0,08 mm

f = frazione passante a 0,08 mm

In ogni caso il dosaggio del legante dovra essere compreso fra quelli, per ogni miscela, indicato nei punti precedenti.



21.1.14. OTTIMIZZAZIONE DELLA FORMULA DI IMPASTO

Definita la curva granulometrica e il dosaggio teorico del legante, si prepareranno 5 serie di provini Marshall secondo la
norma UNI EN 12697-34, con il dosaggio calcolato e con variazione dello 0,5% e dell'1% circa in pil e in meno; i provini
saranno poi sottoposti alle prove previste dal metodo di studio Marshall (massa volumica apparente, stabilita,
scorrimento, calcolo dei vuoti residui e dei vuoti riempiti con bitume).

Il contenuto ottimo di bitume verra quindi definito secondo i criteri stabiliti per il metodo sopra detto.

In alternativa & consentito uno studio di ottimizzazione con misura di densita mediante costipazione ottenuta con pressa
giratoria (metodo SHRP).

Qualora non si raggiungano valori soddisfacenti, il procedimento dovra essere ripetuto con diverse curve granulometri-
che.

In base ai risultati delle analisi e degli studi eseguiti, I'lmpresa presentera, entro e non oltre venti giorni dalla data di
ricevimento della lettera d'affidamento, la composizione delle miscele che intende adottare, corredando la soluzione
proposta con la completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio.

La D.L. si riserva di approvare i risultati prodotti o di far eseguire nuove ricerche prima di effettuare la consegna dei
lavori.

L'approvazione non elimina comunque la responsabilita dell'lmpresa circa il raggiungimento dei requisiti finali del
conglomerato in opera.

Una volta approvata la composizione proposta, I'lmpresa dovra rigorosamente attenersi ad essa, comprovandone
l'osservanza con frequenti controlli da effettuarsi presso il laboratorio indicato dall'impresa ed approvato dalla Direzione
Lavori.

La Direzione Lavori potra ordinare, prima dell'inizio dei lavori, una stesa di prova (mq 200 circa) per una verifica della
corrispondenza delle caratteristiche fra la miscela posta in opera e quella di progetto, il tutto a cura e spesa dell'Impresa
su aree di propria scelta.

La composizione approvata sara quella di riferimento per 'accettazione dei materiali e per I'applicazione delle
eventuali penali.

21.1.15. CONTROLLI IN CORSO D’OPERA

L’Impresa ha I'obbligo di fare eseguire prove di controllo e di idoneita sui campioni di aggregato, di bitume e di attivanti
d’adesione per l'accettazione presso il Laboratorio.

L'Impresa € tenuta a presentare alla D.L, la composizione delle miscele che intende adottare, per il controllo della
idoneita con congruo anticipo rispetto all'inizio delle lavorazioni e per ogni cantiere di produzione; ogni composizione
proposta dovra essere corredata da una completa documentazione degli studi effettuati.

Una volta accettato dalla D.L. ed eventualmente dal Laboratorio di fiducia del Committente lo studio di progetto e la
composizione granulometrica della curva di progetto proposta, I'lmpresa dovra attenervisi rigorosamente
comprovandone I'osservanza con esami anche giornalieri.

21.1.15.1. Aggregato, Bitume e Conglomerato

In ogni cantiere di lavoro potra essere installato e condotto a cura e spese dell'Impresa, un laboratorio idoneamente
attrezzato per le prove ed i controlli in fase di produzione.

Dovranno essere effettuati con frequenze giornaliere o quando deciso dalla D.L.:

- la verifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati stessi all’'uscita dei
vagli di riclassificazione;

- la verifica della composizione del conglomerato (granulometria degli inerti, percentuale del bitume, percentuale di
additivo) prelevando il conglomerato all’'uscita del miscelatore o dalla vibrofinitrice;

- la verifica delle caratteristiche del conglomerato finito (peso di volume e percentuale di vuoti ecc.);

- la verifica delle caratteristiche Marshall del conglomerato e precisamente : peso di volume (UNI EN 12697-5 e UNI EN
12697-6); percentuale dei vuoti (UNI EN 12697-8); stabilita e rigidezza Marshall (UNI EN 12697-34);

- la verifica della resistenza alla trazione indiretta (Prova Brasiliana UNI EN 12697-23) alla temperatura di 10° C, 25° C,
40° C;

- il grado di addensamento delle pavimentazioni in opera.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature dei termometri
dellimpianto, la verifica delle caratteristiche del bitume, la verifica dell'umidita residua degli aggregati minerali all'uscita
dell'essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto opportuno.



Volendo riassumere in breve i controlli necessari in corso d’opera.

a) Controllo della composizione dei conglomerati

Su campioni di conglomerato prelevati allatto della posa in opera e prima del costipamento, verranno controllate
indicativamente le seguenti caratteristiche:

o contenuto % di bitume (UNI EN 12697-1 e UNI EN 12697-39, estrazione “quantitativa”);

caratteristiche chimico-fisiche del bitume (CNR BU n. 133 del 14.12.1991, estrazione “qualitativa”);

granulometria e coefficiente di frantumazione degli aggregati;

natura e percentuali litologiche dell'aggregato grosso;

stabilita, scorrimento e rigidita, risultanti dalla prova Marshall eseguita a 60 °C su provini costipati con 75 colpi di
pestello per faccia, nonché volume % dei vuoti residui dei provini Marshall.

b) Controllo della posa in opera dei conglomerati

A distanza di circa 10 giorni dalla posa in opera dei conglomerati, potranno essere effettuati prelievi di campioni della
pavimentazione eseguita per il controllo delle seguenti caratteristiche:

o contenuto % di bitume (UNI EN 12697-1 e UNI EN 12697-39, estrazione “quantitativa”);

caratteristiche chimico-fisiche del bitume (CNR BU n. 133 del 14.12.1991, estrazione “qualitativa”);

granulometria degli aggregati;

natura e percentuali litologiche dell'aggregato grosso;

volume % dei vuoti residui, stabilita e scorrimento Marshall corrispondenti, ricavati dal diagramma della relazione fra i
primi due parametri, risultante dalle prove di controllo preliminare.

In particolare la verifica delle caratteristiche del bitume dovra essere fatta aimeno due volte a settimana con prelievi a
norma UNI EN sulle cisterne di stoccaggio dellimpianto; all’atto del prelievo sul campione verranno riportati su apposita
modulistica i dati relativi alla natura del materiale.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registro numerato e vidimato dalla D.L. sul quale I'lmpresa dovra giornalmente
registrare tutte le prove ed i controlli effettuati.

In corso d’opera ed in ogni fase delle lavorazioni la D.L. effettuera a sua discrezione tutte le verifiche, prove e controlli
atti ad accettare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni contrattuali

21.1.16. CONTROLLI POST - STESA
21.1.16.1. Aderenza (Controllo da effettuarsi solo se ritenuto necessario dalla D.L.)
Il coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misurato con 'apparecchiatura SCRIM o SUMMS (Norma CNR B.U. n. 147

del 14.12.92) oppure attraverso la prova SKID TESTER - Pendolo (CNR B.U. n.105) deve risultare non inferiore ai
seguenti valori elencati:

a) Conglomerato bituminoso di usura (spessore = 3 cm): CAT >=60
b) Conglomerato bituminoso provvisorio (binder) e Conglomerato bituminoso di usura (spessore = 5 cm):
CAT >=55

La relazione tra il valore CAT qui prescritto (CATau) quello definito dalla Norma CNR (CATcxr) €:
CATau, = CATenr x 100

Inoltre la tessitura geometrica (HS) intesa come macrorugosita superficiale misurata mediante il misuratore “mini texture
meter” (WDM - TRRL) o mediante il SUMMS dovra avere i seguenti requisiti:

a) Conglomerato bituminoso di usura: HS>=0,4
b) Conglomerato bituminoso provvisorio (binder) HS>=0,3



Le misure di CAT e di HS dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 180° giorno
dall'apertura al traffico.

Per cid che riguarda il mini texture meter il valore da assumere come riferimento & la media dei quattro valori ottenuti
misurando 4 strisciate longitudinali, distanziate in senso trasversale di 50 cm preferibilmente ubicate nelle zone pilu
battute dalle ruote. Siccome lo strumento fornisce valori di tessitura media ogni 10 m ed ogni 50 metri di strisciata
longitudinale, ai fini del controllo dovra risultare in accordo con le prescrizioni la media dei quattro valori medi restituiti
ogni 50 m in ogni strisciata (con una sola cifra decimale).

Rispetto alle misure del CAT effettuate € possibile definire delle tratte omogenee con lunghezza di almeno 200m.

La media dei valori CAT misurati ogni 10 m su tali tratte fornisce il valore medio del CAT sulla tratta omogenea.

Anche rispetto alla misura dellHS & possibile definire tratte omogenee di almeno 50 m. Per tratte omogenee si
intendono quei tratti di strada nei quali i valori sono distribuiti statisticamente secondo una distribuzione “normale”. Le
tratte omogenee saranno individuate mediante un programma di calcolo collegato al programma di restituzione dei dati
di aderenza.

Sia per il CAT che per 'HS dovra essere rilevato almeno il 10% della lunghezza coperta da ogni singolo cantiere
scegliendo i tratti da misurare (di lunghezza sempre maggiore a 200 m per il CAT ed a 50 m per HS) nei punti dove, a
giudizio della D.L. la tessitura e/o la rugosita risulti dubbia.

Entro 10 giorni dalla ultimazione degli strati soggetti direttamente al traffico, potranno essere eseguiti i controlli della
resistenza allo scivolamento anche mediante la prova col pendolo del TRRL (CNR BU n. 105 del 15.3.1985).

| valori di zona BPN., costituiti dalla media dei valori misurati in 5 punti scelti sulla medesima traiettoria parallela all’asse
stradale alla distanza di 10 m I'uno dall'altro, dovranno risultare ovunque superiori a 65.

Tali valori, inoltre, non dovranno differire, dopo circa 2 mesi di assoggettamento al traffico, pit di 2 punti da quelli ottenuti
nelle medesime rispettive zone della pavimentazione appena ultimata.

21.1.16.2. Regolarita (Controllo da effettuarsi solo se ritenuto necessario dalla D.L.)

La regolarita della superficie di rotolamento dovra rispondere ai seguenti requisiti:

o minime accelerazioni verticali (R.C.I. RIDING CONFORT INDEX) misurate con I'apparecchiatura ARAN: R.C.l. 6,5 0
indice .R.I. inferiore a 2 mm/m.

o ampiezze delle irregolarita valutate su tutto lo spettro 5 mm oppure distinguendo le irregolarita con la lunghezza
d’'onda:

a) ampiezze delle irregolarita per onde corte da 1 a 3,3 m 2 mm.

b) ampiezze delle irregolarita per onde medie da 3,3 a 13 m 4 mm; misurate con I'apparecchiatura A.P.L. (analizzatore
di profilo longitudinale).

Le misure di R.C.l., l.R.l. e 'A.P.L. dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 180°
giorno dall'apertura al traffico.

Rispetto alle misure effettuate & possibile definire delle tratte omogenee con lunghezza di almeno 100 m.

La media dei valori R.C.I. e dei valori |.R.I. misurati ogni 20 m su tali tratte fornisce il valore medio di R.C.I. nella tratta
omogenea; la media dei valori di ampiezza delle irregolarita misurati ogni 25 m su tali tratti fornisce il valore medio
dell'ampiezza di irregolarita.

Per tratte omogenee si intendono quei tratti di strada nei quali i valori sono distribuiti statisticamente secondo una
distribuzione “normale”. Le tratte omogenee saranno individuate mediante un programma di calcolo collegato al
programma di restituzione dei dati di regolarita.

Dovra essere rilevato almeno il 50% della lunghezza coperta da ogni singolo cantiere (per lunghezza in ogni caso
sempre maggiore di 200 m) nei punti dove a giudizio della D.L. la regolarita risulti non sufficiente o dubbia.

21.1.16.3. Spessore degli strati (Rilievo fondamentale)

Lo spessore della pavimentazione dovra rispondere allo spessore di progetto. Esso verra determinato su carote
prelevate a questo fine. Su tali carote, prelevate casualmente dalla Committente ed eventualmente in contraddittorio con
I''mpresa, sulla superficie di pavimentazione giornalmente stesa, dovranno essere effettuate misure eseguite con le
modalita qui di seguito descritte.

Per le carote da 50 mm vengono effettuate 2 misure diametralmente opposte, mentre per quelle da 100 o da 150 mm
vengono effettuate 6 misure in corrispondenza degli estremi dei diametri presi ogni 60°. Dalla media M di tali misure si
ricavera il valore dello spessore della pavimentazione.



21.1.17. MODALITA ESECUTIVE

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti sempre
perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialitd, per garantire il perfetto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele rispondenti a
quelle di progetto. La D.L. potra approvare I'impiego di impianti continui (tipo drum- mixer) purché il dosaggio dei
componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee apparecchiature la cui efficienza dovra essere
costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme fino al
momento della mescolazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti sara preventivamente e convenientemente sistemata per annullare la
presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia degli aggregati. Inoltre i cumuli
delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e l'operazione di rifornimento nei predosatori
eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

Il tempo di mescolazione sara stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto, in misura tale da permettere un
completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante.

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa tra 160° e 180° C e quella del legante
tra 150° C e 180 ° C salvo diverse disposizioni della D.L. in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno essere muniti
di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

Altri controlli saranno eseguiti sulla taratura delle bilance.

L'umidita degli aggregati all’'uscita dell'essiccatore non dovra superare lo 0,5% in peso.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi dovra essere effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati
dalla D.L. in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente
da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi pit grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibiimente ottenuti mediante
tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con l'impiego di due finitrici.

Qualora cio non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata dovra essere spalmato con emulsione bituminosa acida
al 60% in peso per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed asportazione
della parte terminale di azzeramento. Per la stesa dei tappeti d’'usura la D.L. potra ordinare che il giunto iniziale della
tratta stesa sia azzerato mediante la fresatura della pavimentazione esistente.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi risultino fra
di loro sfalsati di almeno 20 ¢cm e non cadano mai in corrispondenza delle due fasce della corsia di marcia normalmente
interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

I trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi di trasporto di
adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare fenomeni di
raffreddamento superficiale e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa controllata immediatamente dietro la finitrice deve
risultare in ogni momento non inferiore a 140° C salvo diverse disposizioni della D.L. in rapporto al tipo di bitume
impiegato. Alla stesa dovra essere rilevata la temperatura di compattazione della miscela e se questa dovesse risultare
inferiore a 140 ° C (salvo diverse disposizioni della D.L. in rapporto al tipo di bitume impiegato) ne sara impedito
limpiego e allontanato dal cantiere a cura e spessa dell'Impresa.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono pregiudicare la
perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a spese
dell'Impresa.

La compattazione dei conglomerati deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
interruzioni.



L’addensamento deve essere realizzato solo con rulli gommati di idoneo peso e caratteristiche tecnologiche avanzate in
modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

A discrezione della D.L. potranno anche essere utilizzati rulli con ruote vibranti metalliche e/o combinati.

Dovra essere utilizzato un rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 10 t per le operazioni di finitura dei giunti
e riprese.

Al termine della compattazione gli strati di collegamento e usura dovranno avere una densita uniforme in tutto lo
spessore non inferiore al 97% di quella Marshall dello stesso giorno o periodo di lavorazione riscontrata nei controlli
allimpianto.

Per lo strato di base si dovranno raggiungere densita superiori al 98%.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati deve presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un asta rettilinea lunga 4 m posta in
qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve aderirvi uniformemente; sara tollerato uno
scostamento di 5 mm.

Inoltre I'accettazione delle regolaritd e delle altre caratteristiche superficiali del piano finito avverra secondo quanto
prescritto nei paragrafi successivi.

Per lo strato di base la miscela bituminosa viene stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata
dalla D.L. la rispondenza di questa ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza.

Prima della stesa del conglomerato bituminoso su strati di fondazione in misto cementato per garantirne I'ancoraggio
deve essere rimossa la sabbia eventualmente non trattenuta dall’emulsione acida al 60% stesa precedentemente a
protezione del misto cementato stesso.

Procedendo la stesa in doppio strato i due strati dovranno essere sovrapposti nel piu breve tempo possibile; a
discrezione della Direzione Lavori, tra di essi potra essere eventualmente interposta una mano di attacco di emulsione
bituminosa in ragione di 0,5 Kg/ m2,

Art. 11.25 — Trattamenti superficiali

Immediatamente prima di dare inizio ai trattamenti superficiali di prima o di seconda mano, I'lmpresa delimitera i
bordi del trattamento con un arginello in sabbia onde ottenere i trattamenti stessi profilati ai margini.

Ultimato il trattamento resta a carico dell'Impresa I'ulteriore profilatura mediante esportazione col piccone delle
materie esuberanti e colmatura delle parti mancanti col pietrischetto bituminoso.
A) TRATTAMENTO A FREDDO CON EMULSIONE

Preparata la superficie da trattare, si procedera all'applicazione dell'emulsione bituminosa al 55%, in ragione, di
norma, di Kg 4 per metro quadrato.

Tale quantitativo dovra essere applicato in due tempi.

In un primo tempo sulla superficie della massicciata dovranno essere sparsi Kg 2,5 di emulsione bituminosa e dm3
12 di graniglia da mm 10 a mm 15 per ogni metro quadrato.
In un secondo tempo, che potra aver luogo immediatamente dopo, verra sparso sulla superficie precedente il residuo

di Kg 1,5 di emulsione bituminosa e dm3 8 di graniglia da mm 5 a mm 10 per ogni metro quadrato.

Allo spargimento della graniglia seguira una leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo compressore a
tandem, per ottenere la buona penetrazione della graniglia negli interstizi superficiali della massicciata.

Lo spargimento dell’'emulsione dovra essere eseguito con spanditrici a pressione che garantiscano I'esatta ed
uniforme distribuzione, sulla superficie trattata, del quantitativo di emulsione prescritto per ogni metro quadrato di
superficie nonché, per la prima applicazione, la buona penetrazione nel secondo strato della massicciata fino a
raggiungere la superficie del primo, si da assicurare il legamento dei due strati.

Lo spandimento della graniglia o materiale di riempimento dovra essere fatto con adatte macchine che assicurino
una distribuzione uniforme.

Per il controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno i campioni con le modalita stabilite
precedentemente.

Indipendentemente da quanto possa risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare da parte della
Direzione dei lavori sulle forniture delle emulsioni, 'impresa resta sempre contrattualmente obbligata a rifare tutte quelle
applicazioni che, dopo la loro esecuzione, non abbiano dato soddisfacenti risultati, e che sotto I'azione delle piogge
abbiano dato segni di rammollimento, stemperamento o si siano dimostrate soggette a facile esportazione mettendo a
nudo la sottostante massicciata.

B) TRATTAMENTO SUPERFICIALE MONO-STRATO REALIZZATO CON EMULSIONE BITUMINOSA PRODOTTA DA

BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMA CATEGORIA



a) Modalita di esecuzione

- Accurata pulizia della superficie stradale per eliminare polvere, terra e quant’altro in genere.

- Per mezzo di apposite autocisterne dotate di autonomo impianto di riscaldamento, barra di spruzzatura automatica a
larghezza regolabile automaticamente dall'operatore e di computerizzate strumentazioni di controllo della quantita,
progettate e costruite tali da garantire I'uniformitd durante la stesa di emulsione bituminosa prodotta da bitumi
modificati con SBS-Radiali, con le prescrizioni come da capitolato, in ragione di 1,400 + 0,100 Kg/mg, in funzione
delle condizioni del manto stradale, alla temperatura di 60-80°C.

- Immediata stesa della graniglia, avente generalmente la pezzatura di 4+8 o 3+6 mm, secondo le indicazioni
dell’elenco voci, data uniformemente a mezzo di apposito spandigraniglia in ragione di It. 6+7/mq o It. 4+6/mq.

— Adeguata rullatura con rullo compressore da 6/7 1.

- Successiva eliminazione di eventuali eccessi di graniglia con motospazzatrice anche a piu riprese 0 nei giorni
successivi alla posa in opera;

— Apertura al traffico con velocita ridotta pari a 30 Km/h.

Se indicato nella voce della lavorazione dell'elenco prezzi o se ordinato dalla Direzione lavori, il trattamento
superficiale in mono-strato dovra eseguirsi con apposita macchina semovente che provveda alla contemporanea stesa e
dosaggio del legante e dell'inerte. In tale caso alllmpresa esecutrice dei lavori non verra riconosciuta nessuna
maggiorazione rispetto al prezzo offerto in sede di gara.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperature ambiente non inferiori a +10°C ed in assenza di forte umidita e
ovviamente di pioggia.

b) Emulsione bituminosa modificata

EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI SBS AL 70% dalle seguenti

caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori

a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 30 +1%

b | Contenuto di legante 100 - a) 70 +1%

¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 > 69%

d | Contenuto di flussante CNR 100/84 0

e |Demulsivita ASTM D244-72 50 +100

f | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%

g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%

h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 > 20°E

i | PH (grado di acidita) ASTM E 70 24

| Caratteristiche del bitume SBS emulsionato

| | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 50 +70 dmm.

m | Punto di rammollimento CNR 35/73 migliore di 65°C

n | Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore di -18°C

c) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Los Angeles (CNR 34/73) <18%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) 1
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA’(CNR 140/92) > 0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) < 1,56
Sensibilita al gelo (CNR 80/80) <20%
Spogliamento in acqua a 40 °C (CNR 138/92) 0%

Si riportano qui di seguito i fusi granulometrici degli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare:



GRANIGLIA GRANIGLIA
apertura 4/8 mm. 3/6 mm.
mm.
Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
¥’ 19.50
Ve 12.50
3/8 9.50 100
Ve’ 6.25 88-100 100
N° 4 4.75 26-55 92-100
N° 10 2.00 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
Itimq 6/7 4/6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazione di rocce, dovra essere di forma poliedrica, ben pulito ed esente da

ogni traccia di argilla e sporco in genere.
d) Requisiti di accettazione
d.1) Determinazione del contenuto di emulsione al mq. e della uniformita di stesa

Dovranno essere allegate alla contabilita copie delle bolle, riferite al cantiere specifico, dalle quali risulti la quantita
netta effettivamente scaricata su strada. La Direzione lavori si riserva di effettuare la pesatura a campione, oppure di
tutte le cisterne spanditrici operanti sul cantiere.

Le cisterne spanditrici dovranno essere costruite con accorgimenti tali da garantire una stesa di legante in opera,
omogenea, sia in senso orizzontale che longitudinale. In particolare dovranno essere dotate di barra automatica di
spandimento a dosaggio controllato e larghezza variabile automaticamente durante la stesa del legante. Il quantitativo
globale a mq richiesto nel capitolato in ogni punto della pavimentazione, dovra essere considerato il minimo. In caso di
difetto, contenuto entro il 10%, sara applicata una detrazione pari al 15% del valore complessivo della pavimentazione
eseguita fino al momento della campionatura.

In caso di difetto, superiore al 10%, sul quantitativo globale al mq la pavimentazione sara rifiutata e dovra essere
rimossa e allontanata a cura e spese della Impresa appaltatrice.

d.2) Determinazione qualitd e quantita graniglie

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra fornire alla Direzione lavori certificati di Laboratorio, dai quali risultino le
caratteristiche fisico meccaniche e le curve granulometriche delle graniglie che verranno impiegate. La Direzione lavori
si riserva di accettare o respingere i materiali proposti. Nel caso di accettazione, le graniglie impiegate saranno
sottoposte ad ulteriori accertamenti di laboratorio, e da questi, dovranno risultare uguali ai campioni proposti. In caso di
difformita, per risultati contenuti entro il 5%, si applichera una detrazione del 15% sul valore complessivo della
pavimentazione eseguita fino al momento della prova. Per valori che risultino difformi oltre il 5%, la pavimentazione verra
rifiutata, e dovra essere rimossa ¢ allontanata a cura e spese dell Impresa appaltatrice.

Per determinare la quantita di graniglia, si eseguiranno un congruo numero di prove, a discrezione della Direzione
lavori, durante lo spargimento della stessa, ponendo su strada al passaggio delle macchine spandigraniglia, rettangoli di
superficie nota, e provvedendo alla pesatura della graniglia raccolta, comparata con il peso specifico della stessa.

In caso di mancanza dovra essere idoneamente integrata, in caso di eccesso dovra essere spazzata e allontanata.
d.3) Controllo qualitéa delle emulsioni bituminose

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra fornire alla Direzione lavori una scheda tecnica e certificato ufficiale di
qualita rilasciato da Laboratorio autorizzato, dei leganti bituminosi che intende impiegare. Da questi documenti si dovra
riscontrare l'idoneita rispetto alle norme di capitolato. In corso d’'opera saranno prelevati campioni dalle cisterne
spanditrici e sottoposte a prove di laboratorio. In caso di difformita rispetto alle prescrizioni tecniche di capitolato, anche
riferite ad una sola caratteristica, contenute entro il 2% per il contenuto di legante ed il 10% per le altre caratteristiche, si
applichera una detrazione del 15% sul prezzo complessivo della pavimentazione eseguita fino al momento del prelievo.
Per difformita di valori, superiori al 2% per il contenuto di legante ed il piu 0 meno 10% per tutti gli altri valori, anche se
riferite ad una sola caratteristica, la pavimentazione sara rifiutata, e dovra essere rimossa e allontanata a cura e spese
della Ditta appaltatrice.

d.4) Rugosita superficiale
La superficie finita del trattamento superficiale messo in opera, dovra presentare:




—resistenza di attrito radente, misurata con I'apparecchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tester” (secondo la

norma C.N.R. B.U. n.105/1985) su superficie pulita e bagnata, riportata alla temperatura di riferimento di 15 °C:
* inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall’'apertura al traffico non inferiore a 65 BPN
+ dopo un anno dall’apertura al traffico, non inferiore a 55 BPN;

- coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misurato con I'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway Force Coefficiente
Investigation Machine), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,60.

Le misure di BPN e CAT dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 90° giorno
dall'apertura al traffico.

Tali valori si intendono come minimi, e pertanto qualora non si raggiungessero i termini sopra indicati I'lmpresa dovra
rimuovere a sua cura e spese tutti i tratti della pavimentazione trattata non rispondenti ai requisiti minimi di aderenza
superficiale.

Note: le detrazioni nella misura del 15% sul valore della pavimentazione saranno tollerate una sola volta. Nell'ipotesi di

dovere applicare la detrazione una seconda volta la pavimentazione sara rifiutata e dovra essere rimossa ed allontanata

a cura e spese della impresa appaltatrice.

C) TRATTAMENTO SUPERFICIALE DOPPIO-STRATO REALIZZATO CON EMULSIONE BITUMINOSA PRODOTTA

DA BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMA CATEGORIA

a) Modalita di esecuzione

— Accurata pulizia della superficie stradale per eliminare polvere, terra e quant’altro in genere.

- Stesa della prima mano, per mezzo di apposite autocisterne dotate di autonomo impianto di riscaldamento, barra di
spruzzatura automatica a larghezza regolabile e di computerizzate strumentazioni di controllo della quantita,
progettate e costruite tali da avere I'uniformita della stesa di emulsione bituminosa prodotta da bitumi modificati con
SBS-Radiali, con le prescrizioni da capitolato di 1,200 Kg/mq massimo alla temperatura di 60-80°C.

- Immediata stesa del primo strato di graniglia, avente generalmente la pezzatura di 8+12 o 12+18 mm, data
uniformemente a mezzo di apposito spandigraniglia in ragione di It.7+9/mq o It.10+11/mq.

— Stesa di una seconda mano di emulsione bituminosa prodotta da bitumi modificati con SBS-Radiali, in ragione di 1,300
Kg/mq.

- Successiva stesa del secondo strato di graniglia, avente generalmente la pezzatura di 3+6 o 4+8 mm., data
uniformemente a mezzo di apposito spandigraniglia in ragione di It. 4+6/mq It.6+7/mq.

— Adeguata rullatura con rullo compressore da 6/7 1.

- Successiva eliminazione di eventuali eccessi di graniglia con motospazzatrice anche a piu riprese o nei giorni
successivi alla posa in opera.

— Apertura al traffico con velocita ridotta pari a 30 Km/h.

Se indicato nella voce della lavorazione dellelenco prezzi o se ordinato dalla Direzione lavori, il trattamento
superficiale in doppio-strato dovra eseguirsi con apposita macchina semovente che provveda alla contemporanea stesa
e dosaggio del legante e dell'inerte. In tale caso alllmpresa esecutrice dei lavori non verra riconosciuta nessuna
maggiorazione rispetto al prezzo offerto in sede di gara.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperature ambiente non inferiori @ +10°C ed in assenza di forte umidita e
ovviamente di pioggia.
b) Emulsione bituminosa modificata
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI SBS AL 70% dalle
seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 30 +1%
b | Contenuto di legante 100 - a) 70 £1%
¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 > 69%
d | Contenuto di flussante CNR 100/84 0
e | Demulsivita ASTM D244-72 50 +100
f | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%
h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 > 20°E
i | PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4




Caratteristiche del bitume SBS emulsionato |

| | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 50 +70 dmm.
Punto di rammollimento CNR 35/73 migliore di 65°C
n | Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore di -18°C
c) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:
Los Angeles (CNR 34/73) <18%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) 1
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA’(CNR 140/92) > 0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) <1,56
Sensibilita al gelo (CNR 80/80) <20%
Spogliamento in acqua a 40 °C (CNR 138/92) 0%

Si riportano qui di seguito i fusi granulometrici degli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare:

PIETRISCHETTI GRANIGLIE
apertura | 1218 mm. | 8/12 mm. 4/8 mm. 3/6 mm.
mm.

Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
Y 19.50 100 100
3 12.50| 40-80 97-100
3/8” 9.50 2-15 78-94 100
Vi 6.25 0-4 12-34 88-100 100
N° 4 4.75 0 0-8 26-55 92-100
N° 10 2.00 0 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
It/mq 1°mano 10/11 719 5/6
It/mq 2°mano 6/7 4/6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazione di rocce, dovra essere di forma poliedrica, ben pulito ed esente da
ogni traccia di argilla e sporco in genere.
d) Requisiti di accettazione

Valgono le stesse prescrizioni riportate al punto precedente: “Trattamento superficiale mono-strato realizzato con
emulsione bituminosa prodotta da bitumi modificati e graniglie di prima categoria”.

Art. 11.26 — Trattamento ad impregnazione di strade sterrate con emulsioni bituminose

a) Generalita

II trattamento superficiale ad impregnazione eseguito con emulsioni bituminose & adatto per impermeabilizzare ed
irruvidire le pavimentazioni stradali con fondazioni in terra, misto granulare, in pietrisco tipo Mac Adam o similari. Inoltre,
il procedimento si finalizza in un manto legato alla superficie trattata, pertanto se indicato nella voce dell’'elenco prezzi o
su ordinativo della Direzione lavori si dovra fare utilizzo di inerti da precise tonalita di colore, con le caratteristiche
rispondenti ai successivi requisiti di accettazione, al fine di decidere l'impatto ambientale delle superfici trattate. Qualora
il trattamento superficiale sia vincolato soprattutto dal fatto di ridurre 'impatto ambientale, indipendentemente dal volume



di traffico veicolare, sara necessario prevedere per la stesa di emulsione nella 2° e 3° mano, I'utilizzo di emulsione

cationica, prodotta con bitumi modificati. L'applicazione della stesa di emulsione cationica per impregnazione a lenta

rottura & capace di aderire agli strati polverosi e di scendere tra gli interstizi in profondita nella massicciata in modo da
creare uno strato bituminoso di fondazione di rinforzo e predisposto a ricevere il successivo trattamento superficiale.

b) Modalita di esecuzione

— Eventuale risagomatura della strada con misto granulare a stabilizzazione meccanica, di pezzatura 0/25 mm, disteso
con motograder, spargimento di pietrischetto di pezzatura 12/18 mm in ragione di 15 I/mq e abbondante bagnatura
della superficie con apposito autobotte.

— Spargimento di una prima mano di emulsione cationica da impregazione al 55% di bitume a lenta rottura, in quantita
non inferiore a 2,5 Kg/img, mediante apposite autocisterne dotate di autonomo impianto di riscaldamento, barra di
spruzzatura automatica a larghezza regolabile automaticamente dall'operatore e di computerizzate strumentazioni di
controllo della quantita, progettate e costruite tali da garantire I'uniformita durante le operazioni di stesa.

- Immediata stesa, con apposito spandigraniglia, di pietrisco di pezzatura 12/18 mm, in ragione di 10 I/mq e successiva
rullatura con rullo statico da 8/10 t.

— Stesa di una seconda mano:
strada a traffico leggero:

di emulsione cationica al 69% di bitume, in quantita non inferiore a 1,5 Kg/mq.

strada a traffico medio/pesante

di emulsione cationica al 70% di bitume, prodotta da bitumi modificati, in quantita non inferiore a 1,5 Kg/mg.

- Immediata stesa, con apposito spandigraniglia, di pietrisco di pezzatura 8/12 mm, in ragione di 10 I/mq.

— Stesa di una terza mano:
strada a traffico leggero:

di emulsione cationica al 69% di bitume, in quantita non inferiore a 1,5 Kg/mg.

strada a traffico medio/pesante

di emulsione cationica al 70%, prodotta da bitumi modificati, in quantita non inferiore a 1,5 Kg/mq.

— Saturazione con apposito spandigraniglia, di graniglia di pezzatura 4/8 o 3/6 mm in ragione di 5 0 6 I/mq e successiva
rullatura.

— Apertura al traffico con velocita ridotta pari a 30 Km/h.

Il giorno successivo la posa del materiale & opportuno provvedere alla rimozione della graniglia eccedente mediante
motospazzatrice aspirante. Tutti gli accorgimenti tecnici, cautele, precauzioni, spese per le prove di laboratorio
(preliminari e in corso d'opera) e quanto altro sia dato come ordinativo dalla Direzione lavori, per eseguire la posa a
perfetta regola d’arte sono a completo carico dell'lmpresa, in quanto si intendono gia compresi nel prezzo della
lavorazione finita.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperature ambiente non inferiori a +10°C ed in assenza di forte umidita e
ovviamente di pioggia.
c¢) Emulsioni bituminose
EMULSIONE CATIONICA DA IMPREGNAZIONE DI BITUME AL 55%, A LENTA ROTTURA, dalle seguenti
caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
a | Contenuto d'acqua CNR 100/84 45%
b | Contenuto di legante 100 - a) 55%
¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 >51%
d | Contenuto di flussante CNR 100/84 3+ 4%
e |Demulsivita ASTM D244-72 0+5%
f | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%
h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 2+5°E
i | PH (grado di acidita) ASTM E 70 24

Caratteristiche del bitume emulsionato |




| | Penetrazione a4 °C CNR 24/71 180 +220 dmm
m | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 > 300 dmm
n | Punto di rammollimento CNR 35/73 37+42°C
0 | Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore di -10°C

EMULSIONE CATIONICA DI BITUME AL 69%, dalle seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
a | Contenuto d’'acqua CNR 100/84 29 + 33%
b | Contenuto di legante 100 - a) 71+ 67%
¢ | Contenuto di flussante CNR 100/84 > 3%
d | Demulsivita ASTM D244-72 50 + 100%
e | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
f | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%
g | PH (grado di acidita) ASTME 70 2+4
Caratteristiche del bitume emulsionato (bitume 80-100) |
h | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 <100 dmm
i | Punto di rammollimento CNR 35/73 > 44 °C
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO AL 70%, dalle seguenti caratteristiche:
Caratteristiche Metodo di prova Valori
a | Contenuto d'acqua CNR 100/84 30%
b | Contenuto di legante 100 - a) 70%
¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 > 67%
d | Contenuto di flussante CNR 100/84 3%
e | Demulsivita ASTM D244-72 50 + 100 %
f | Omogeneita ASTM D244-72 max 0,2%
g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max 5%
h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 min 20°E
i | PH (grado di acidita) ASTME 70 24
Caratteristiche del bitume emulsionato |
| | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 55 + 65 dmm
Punto di rammollimento CNR 35/73 >55°C
n | Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore di -13°C

d) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Los Angeles (CNR 34/73) <20%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) 1
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA’(CNR 140/92) > 0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) <1,56

Si riportano qui di seguito i fusi granulometrici degli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare:

PIETRISCHETTI |

GRANIGLIE |




apertura | 1218 mm. | 8/12 mm. 4/8 mm. 3/6 mm.
mm.

Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
Y’ 19.50 100 100
3 12.50|  40-80 97-100
3/8” 9.50 2-15 78-94 100
Vs 6.25 0-4 12-34 88-100 100
N° 4 4.75 0 0-8 26-55 92-100
N° 10 2.00 0 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
It/mg 1°mano 10
It/mg 2°mano 10
It/mg 3°mano 5 6

I materiale lapideo, ottenuto da frantumazione di rocce, dovra essere di forma poliedrica, ben pulito ed esente da
ogni traccia di argilla e sporco in genere.
e) Requisiti di accettazione

Valgono le stesse prescrizioni riportate all'articolo precedente: “Trattamento superficiale mono-strato realizzato con
emulsione bituminosa prodotta da bitumi modificati e graniglie di prima categoria”.

Art. 11.27 - Splittmastix asphalt (usura antisdrucciolo SMA)

a) Descrizione

Il conglomerato bituminoso di usura antisdrucciolo SMA é costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie,
frantumati, sabbie di sola frantumazione e additivo (filler), impastato a caldo in appositi impianti con bitume modificato e
talvolta con aggiunta di fibre organiche o minerali.

Questo conglomerato deve essere chiuso e totalmente impermeabile agli strati sottostanti. E composto da una curva
abbastanza discontinua in cui i vuoti vengono riempiti da un mastice di bitume modificato, filler e fibre organiche come la
cellulosa, che gli conferiscono elevate proprietd meccaniche, una forte resistenza all'invecchiamento e un aspetto
superficiale molto rugoso.

Esso & studiato per essere impiegato prevalentemente con le seguenti finalita:

— migliorare I'aderenza in condizioni di asciutto e in caso di pioggia,

— impermeabilizzare e proteggere completamente lo strato o la struttura sottostante,
— attenuare il rumore di rotolamento dei pneumatici.

b) Materiali inerti

Gli inerti impiegati nella confezione dell'asfalto antisdrucciolo SMA dovranno essere costituiti da elementi sani, duri di
forma poliedrica, puliti esenti da polvere e da materiali estranei e soddisfare le prescrizioni emanate dal CNR-BU n.
139/1992.

Aggregato grosso (frazione > 4 mm):

L’aggregato grosso sara costituito da pietrischi, pietrischetti e graniglie che potranno essere di provenienza o natura

diversa anche se preferibilmente basaltica, aventi forma poliedrica a spigoli vivi, che soddisfino i seguenti requisiti:

- quantita di frantumato =100 %
— perdita in peso Los Angeles LA (CNR-BU n. 34/1973) <20 %
— coefficiente di levigabilita accelerata CLA (CNR-BU n. 140/1992) > 0,45
- coefficiente di forma “Cf’ (CNR-BU n. 95/1984) <3

- coefficiente di appiattimento “Ca” (CNR-BU n. 95/1984) <1,58
— sensibilita al gelo (CNR-BU n. 80/1980) <20 %
- spogliamento in acqua a 40 °C (CNR-BU n. 138/1992) =0%

Aggregato fino (frazione 14 mm):
L’aggregato fino sara costituito da sabbie ricavate esclusivamente per frantumazione da rocce e da elementi litoidi di

fiume con le seguenti caratteristiche:

— perdita in peso Los Angeles LA

- equivalente in sabbia ES

<25%
> 70%

(CNR-BU n. 34/1973 - prova C)
(CNR-BU n. 27/1972)



Filler (additivo minerale):

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcareo o costituiti da cemento, calce idrata,
calce idraulica, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:
—alla prova CNR-BU n. 23/1971 dovranno risultare compresi nei seguenti minimi:

Setaccio UNI — numero Passante in peso a secco (%)
0.42 100
0.18 95
0.075 90

- Piu del 60% della quantita di additivo minerale passante per via umida al setaccio n. 0.075 deve passare a tale
setaccio anche a secco.

— Nella composizione della curva granulometrica dell’asfalto dovra essere comunque presente il 2% in peso di filler
costituito da calce idratata, calcolata sul peso totale degli aggregati componenti il conglomerato bituminoso.

c) Miscela
La miscela degli aggregati e della sabbia dovra essere composta in modo da rientrare interamente nei seguenti limiti

granulometrici del seguente fuso:

Serie AS.T.M. Apertura maglie Miscela passante:
numero setaccio (mm) % totale in peso

YA 19.50 100

V2 12.5 95100
3/8” 9.50 65+ 95

4 6.25 40 + 60

N° 4 4.75 30+ 50

N° 10 2.00 20+ 30

N° 40 0.42 12+ 22

N° 80 0.18 919

N° 200 0.075 8+13

d) Legante

Il legante bituminoso idoneo per il confezionamento di conglomerati di usura antisdrucciolo SMA, sara bitume
modificato scelto tra quelli previsti al punto M dell'art. “Provenienza e qualita dei material”, ovvero si utilizzera un bitume
50/70-65. Il tenore del bitume sara compreso tra il 5,5% e il 7,5% sul peso degli inerti in relazione alla granulometria
adottata ad alla natura degli aggregati lapidei e delladditivo minerale. Tale dosaggio dovra risultare dallo studio
preliminare di laboratorio e deve comunque essere quello necessario e sufficiente per ottimizzare la caratteristiche del
conglomerato bituminoso.
e) Rapporto filler/bitume

Il rapporto filler/bitume dovra mantenersitra 1,1 e 1,7.
f) Spessore minimo

Lo spessore minimo del tappeto d'usura antisdrucciolo SMA, dovra essere almeno pari a 3+4 cm.
g) Requisiti minimi del conglomerato

Il conglomerato per usura antisdrucciolo SMA dovra avere i requisiti minimi proposti come di seguito:

Requisiti del conglomerato per usura antisdrucciolo (SMA) Unitadi | Valori | Norme di riferimento
misura
Stabilita Marshall eseguita a 60°C (75 colpi/faccia) Kg >1000 | CNR-BU n. 30/73
Rigidezza Marshall Kg/mm >350 | CNR-BU n. 30/73
Massa vol. delle carote indist. Rispetto provini Marshall % >97 | CNR-BU n. 40/73
Percentuale dei vuoti residui % 2+4 | CNR-BU n. 39/73
Resistenza a trazione indiretta (Brasiliana) a 25 °C Kg/cmq >6 | CNR-BU n. 134/91
Coefficiente di aderenza trasversale (15-90 gg) CAT >0.60 | CNR-BU n. 147/92
Macrorugosita superficiale (15-180 gg) HS >0.6 | CNR-BU n. 94/83




| Impronta con punzone da mmq 500 mm | <2 [CNR-BUnN.13/91 |

h) Controllo dei requisiti di accettazione
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di usura.
i) Confezione e posa in opera delle miscele
MODALITA DI PRODUZIONE E CONFEZIONE DELLE MISCELE

Il conglomerato verra confezionato mediante idonei impianti altamente automatizzati dotati di adeguati controlli
automatici di processo, tali impianti dovranno essere mantenuti sempre perfettamente in ordine e dovranno assicurare
una elevata qualita del prodotto.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialita per garantire il perfetto
essiccamento degli inerti, 'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele rispondenti a
quelle di progetto. La Direzione lavori potra approvare I'impiego di impianti continui (tipo drum-mixer) purché il dosaggio
dei componenti della miscela sia eseguito a peso, con idonee apparecchiature la cui efficienza dovra essere
costantemente controllata.

Ogni pianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme fino al
momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo eventualmente previsto.

La zona destinata agli inerti sara preventivamente e convenientemente sistemata per evitare la presenza di sostanza
argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degli aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi
dovranno essere nettamente separati tra di loro e I'operazione di rifornimento nei predosatori eseguita con la massima
cura onde evitare contaminazioni.

La temperatura degli aggregati all'atto della miscelazione dovra essere compresa tra 160 e 180 °C, quella del
legante modificato tra 150 e 180 °C salvo diverse disposizioni della Direzione lavori.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie, i serbatoi e le tramogge degli impianti dovranno
essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L’'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra superare lo 0,5 % in peso.

TRASPORTO DEL CONGLOMERATO

II trasporto del conglomerato dallimpianto di confezione al cantiere di stesa dovra avvenire mediante mezzi di
trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci sempre dotati di telone di copertura avvolgente per evitare i
raffreddamenti superficiali e la conseguente formazione di crostoni superficiali.

La percorrenza stradale dall'impianto di confezionamento al cantiere di stesa non dovra richiedere un tempo
eccessivamente lungo per non causare il raffreddamento del conglomerato. Pertanto la durata del trasporto € vincolata
dalla temperatura minima del conglomerato alla stesa, che non dovra mai essere inferiore a 150+160 °C.

POSA IN OPERA DEL CONGLOMERATO

Il piano di posa risultera perfettamente pulito, scevro da polveri e privo di residui di qualsiasi natura.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati dalla
Direzione lavori dotate di piastra riscaldata, in perfetto stato di efficienza e con automatismi di autolivellamento. La
Direzione lavori si riserva la facolta di potere utilizzare ogni altra tecnologia ritenuta pit opportuna, possibilmente dopo
aver consultato I'lmpresa.

Le vibrofinitrici dovranno lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ed
esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi pil grassi. La velocita di avanzamento delle macchine di
stesa dovra essere mediamente compresa tra 4 e 5 m/min.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche possono pregiudicare la
perfetta riuscita del lavoro. Gli strati eventualmente compromessi dovranno essere immediatamente rimossi e
successivamente ricostruiti.

La temperatura esterna non dovra mai essere inferiore a 5 °C.

COMPATTAZIONE

La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice ed essere condotta a termine
senza interruzioni. L'addensamento dovra essere realizzato possibilmente con rulli gommati oppure metallici a rapida
inversione di marcia, con peso idoneo e con caratteristiche tecnologiche avanzate in modo da assicurare il
raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Potra essere utilizzato un rullo tandem a ruote metalliche del peso minimo di 8/10 t per le operazioni di rifinitura dei
giunti e riprese.



Al termine della compattazione gli strati dovranno avere una densita non inferiore al 97% di quella Marshall dello
stesso giorno o periodo di lavorazione riscontrata nei controlli all'impianto.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere un uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in
qualunque direzione sulla superficie finita dovra aderirvi uniformemente con uno scostamento massimo di 3 mm.

L'impasto sottoposto all’'azione del rullo non deve scorrere. Se cid accade, significa che qualche cosa non va nello
studio Marshall della miscela o nella temperatura del materiale. In questi casi occorre sospendere I'esecuzione del
lavoro.

ESECUZIONE DEI GIUNTI

Durante la stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con l'impiego di due finitrici.

Qualora ci6 non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata dovra essere trattato con applicazione di emulsione
bituminosa acida al 55% in peso, per assicurare la saldatura della striscia successiva. Se il bordo risultera danneggiato o
arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento, mentre sui giunti di inizio lavorazione si dovra provvedere all’'asporto
dello strato sottostante mediante fresatura.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi risultino
fra loro sfalsati almeno di 20 cm e non cadano mai in corrispondenza delle due fasce della corsia di marcia normalmente
interessate dalle ruote dei veicoli pesanti.

I) Preparazione della superficie stradale

Prima di iniziare la stesa dell'usura antisdrucciolo SMA, € necessario provvedere ad una accurata pulizia della
superficie stradale ed alla stesa di una adeguata mano di attacco, realizzata con bitumi modificati, che avra lo scopo di
garantire un perfetto ancoraggio con la pavimentazione esistente, impermeabilizzarla e prevenire la propagazione delle
fessurazioni dalla fondazione allo strato di usura.

La mano di attacco sara eseguita con bitumi modificati stesi in ragione di Kg 1,0 £ 0,2 al mq, con apposite macchine
spruzzatrici automatiche in grado di assicurare I'uniforme distribuzione del prodotto ed il dosaggio previsto. Per evitare
I'adesione dei mezzi di cantiere, si dovra provvedere allo spargimento, con apposito mezzo di graniglia prebitumata
avente pezzatura 8/12 mm, in quantita di circa 6/8 I/mq. In casi particolari 0 quando la Direzione lavori lo ritenga
opportuno, si potra realizzare la mano di attacco utilizzando una emulsione di bitume modificato con le caratteristiche
minime previste dal punto N dell'art. “Provenienza e qualita dei material” effettuata mediante apposite macchine
spanditrici automatiche in ragione di Kg 1,5 £ 0,2 al mq e successiva granigliatura come sopra descritto. L'eccesso di
graniglia non legata dovra essere asportato mediante impiego di motospazzatrice.

Art. 11.28 — Scarificazione di pavimentazioni esistenti

Per gli interventi su pavimentazioni stradali gia esistenti sui quali dovra procedersi a ricarichi o risagomature, previo
ordine della Direzione lavori, I'lmpresa dovra dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, provvedendo poi alla
scarificazione della massicciata esistente adoperando, all'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e
guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione lavori, provvedendo poi alla
successiva vagliatura e raccolta in cumuli del materiale utilizzabile, su aree di deposito procurate a cura e spese
delllmpresa.

Qualora la Direzione dei lavori ritenga opportuno allontanare il materiale risultante da scarificazione, la ditta
Appaltatrice dovra essere in regola e farsi carico degli oneri per attenersi a tutte le disposizioni a norma di legge vigente
in materia di trasporto dei materiali di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.

Art. 11.29 - Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature

La fresatura della sovrastruttura stradale per la parte legata a bitume per l'intero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro caricatore
per il carico del materiale di risulta.

Le attrezzature dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche, dimensioni e
produzioni approvate secondo la “direttiva macchine”, D.P.R. 24 luglio 1996, n. 459.



La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati. L'lmpresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla Direzione
lavori. Particolare cura e cautela deve essere rivolta alla fresatura della pavimentazione su cui giacciono coperchi o
prese dei sottoservizi, la stessa Impresa avra I'onere di sondare o farsi segnalare I'ubicazione di tutti i manufatti che
potrebbero interferire con la fresatura stessa.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando l'altezza delle
due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali, dovra essere eseguita con attrezzature munite di
spazzole rotanti e/o dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale rettilineo e
privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento, risultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.

La ditta appaltatrice dovra essere in regola e farsi carico degli oneri per attenersi a tutte le disposizioni a norma di
legge vigente in materia di trasporto dei materiali di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.

Art. 11.30 - Cordonate in calcestruzzo

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in calcestruzzo con sezione da determinarsi a cura del Direttore dei lavori,
saranno di lunghezza un metro, salvo nei tratti di curva a stretto raggio o nei casi particolari indicati sempre dalla
Direzione lavori. Dovranno essere realizzati con cemento R 42,5, e inerti naturali con pezzatura massima 18 mm,
superficie a vista liscia da fondo cassero. La Direzione lavori, a suo insindacabile giudizio, potra eseguire dei prelievi,
mediante confezionamento di provini cubici di cm 10 di lato, da sottoporre al controllo della resistenza a compressione
semplice.

Gli elementi andranno posati su un letto di calcestruzzo minimo di 10/15 cm di spessore e opportunamente rinfiancati
in modo continuo da ambo i lati. | giunti saranno sigillati con malta fina di cemento.

Particolare cura I'Impresa dovra avere durante la posa per rispettare gli allineamenti di progetto, mentre gli
attestamenti tra i consecutivi elementi di cordonata dovranno essere perfetti e privi di sbavature o riseghe.

Art. 11.31 - Elementi prefabbricati in calcestruzzo

| manufatti saranno realizzati con calcestruzzo cementizio vibrato, gettato in speciali casseforme multiple 0 mediante
appositi macchinari, in modo che la superficie in vista 0 esposta agli agenti atmosferici sia particolarmente liscia ed
esente da qualsiasi difetto, con Ry non inferiore a 300 Kg/cmg, stagionati in appositi ambienti e trasportati in cantiere in

confezioni.

1) MASSELLI AUTOBLOCCANTI IN CALCESTRUZZO VIBROCOMPRESSO FINITURA QUARZO

Fornitura e posa in opera di pavimentazione in masselli autobloccanti di calcestruzzo vibrocompresso monostrato
delle dimensioni di cm.10x20x6, finitura quarzo, colore antracite e/o grigio, prodotti e controllati a norma UNI 9065 da
aziende in possesso di un attestato rilasciato da un ente terzo indipendente.

La posa dei masselli autobloccanti dovra essere eseguita da azienda con sistema di qualita certificato UNI EN ISO
9002, specifico per la posa nel seguente modo:

- fornitura e posa di un riporto in ghiaietto spaccato lavato 3/6 mm contenente non oltre il 3% in peso di limo, argilla o
residui di frantumazione, su un'idonea superficie (spianata e realizzata alla quota corretta, contabilizzata a parte) e
successiva staggiatura per uno spessore 4/6 cm.

- fornitura e posa in opera manuale mediante I'accostamento a secco dei masselli sino a compattazione avvenuta;
tagli di finitura esequiti con apposita taglierina; compattazione dei masselli a mezzo piastra; stesura di uno strato di
sabbia fine vagliata, per un primo intasamento dei giunti.

- pulizia finale e allontanamento dall'area di cantiere di bancali, sfridi e imballi.

2) MASSELLI AUTOBLOCCANTI IN CALCESTRUZZO VIBROCOMPRESSO FINITURA DRENANTE

Fornitura e posa in opera di pavimentazione in masselli autobloccanti di calcestruzzo vibrocompresso monostrato
delle dimensioni di cm.10x20x6, finitura drenante, colore terra di Siena e/o grigio, prodotti e controllati a norma UNI 9065
da aziende in possesso di un attestato rilasciato da un ente terzo indipendente.

La posa dei masselli autobloccanti dovra essere eseguita da azienda con sistema di qualita certificato UNI EN 1ISO
9002, specifico per la posa nel seguente modo:

- fornitura e posa di geotessuto in poliestere 200 gr/mq



- fornitura e posa di un riporto in ghiaietto spaccato lavato 3/6 mm contenente non oltre il 3% in peso di limo, argilla o
residui di frantumazione, su un'idonea superficie (spianata e realizzata alla quota corretta, contabilizzata a parte) e
successiva staggiatura per uno spessore 4/6 cm.

- fornitura e posa in opera manuale mediante I'accostamento a secco dei masselli sino a compattazione avvenuta;
tagli di finitura esequiti con apposita taglierina; compattazione dei masselli a mezzo piastra; stesura di uno strato di
sabbia fine vagliata, per un primo intasamento dei giunti.

- pulizia finale e allontanamento dall'area di cantiere di bancali, sfridi e imballi.

3) CANALETTE DI DEFLUSSO DALLA STRADA
Avranno le misure di cm 50x50x20, spessore ¢cm 5, e saranno di forma ad imbuto. La resistenza caratteristica del

calcestruzzo (R) impiegato per le canalette dovra essere di classe non inferiore a 250 Kg/cm2.

Saranno poste in opera dal basso, in apposita sede scavata sulla superficie della scarpata, dando allo scavo stesso
la forma dell'elemento, partendo dal fosso di guardia fino alla banchina, dove sara eseguito un raccordo per I'imbocco
delle acque di deflusso mediante calcestruzzo del tipo fondazioni. La sagomatura dellinvito dovra essere eseguita in
modo tale da non creare ostacolo all'acqua, al fine di evitare ristagni, travasi e convogliamenti non desiderati.

Qualora non vi sia ritegno sul fosso di guardia si avra cura di infiggere nel terreno 2 tondini di acciaio di diametro mm
20, della lunghezza minima di cm 80 con sporgenza di cm 20, per impedire lo slittamento.

4) CUNETTE E FOSSI DI GUARDIA

Gli elementi potranno avere sezione trapezoidale o ad L, con spessore di cm 6 e saranno sagomati ad imbuto, con

giunzioni stuccate a cemento. La resistenza caratteristica del calcestruzzo (R.i) impiegato per le cunette e fossi di

guardia dovra essere di classe non inferiore a 300 Kg/cmz. L’armatura dei manufatti dovra essere eseguita con rete
elettrosaldata a maglie saldate di dimensioni 12x12 cm con ferri 15 mm, salvo diversa indicazione dalla Direzione lavori.

La posa sara eseguita su letto di materiale arido costipato di spessore cm 10/15, avendo cura che in nessun posto
restino dei vuoti che comprometterebbero la resistenza delle cunette. E compresa inoltre la stuccatura dei giunti con
malta di cemento normale dosata a Kg 500.

Art. 11.32 — Segnaletica orizzontale

Per la segnaletica orizzontale la normativa di riferimento risulta essere la seguente:

- Circ. LL.PP. 16 maggio 1996, n. 2357;
— Circ. LL.PP. 27 dicembre 1996, n. 5923;
— Circ. LL.PP. 9 giugno 1997, n. 3107.

Pertanto in sede di offerta le ditte dovranno presentare una dichiarazione del legale rappresentante della stessa ditta
nella quale si attesta che i loro fornitori realizzeranno la fornitura come prescritto nelle specifiche tecniche e assicuri la
qualita della fabbricazione ai sensi delle norme UNI EN ISO 9002/94 (dichiarazione di impegno).

La ditta che si aggiudica il lavoro dovra presentare una dichiarazione di conformita dei prodotti alle specifiche
tecniche del presente capitolato e secondo i criteri che assicurino la qualita della fabbricazione ai sensi delle norme UNI
EN ISO 9002/94, dichiarazione ai sensi della norma EN 45014 rilasciata allimpresa installatrice direttamente dal
produttore o fornitore (dichiarazione di conformita).

La vernice da impiegare dovra essere del tipo rifrangente premiscelato e cioé contenere sfere di vetro mescolato
durante il processo di fabbricazione cosi che dopo I'essiccamento e successiva esposizione delle sfere di vetro dovute
all'usura dello strato superficiale di vernice stessa sullo spartitraffico svolga effettivamente efficiente funzione di guida
nelle ore notturne agli autoveicoli, sotto 'azione della luce dei fari.

Inoltre la segnaletica orizzontale dovra essere priva di shavature e ben allineata.

Il Direttore dei lavori potra chiedere, in qualsiasi momento, all’'appaltatore la presentazione del “certificato di qualita”,
rilasciato da un laboratorio ufficiale, inerente alle caratteristiche principali della vernice impiegata.

A) CONDIZIONI DI STABILITA

Per la vernice bianca il pigmento colorato sara costituito da biossido di titanio con o senza aggiunta di zinco, per
quella gialla da cromato di piombo.

Il liquido pertanto deve essere del tipo oleo-resinoso con parte resinosa sintetica; il fornitore dovra indicare i solventi
e gli essiccamenti contenuti nella vernice.

La vernice dovra essere omogenea, ben mancinata e di consistenza liscia ed uniforme, non dovra fare crosta né
diventare gelatinosa od inspessirsi.



La vernice dovra consentire la miscelazione nel recipiente contenitore senza difficolta mediante I'uso di una spatola a
dimostrare le caratteristiche desiderate, in ogni momento entro sei mesi dalla data di consegna.

La vernice non dovra assorbire grassi, olii ed altre sostanze tali da causare la formazione di macchie di nessun tipo e
la sua composizione chimica dovra essere tale che, anche durante i mesi estivi, anche se applicata su pavimentazione
bituminosa, non dovra presentare traccia di inquinamento da sostanze bituminose.

Il potere coprente della vernice deve essere compreso tra 1,2 e 1,5 mg/Kg (ASTM D 1738); ed il peso suo specifico
non dovra essere inferiore a Kg 1,50 per litro a 25 gradi C (ASTM D 1473).

B) CARATTERISTICHE DELLE SFERE DI VETRO

Le sfere di vetro dovranno essere trasparenti, prive di lattiginosita e di bolle d’aria e, almeno per il 90 % del peso
totale, dovranno aver forma sferica con esclusione di elementi ovali, e non dovranno essere saldate insieme.

L'indice di rifrazione non dovra essere inferiore ad 1,50 usando per la determinazione del metodo della immersione
con luce al tungsteno.

Le sfere non dovranno subire alcuna alterazione all’'azione di soluzioni acide saponate a ph 5-5,3 e di soluzione
normale di cloruro di calcio e di sodio.

La percentuale in peso delle sfere contenute in ogni chilogrammo di vernice prescelta dovra essere compresa tra il
30 ed il 40 %.

Le sfere di vetro (premiscelato) dovranno soddisfare complessivamente alle seguenti caratteristiche granulometriche:

. Setaccio A.S.T.M % in peso
Perline passanti per il setaccio n. 70 100
Perline passanti per il setaccio n. 140 15-155
Perline passanti per il setaccio n. 230 0-10

C) IDONEITA DI APPLICAZIONE

La vernice dovra essere adatta per essere applicata sulla pavimentazione stradale con le normali macchine
spruzzatrici e dovra produrre una linea consistente e piena della larghezza richiesta.

Potra essere consentita I'aggiunta di piccole quantita di diluente fino al massimo del 4% in peso.

D) QUANTITA DI VERNICE DA IMPIEGARE E TEMPO DI ESSICAMENTO

La quantita di vernice, applicata a mezzo delle normali macchine spruzzatrici sulla superficie di una pavimentazione
bituminosa, in condizioni normali, dovra essere non inferiore a Kg 0,120 per metro lineare di striscia larga cm 12, mentre
per la striscia larga cm 15 non dovra essere inferiore a Kg 0,150 e di Kg 1,00 per superfici variabili di mq 1,0 e 1,2. In
conseguenza della diversa regolarita della pavimentazione ed alla temperatura dell’aria tra i 15 °C e 40 °C e umidita
relativa non superiore al 70%, la vernice applicata dovra asciugarsi sufficientemente entro 30-45 minuti dell'applicazione;
trascorso tale periodo di tempo le vernici non dovranno staccarsi, deformarsi o scolorire sotto I'azione delle ruote
gommate degli autoveicoli in transito.

Il tempo di essiccamento sara anche controllato in laboratorio secondo le norme ASTM D/711-35.

E) VISCOSITA

La vernice, nello stato in cui viene applicata, dovra avere una consistenza tale da poter essere agevolmente
spruzzata con la macchina traccialinee; tale consistenza misurata allo stormer viscosimiter a 25 °C espressa in unita
Krebs sara compresa tra 70 e 90 (ASTM D 562). La vernice che cambi consistenza entro sei mesi dalla consegna sara
considerata non rispondente a questo requisito.

F) COLORE

La vernice dovra essere conforme al bianco o al giallo richiesto.

La determinazione del colore sara fatta in laboratorio dopo I'essiccamento della stessa per 24 ore.

La vernice non dovra contenere alcuno elemento colorante organico e dovra scolorire al sole.

Quella bianca dovra possedere un fattore di riflessione pari almeno al 75% relativo all'ossido di magnesio, accertata
mediante opportuna attrezzatura.

Il colore dovra conservare nel tempo, dopo I'applicazione, I'accertamento di tali conservazioni che potra essere
richiesto dalla Stazione appaltante in qualunque tempo prima del collaudo e che potra determinarsi con opportuni metodi
di laboratorio.



G) RESIDUO

Il residuo non volatile sara compreso tra il 65% ed il 75% in peso sia per la vernice bianca che per quella gialla.
H) CONTENUTO DI PIGMENTO

Il contenuto di biossido di titanio (pittura bianca) non dovra essere inferiore al 14% in peso e quello cromato di
piombo (vernice gialla) non inferiore al 10% in peso.
) RESISTENZA Al LUBRIFICANTI E CARBURANTI

La pittura dovra resistere all'azione lubrificante e carburante di ogni tipo e risultare insolubile ed inattaccabile alla loro
azione.

L) PROVA DI RUGOSITA SU STRADA

Le prove di rugosita potranno essere eseguite su strade nuove in un periodo tra il 10° ed il 30° giorno dall’apertura
del traffico stradale.

Le misure saranno effettuate con apparecchio Skid Tester ed il coefficiente ottenuto secondo le modalita d'uso
previste dal R.D.L. inglese, non dovra abbassarsi al di sotto del 60% di quello che presenta pavimentazioni non
verniciate nelle immediate vicinanze della zona ricoperta con pitture; in ogni caso il valore assoluto non dovra essere
minore di 35 (trentacinque).

M) DILUENTE

Dovra essere del tipo derivato da prodotti rettificati dalla distillazione del petrolio e dovra rispondere al D.P.R. n. 245
del 6 marzo 1963 privi di benzolo e con una percentuale minima di componenti di tuoiolo e fluolo e quindi inferire alla
percentuale prescritta dall'art. 6 della sopracitata legge.



CAPO 2 - PAVIMENTAZIONI IN PORFIDO

PROVENIENZA E QUALITA DEI MATERIALI PORFIRICI
(Materiali a spacco - materiali segati - lucidati — semilucidati - fiammati)

Art. 11.2.1 - Materiali porfirici

Tutti i materiali porfirici trattati nel presente Capitolato Speciale provengono dalle cave del Trentino, unica Regione in
ltalia dove si coltiva il porfido stratificato a piani in vista naturali di cava. Questi materiali sono prodotti da aziende
aderenti al Marchio Volontario Collettivo “PORFIDO TRENTINO CONTROLLATO?” le cui caratteristiche sono conformi a
quanto previsto dalla normativa della Comunita Europea (EN 1341 - EN 1342 - EN 1343 - EN 12057 - EN 12058 - EN
1469).

Le colorazioni fondamentali dei materiali porfirici possono essere: grigio, grigio-rosso, grigio-viola, rossastro, violetto.

Art. 11.2.2 - Cubetti

Sono solidi a forma pressoché cubica, ottenuti per spaccatura meccanica e il cui spigolo € variabile a seconda del tipo
classificato. Essi vengono distinti, a seconda della lunghezza in ¢cm di detto spigolo, nei seguenti assortimenti:

4/6 - 6/8 - 8/10 - 10112 -12/14 e 14/18.

Ciascun assortimento dovra comprendere solo elementi aventi spigoli di lunghezza compresa nei limiti sopraindicati, con
le tolleranze sotto riportate. | vari spigoli del cubetto non dovranno essere necessariamente uguali e le varie facce
spaccate non saranno necessariamente ortogonali fra loro. La superficie superiore del cubetto dovra essere a piano
naturale di cava e non dovra presentare eccessiva ruvidita. Le quattro facce laterali sono ricavate a spacco e non segate
e si presentano quindi con superficie pil ruvida ed in leggera sottosquadra (massimo cm 1 1/2).

La tolleranza permessa & di n. 7 elementi su 100 — scelti alla rinfusa sul deposito — ed essa riguarda differenze di misura
in difetto o in eccesso (lati e altezza), difetti di lavorazione, eccessiva sottosquadra, lati segati, lassi orizzontali o0 mali
verticali.

a) il tipo 4/6 dovra avere un’altezza da 4 a 6 cm, la testa variante da 4 a 7 cm ed un peso per mq, misurato in opera,
compreso frai 90 e i 100 kg;

b) il tipo 6/8 dovra avere un’altezza da 5 1/2 a 8 ¢m, la testa variante da 6 a 9 ¢cm ed un peso per mq, misurato in opera,
compreso frai 130 e i 140 kg;

c) il tipo 8/10 dovra avere un'altezza da 7 1/2 a 11 cm, la testa variante da 8 a 12 cm ed un peso per mq, misurato in
opera, compreso fra i 180 e i 190 kg;

d) il tipo 10/12 dovra avere un’altezza da 10 a 13 cm, la testa variante da 10 a 14 cm ed un peso per mq, misurato

in opera, compreso fra i 220 e i 250 kg;

e) il tipo 12/14 dovra avere un‘altezza da 12 a 15 cm, la testa variante da 12 a 16 cm ed un peso per mq, misurato

in opera, compreso fra i 280 e i 300 kg;

f) il tipo 14/18 dovra avere un‘altezza da 14 a 20 cm, la testa variante da 14 a 20 cm ed un peso per mq, misurato

in opera, compreso fra i 330 e i 350 kg.

Per posa in opera di cubetti “A FILARI” si impiegano cubetti con testa quadrata, nelle dimensioni da cm 8x8 - 9x9 -
10x10 e di spessore a convenirsi, ma direttamente proporzionale al traffico che sollecitera il pavimento e in ogni caso
non inferiore a 4 ¢cm nell'altezza e con tolleranza in pitt 0 meno di 5 mm nei lati.

Ogni assortimento dovra comprendere cubetti di varie dimensioni entro i limiti che definiscono I'assortimento stesso. In
€ss0 sono consentiti — solo per posa ad arco o ventaglio — cubetti in forma trapezoidale od oblunghi per un massimo del
10%. In tutti i casi 'altezza dei cubetti deve essere rispettata. Se i cubetti non devono essere posati a ventaglio o ad
arco, cio deve essere dichiarato al momento dell'ordine.

La roccia dovra essere sostanzialmente uniforme e compatta € non dovra contenere parti alterate. Sono da escludere le
rocce che presentino piani di suddivisibilita capaci di determinare la rottura degli elementi dopo la posa in opera. | cubetti
potranno essere forniti: sfusi, in casse, in sacchi.

Art. 11.2.3 - Tozzetti



Per pavimentazioni esclusivamente pedonali e con posa in opera su letto di sabbia e cemento o in malta, si possono
impiegare elementi porfirici denominati “TOZZETTI” che hanno dimensioni di testa da 6 a 9 cm e di spessore da 4 a 6
cm.

Art. 11.2.4 - Piastrelle

Per tutti i tipi e le lavorazioni la roccia dovra essere sostanzialmente uniforme e compatta e non dovra contenere parti
alterate. Sono da escludere le rocce che presentino piani di suddivisibilita capaci di determinare la rottura degli elementi
dopo la posa in opera. Le piastrelle saranno fornite su palette.

A) PIASTRELLE A SPACCO REGOLARI

La superficie dovra essere naturale di cava, le coste a spacco. Lo spessore potra variare da 3 a 6 cm. Maggiori 0 minori
spessori (1-3 0 5-8) potranno essere richiesti per impieghi particolari. Le piastrelle a spacco dovranno avere lati paralleli
ed angoli retti. E consentita una tolleranza in piil 0 in meno nelle dimensioni, di 5 mm. Le coste dovranno essere
ortogonali al piano o in leggera sottosquadra. Le larghezze di normale lavorazione sono: cm 10-15-20-25-30-35-40 e su
richiesta altre misure. Le lunghezze sono “a correre” in dimensione uguale o maggiore delle rispettive larghezze.
Potranno essere richieste piastrelle quadrate, piastrelle con dimensioni maggiori 0 a misure fisse. Il peso di 1 mq sara
compreso fra i 90/115 kg.

B) PIASTRELLE FRESATE

La superficie dovra essere naturale di cava, lo spessore potra variare da 3 a 6 cm. Le coste saranno fresate. Spessori
diversi potranno essere richiesti per impieghi particolari. Le piastrelle a coste fresate dovranno avere lati paralleli ed
angoli retti. Le coste dovranno essere ortogonali al piano. Le larghezze di normale lavorazione sono da cm 20 a cm 50.
Le lunghezze sono “a correre” in dimensione uguale o maggiore delle rispettive larghezze. Potranno essere richieste
piastrelle quadrate, piastrelle con dimensioni maggiori 0 a misure fisse. Il peso di 1 mq sara compreso fra i 90/115 kg.

C) PIASTRELLE SEMILUCIDATE CON COSTE FRESATE

La superficie dovra essere semilucidata (al 60/70% piano lucido, al 40/30% piano cava). Le coste saranno fresate;

lo spessore potra variare da 3 a 6 cm. Le piastrelle semilucidate dovranno avere lati paralleli ed angoli retti.

Le coste dovranno essere ortogonali al piano. Le larghezze di normale lavorazione sono da cm 20 a 50. Le lunghezze
sono “a correre” in dimensione uguale o maggiore delle rispettive larghezze. Potranno essere richieste

piastrelle quadrate, piastrelle con dimensioni maggiori 0 a misure fisse. Il peso di 1 mq sara compreso fra i 90/115 Kg.
D) PIASTRELLE LUCIDATE CON COSTE FRESATE

La superficie dovra essere ottenuta a taglio di sega con successiva lucidatura. Le coste saranno fresate; lo spessore
sara di 2 cm (spessori maggiori su richiesta). Le piastrelle lucidate dovranno avere lati paralleli ed angoli

retti. Le coste dovranno essere ortogonali al piano. Le larghezze di normale lavorazione sono da cm 20 a 50. Le
lunghezze sono “a correre” o in misura fissa. Il peso sara di circa 50 kg a mq.

E) PIASTRELLE FIAMMATE CON COSTE FRESATE

La superficie dovra essere ottenuta a taglio di sega con successiva fiammatura. Le coste saranno fresate; lo spessore
sara di 2 cm (spessori maggiori su richiesta). Le piastrelle fiammate dovranno avere lati paralleli ed angoli retti. Le coste
dovranno essere ortogonali al piano. Le larghezze di normale lavorazione sono da cm 20 a 50. Le lunghezze sono “a
correre” o in misura fissa. Il peso sara di circa 50 kg a mq.

Art. 11.2.5 - Lastre irregolari (Opus incertum)

Per tutti i tipi e le lavorazioni la roccia dovra essere sostanzialmente uniforme e compatta e non dovra contenere parti
alterate. Sono da escludere le rocce che presentino piani di suddivisibilita capaci di determinare la rottura degli elementi
dopo la posa in opera. Il piano superiore delle lastre dovra essere naturale di cava ed avra contorni irregolari.

Le lastre vengono distinte in:

a) tipo normale: la diagonale minima media dovra essere di cm 20. Lo spessore delle lastre potra variare da2 a5 cm. |l
peso di 1 mq sara di circa 85 kg;

b) tipo sottile: la diagonale minima media dovra essere di cm 20. Lo spessore potra variare da 1 a 3 cm. Il peso di 1 mq
sara di circa 60 kg;

c) tipo gigante: per pavimentazioni normali oppure per posa in terra a giunti larghi. La diagonale minima media dovra
essere di cm 40. Lo spessore potra variare da 3 a 7 cm. Il peso di 1 mq sara di circa 100 kg;

d) tipo gigante sottile: la diagonale minima media dovra essere di cm 40. Lo spessore potra variare da 2 a 4 cm. Il peso
di 1 mq sara di circa 70/80 kg.



Sara tollerata la percentuale di scarto, dovuta alle operazioni di carico, scarico e avvicinamento a pié d'opera. Le lastre
normali potranno essere fornite sfuse, tutte le altre su palette. In ogni caso la tolleranza di scarto per tutti i difetti descritti
non potra superare il 7% in peso (circa 100 kg su un bancale di 1.500 kg).

Art. 11.2.6 - Binderi

Per contenimento e delimitazione delle pavimentazioni. La faccia superiore dovra essere a piano naturale di cava. Le
coste a spacco dovranno essere ortogonali al piano o a sottosquadra. Le dimensioni sono:

a) larghezza cm 10 - lunghezza cm 15/40 - spessore cm 5/8 - peso kg 18 circa per ml

b) larghezza cm 10 - lunghezza cm 15/40 - spessore ¢cm 8/11 - peso kg 22 circa per ml

c) larghezza cm 12 - lunghezza cm 15/40 - spessore cm 10/15 - peso kg 35 circa per ml.

Binderi giganti: per formazione di marciapiedi e aiuole o delimitazioni. Le coste a spacco dovranno essere ortogonali al
piano o a sottosquadra. Le dimensioni sono:

a) larghezza cm 12 - lunghezza cm 20/40 - spessore cm 15/20 - peso kg 60 circa per ml

b) larghezza cm 14 - lunghezza cm 20/40 - spessore cm 15/20 - peso kg 70 circa per ml.

Art. 11.2.7 - Cordoni

Per formazioni di marciapiedi e aiuole o delimitazioni.

a) CORDONI A SPACCO: dovranno avere le due facce, quella interna nascosta, e quella esterna in vista, a piano
naturale di cava ed il lato superiore (piano) a spacco di cava. L'altezza degli elementi potra variare da 20 a 25 cm, la
lunghezza dovra avere un minimo di 40 cm. Le larghezze di normale lavorazione potranno variare come qui di seguito
indicato:

cm 5 x 20/25 peso per ml kg 25

cm 6 x 20/25 peso per ml kg 35

cm 7 x 20/25 peso per ml kg 40

cm 8 x 20/25 peso per ml kg 45

cm 10 x 20/25 peso per ml kg 65

cm 12 x 20/25 peso per ml kg 85

cm 15 x 20/25 peso per ml kg 110

b) CORDONI SEGATI E LAVORATI: dovranno avere le due facce, quella interna nascosta, e quella esterna in vista, a
piano naturale di cava ed il lato superiore (piano) fresato. Il lato superiore, inoltre, potra essere scalpellato,

bocciardato o fiammato. L'altezza degli elementi potra variare da 20 a 25 c¢m, la lunghezza dovra avere un minimo di 40
cm. Le teste, ortogonali al piano o a sottosquadra, potranno essere a spacco 0 segate. Le larghezze di normale
lavorazione potranno variare come qui di seguito indicato:

cm 5 x 20/25 peso per ml kg 25

cm 6 x 20/25 peso per ml kg 35

cm 7 x 20/25 peso per ml kg 40

cm 8 x 20/25 peso per ml kg 45

cm 10 x 20/25 peso per ml kg 65

cm 12 x 20/25 peso per ml kg 85

cm 15 x 20/25 peso per ml kg 110

c) CORDONI A PIANO DI CAVA: dovranno avere il piano superiore naturale di cava, la faccia esterna in vista segata per
almeno 15 cm di altezza; la faccia interna segata o spaccata per almeno 5/6 cm. Dimensioni e peso come i cordoni gia
descritti.

Art. 11.2.8 - Cordonetti per aiuole

Dovranno avere le due facce, quella interna nascosta, e quella esterna in vista, a piano naturale di cava ed il lato
superiore (piano) a spacco di cava.

Art. 11.2.9 - Soglie carraie - plinti - bocche di lupo

Le soglie carraie dovranno essere a piano naturale di cava in larghezza da cm 42 o 52, lunghezze “a correre”; lo
spessore potra essere da 6 a 10 cm, la costa a spacco o fresata. | plinti saranno quadrati, in cm 40 x 40 oppure 50 x 50,



lavorati esclusivamente alla bocciarda o fiammati. Le bocche di lupo saranno ricavate dai cordoni, con lavorazioni alla
punta o alla bocciarda e secondo le misure richieste.

Art. 11.2.10 - Smolleri

Per pavimentazioni in forte pendenza e per rivestimenti. Gli smolleri dovranno avere le due facce laterali a piano
naturale di cava, la costa superiore in vista e le due testate ricavate a spacco. Le testate saranno sempre in
sottosquadra.

Lo spessore potra variare da 3 a 10 cm, la profondita da 8 a 13 cm, la lunghezza sara “a correre”. |l peso sara di kg
180/220 per mq.

Art. 11.2.11 - Gradini

Per tutti i tipi e le lavorazioni la roccia dovra essere sostanzialmente uniforme e compatta e non dovra contenere parti
alterate. Sono da escludere le rocce che presentino piani di suddivisibilita capaci di determinare la rottura degli element
dopo la posa in opera. Dovranno essere lastre a piano naturale di cava, prive di dossi o rientranze, con coste ricavate A
SPACCO. La superficie (il piano superiore in vista) potra essere SEGATA e fiammata, le coste segate e lavorate
(scalpellate o fiammate). Lo spessore potra variare da 3 - 4 - 5 cm o piu, lunghezze e larghezze a richiesta.

Art. 11.2.12 - Gradini massicci

Dovranno essere a piano superiore naturale di cava; la costa vista spessorata da cm 6 a cm 20. Le testate e la costa
interna dovranno essere A SPACCO o SEGATE. La lunghezza e la larghezza a richiesta. Le coste viste potranno essere
a spacco o lavorate alla punta grossa o fine, bocciardate o fiammate.

Art. 11.2.13 - Alzate - battiscopa — zoccolino

Dovranno essere elementi a piano naturale di cava, privi di dossi o rientranze, con coste ricavate A SPACCO.
Spessore cm 1 1/2 - 3, lunghezze il doppio almeno dell’altezza e altezze a richiesta.

Le coste potranno essere SEGATE e anche LAVORATE (fiammate o lucidate) in spessoridacm 1 1/2 0 2.
Lunghezze fisse o a correre il doppio almeno dell’'altezza e altezze a richiesta.

Art. 11.2.14 - Copertine

Dovranno essere lastre a piano naturale di cava, con le coste in vista e le testate A SPACCO, spessorate a 3-4-5 cm o
piu a richiesta. Lunghezze e larghezze a richiesta.

Lo coste e le testate potranno essere anche SEGATE, negli spessori lunghezze e larghezze a richiesta e LAVORATE
(fiammate o lucidate).

Art. 11.2.15 — Davanzali

Superfici, coste e testate potranno essere A SPACCO o LAVORATE come per le copertine di cui sopra. Lunghezze,
larghezze e spessori a richiesta.

Art. 11.2.16 - Sassi da muro grezzi

Per la costruzione di muri di sostegno e/o contenimento. Dovranno avere piano naturale di cava con le coste grezze. Lo
spessore potra variare da 10 a 20 cm oppure da 20 a 30 cm.

Art. 11.2.17 - Tranciato

Dovra essere tranciato, di spessore da 7 a 14 cm o da 15 a 20 cm. La costa in vista dovra essere a spacco e le due
testate tranciate ortogonalmente alla stessa, o in sottosquadra. La profondita massima sara di ¢cm 14. |l peso sara di
circa 250 kg e rispettivamente di 300 kg per mq misurato in opera. Spessori 0 rientranze diverse potranno essere
richieste per impieghi particolari.

Art. 11.2.18 — Masselli



Il piano superiore dovra essere naturale di cava; le coste a spacco oppure lavorate alla punta grossa; larghezze e
lunghezze libere o su misura; spessori da 12 a 18 cm e da 18 a 30 cm. Potranno essere richieste eventuali lavorazioni
particolari, con fori di ancoraggio, profondita fisse, coste alla punta fine.

Art. 11.2.19 - Briglie per fiumi

Il piano superiore dovra essere naturale di cava; le coste a spacco, oppure lavorate alla punta grossa, larghezze e
lunghezze libere 0 su misura; gli spessori potranno essere da 20 a 25 cm, da 30 a 35 cm e da 35 a 40 cm. Potranno
essere richieste eventuali lavorazioni particolari con fori di ancoraggio, profondita fisse, coste alla punta fine.

Art. 11.2.20 - Pietrischi e sabbie

Dalla frantumazione del porfido si ottengono sabbie e pietrischi che vengono impiegati per particolari calcestruzzi e
malte, dove sia richiesta eccezionale durezza, scabrosita e resistenza. La sabbia dovra essere assolutamente scevra da
materie terrose ed organiche, e ben lavata. Dovra avere elementi di grossezza compresitra0 e 4 mm. 9

La sabbia per il letto di posa dei cubetti sara pulita, granulosa, preferibilmente di pezzatura 2/4 o addirittura 3/7
(denominata split o risetta).

| pietrischi, nelle varie pezzature, dovranno corrispondere ai seguenti tipi di granulometria:

- granellodamm 5a mm 8

- granello damm 8 a mm 15

- granello da mm 15 a mm 30.

A richiesta potranno essere impiegate pezzature differenti. Sabbie e pietrischi dichiarati “di porfido” dovranno provenire
esclusivamente dalle cave di porfido del Trentino; non dovranno presentare perdite di peso per decantazione in acqua
superiori al 2%.

PROVENIENZA E QUALITA DEI MATERIALI COMPLEMENTARI ED ACCESSORI NON PORFIRICI
Art. 11.2.21 - Materiali complementari

Formano parte integrante di una pavimentazione in porfido alcuni elementi essenziali come sabbia, cemento ed
eventuali segature.

a) SABBIA: la sabbia da impiegarsi nella formazione del letto di posa dei pavimenti in cubetti, 0 per la preparazione di
malte dei pavimenti in piastrelle o lastre irregolari dovra essere a grana media, priva di ogni materia terrosa ed organica.
Non ¢é consigliabile, pertanto, 'impiego di sabbia di mare. La sabbia per la copertura e 'intasamento delle fughe fra i
cubetti o quella per la sigillatura in boiacca degli stessi o dei pavimenti in piastrelle

regolari o in lastre irregolari dovra essere, invece, abbastanza fine da passare attraverso uno staccio di tela metallica a
maglie quadre di mm 2 1/2 ed ugualmente priva di impurita terrosa ed organica. E possibile Iimpiego, nellallettamento
dei cubetti, di una particolare sabbia derivante dalla frantumazione di roccia e di pezzatura 3/7 mm. Con questo tipo di
inerte drenante & possibile I'utilizzo di un prodotto sigillante a base di resina poliuretanica.

b) CEMENTO: il cemento, impiegato per la formazione del letto di posa di piastrelle o lastre irregolari, oppure miscelato
a secco con la sabbia per il letto di posa dei cubetti, ed anche per la boiacca di chiusura alla pavimentazione in piastrelle
0 cubetti, dovra essere di normale resistenza 325.

c) SEGATURA: proverra preferibilmente da legni quale il pino o il larice € in ogni caso non da legni esotici.

Art. 11.2.22 - Materiali accessori

CUBETTI DI MARMO: i cubetti di marmo bianco da impiegarsi a completamento e ornamento di pavimentazioni
porfiriche dovranno provenire dalle cave di Carrara, Massa o Lasa. Non € accettabile I'impiego di altri materiali
particolarmente teneri e che quindi presentano, rispetto al porfido, una eccessiva minor resistenza agli agenti atmosferici
ed al traffico.

Altre pietre di estrazione o lavorazione locale o meno, potranno essere impiegate se rispondenti a sufficienti doti di
resistenza ad usura ed attrito radente (graniti, basalti, trachiti e travertini sani).



ESECUZIONE DEI VARI TIPI DI PAVIMENTAZIONE
Art. 11.2.23 - Norme generali

La posa in opera di pavimenti dovra essere perfetta in modo da ottenere piani esatti che consentano il deflusso delle
acque meteoriche nelle apposite caditoie o verso gli spazi liberi. Saranno cioé rispettate le pendenze longitudinali e
trasversali, ove occorra, per un minimo dell'1 1/2%. Per ogni tipo di pavimentazione sara indispensabile un buon
sottofondo, determinante per la resistenza e durata della stessa. Anche per il porfido miglior sottofondo sara sempre
considerato quello di calcestruzzo che, anche se magro, ripartisce i carichi di sollecitazione.

Il sottofondo di macadam dovra essere convenientemente rullato nelle richieste granulometrie e fino a completa
chiusura della superficie. | pavimenti dovranno essere consegnati finiti a perfetta regola d'arte e secondo gli eventuali
campioni sottoposti alla Direzione Lavori.

Art. 11.2.24 - Criteri di impiego delle pavimentazioni in cubetti di porfido

Nell'esecuzione di pavimentazioni in porfido il committente si riservera la facolta di impiegare uno dei 6 tipi di cubetti di
normale produzione, descritti all'art. 20 del presente Capitolato Speciale. La scelta del tipo sara effettuata considerando:
a) intensita e natura del traffico;

b) destinazione e collocazione ambientale;

¢) motivazioni architettoniche.

In linea generale le dimensioni dei cubetti da impiegare in un pavimento sono direttamente proporzionali all’intensita del
traffico.

Art. 11.2.25 - Posa in opera di cubetti di porfido

La pavimentazione di cubetti di porfido dovra poggiare su un sottofondo predisposto alle giuste quote e con le
necessarie pendenze per lo smaltimento delle acque meteoriche. La quota del sottofondo dovra essere sagomata
uniformemente a meno di:

cm 9/10 per il cubetto tipo 4/6

cm 12/14 per il cubetto tipo 6/8

cm 15/16 per il cubetto tipo 8/10

cm 18/20 per il cubetto tipo 10/12

cm 20/22 per il cubetto tipo 12/14

cm 23/25 per il cubetto tipo 14/18

rispetto alla pavimentazione finita.

Dapprima si dovra stendere sul precostituito sottofondo uno strato di sabbia di circa 6 cm, eventualmente premiscelata a
secco con cemento (kg 10 circa per mq).

| cubetti di porfido potranno essere posati ad “arco contrastante”, a “ventaglio”, a “cerchio”, a “coda di pavone”, o a “filari
diritti”.

| cubetti dovranno essere posti in opera perfettamente accostati gli uni agli altri in modo che i giunti risultino della
larghezza massima da 1 a 2 cm a seconda del tipo. Verra, quindi disposto uno strato di sabbia e cemento sufficiente a
colmare le fughe dopo di che si provvedera alla bagnatura ed alla contemporanea battitura con adeguato vibratore
meccanico.

Nella fase finale di posa si procedera alla eventuale sostituzione di quei cubetti che si saranno rotti o deteriorati. Gli archi
dovranno essere regolari e senza deformazioni. Le pendenze longitudinali o trasversali per lo smaltimento delle acque
meteoriche dovranno essere al minimo dell'1 1/2%.

Art. 11.2.26 - Sigillatura delle pavimentazioni in cubetti

Indispensabile completamento di una pavimentazione in cubetti di porfido € la sigillatura dei giunti, che si potra eseguire:
a) con semplice sabbia: allo scopo di colmare i vani rimasti in corrispondenza dei giunti, tutta la superficie verra ricoperta
da uno strato di sabbia vagliata, che si dovra far scorrere e penetrare in tutte le fughe, anche in piu riprese e a distanza
nel tempo, sino a completa chiusura;

b) con boiacca cementizia: si prepara un “beverone” in parti uguali di sabbia fine, di cemento e di acqua e si dovra
stendere lo stesso sul pavimento preventivamente inumidito in modo da penetrare completamente in ogni giuntura. Si
dovra lasciare riposare tale boiacca fino a che la stessa abbia iniziato il processo di presa e, con getto d'acqua a



pressione, si dovra togliere la parte piu grossa che ricopre la pavimentazione. Si dovra, infine, procedere alla completa
ed accurata pulizia del pavimento con 2 o 3 passaggi di segatura prima bagnata e poi asciutta. E essenziale che la
sigillatura avvenga in tempi brevi, subito dopo la posa dei cubetti, possibilmente ancora in giornata;

c) con hitume a caldo: in penetrazione 50/80 o 80/100 a seconda della latitudine e della esposizione, e che viene
versato nelle fughe a mano, con l'ausilio di tazze a beccuccio o appositi imbuti, ripassato e cosparso di sabbia fine;

d) con emulsione o conglomerati a freddo. Pulizia superficiale con sabbia e segatura;

e) sono possibili altri tipi di sigillatura con materiali speciali purché collaudati e garantiti, per esempio resine
poliuretaniche colate con apposita attrezzatura nelle fughe riempite con frantumato in adatta granulometria. Altre
procedure possono essere attivate con mastici di asfalto o con aggiunta di fibre d’acciaio o sintetiche. Per i particolari
esecutivi della posa in opera si rimanda alla pubblicazione “La posa in opera del porfido” edito da E.S.PO. e che
descrive minuziosamente le varie possibilita riferite a traffico ed esigenze estetiche.

Art. 11.2.27 - Posa in opera di piastrelle regolari

Le pavimentazioni in piastrelle normali (3-6 cm) sono consigliate per percorsi pedonali o con traffico veicolare leggero.
Per traffico veicolare intenso e pesante & consigliabile I'impiego di spessori da 5 a 8 cm. E raccomandata

I'esecuzione accurata. Le piastrelle verranno poste in opera su un sottofondo che quasi sempre & un calcestruzzo e che
sara piu basso del livello della superficie finita di almeno 10 cm. Sara necessario infatti che la piastrella — di spessore
variante fra i 3 e 6 cm — poggi su un letto di malta cementizia per almeno 4-5 cm e naturalmente dopo che ne sia stata
bagnata la faccia inferiore con boiacca cementizia. La malta dovra essere un impasto di sabbia con cemento normale di
tipo 325. Il cemento andra dosato per quintali 2 1/2 per mc. Le piastrelle dovranno distare I'una dall'altra 1 1/2-2cme
cio per compensare il taglio non esatto del materiale fatto alla trancia che appunto consente in produzione una
tolleranza nelle larghezze di pit 0 meno 5 mm. Al piu presto si procedera alla sigillatura versando nei giunti una boiacca
liquida e ricca di cemento (parti uguali fra sabbia fine e cemento) fino a che le congiunzioni siano completamente
riempite o addirittura leggermente trashordanti.

Quando la boiacca avra iniziato la presa acquistando una certa consistenza si dovranno ripulire le sbavature e livellare
la stuccatura con cazzuola e spugnetta. Si pud completare I'esecuzione con la “stilatura a ferro” dei giunti. E possibile,
anche se meno preciso ed efficace, praticare la sigillatura dei giunti stendendo la boiacca sullintera superficie,
facendola penetrare nelle giunture e lavandola con getto d'acqua e successivamente pulendola con due o tre passaggi
di segatura. Le pendenze della pavimentazione in piastrelle, sia longitudinali che trasversali, dovranno essere di almeno
1 1/2% per garantire lo smaltimento delle acque meteoriche. Le stesse piastrelle potranno essere posate ai bordi della
strada a ridosso dei cordoni, a formazione di cunette, negli spessori 5-8 ¢cm. Il sistema di posa sara uguale a quanto
detto sopra.

La posa in opera di piastrelle con giunti segati prevede gli stessi criteri sopra esposti salvo i giunti che potranno essere
accostati senza fuga ma meglio con 5 mm di fuga sigillata a raso.

Art. 11.2.28 - Posa in opera di lastre irregolari ad opera incerta

La posa sara effettuata con gli stessi criteri e lo stesso sistema descritto pit sopra all'art. 45, tenendo perd conto che i
bordi irregolari delle lastre non consentono una posa ravvicinata dei singoli elementi.

Art. 11.2.29 - Posa in opera di cordoni e binderi

Dopo il tracciamento e la determinazione dei livelli si dovra eseguire — ove necessario — o scavo per la ricezione dei
cordoni ed il versamento in esso di uno strato di calcestruzzo, dove verranno posati i cordoni in modo da risultare
leggermente incastrati. In corrispondenza delle giunzioni si dovra formare un ingrossamento del calcestruzzo in modo da
rinforzare tale zona che presentera la minor resistenza; si procedera, quindi, alla stuccatura e stilatura dei giunti con
boiacca cementizia molto grassa e tirata a cazzuola.

Art. 11.2.30 - Posa in opera di smolleri

Dovranno essere posti in opera a coltello per filari di spessore pressoché costante. La posa in opera potra avvenire su
letto di sabbia o la stessa premiscelata a secco con cemento (q.li 2 per mc circa) e in filari diritti ortogonali al senso di
marcia della strada, oppure a spina di pesce. Si procedera, quindi, alla insabbiatura ed alla battitura con vibratore
meccanico in presenza di acqua, e si riempiranno gli interstizi con sabbia eventualmente miscelata a secco con



cemento. Si scopera poi il pavimento per ottenere la perfetta intasatura e si procedera ad un rapido lavaggio a pioggia
della superficie.

Art. 11.2.31 - Posa in opera degli altri elementi in porfido

Per tutti gli altri elementi in porfido come gradini, alzate, copertine, sassi da muro, bugnato, soglie, masselli, ecc. si
osserveranno le regole di posa in opera comuni ad altri analoghi tipi di pietre naturali e in ogni caso descritti nel gia
citato volume “La posa in opera del porfido”.

Art. 11.2.32 - Riparazioni e ripristini

Per I'esecuzione di riparazioni a vecchie pavimentazioni in porfido (scavi per fognature, tubazioni gas o cavi elettrici,
ecc.) si procedera:

a) al riempimento dello scavo, ma con la necessaria graduale costipazione;

b) alla ricostruzione di un sottofondo analogo a quello esistente sul resto del pavimento, meglio ancora se piu resistente,
per opporsi ad eventuali cedimenti;

c) alla rimessa in loco del porfido asportato all'atto dello scavo, previa pulitura dello stesso dalla sabbia o dalla malta che
vi sia rimasta attaccata. Si sostituiranno gli elementi rotti o deteriorati 0 andati perduti;

d) il resto delle operazioni di posa e sigillatura sara del tutto analogo ad una nuova pavimentazione.

Nel caso di pavimentazioni in cubetti e per ottenere un soddisfacente risultato si dovra procedere all’ulteriore
demolizione del vecchio pavimento ai lati dello scavo, fino alla chiave dei rispettivi archi, ed alla quale si potranno meglio
agganciare i nuovi cubetti.

Art. 11.2.33 - Pavimentazioni particolari non sdrucciolevoli

I D.M. del 14 giugno 1989 n. 236, che fissa in meno di 5 mm la fuga fra due elementi di piastrelle e in 2 mm la massima
scabrosita in superficie non considera i pavimenti in porfido.

Infatti le norme UNI EN 1341 e 1342 riferentesi a pavimenti in “lastre o cubetti in pietra naturale” (nel caso specifico:
porfido) consentono una tolleranza nelle dimensioni planari fra due facce a spacco di pil 0 meno 5 mm nei cubetti e piu
0 meno 10 mm nelle piastrelle (art. 4.1.2.1.) e quindi sono impensabili per il porfido i limiti del D.M. di cui sopra che del
resto si riferisce a pavimenti di accessi di EDIFICI privati o pubblici.

Ugualmente, circa l'irregolarita della faccia nelle stesse pietre naturali, le NE fissano una tolleranza (cavita o sporgenza)
di 5 mm massimi (art. 4.1.2.3.) e nel paragrafo 4.5 della stessa norma, ove si riferisce alla SCIVOLOSITA dichiara che i
materiali con finitura rustica (a spacco o a piano naturale di cava, nel caso specifico: porfido) offrono sufficiente
resistenza allo scivolamento/slitamento e quindi non occorre sottoporre alla prova di scivolosita richiesta ad altri
materiali.



PARTE Il - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE
Art. lll.1 - Norme generali

Le quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi geometrici 0 a numero o a peso in relazione
a quanto é previsto nell'elenco voci.

| lavori saranno liquidati in base alle norme fissate dal progetto anche se le misure di controllo rilevate dagli incaricati
dovessero risultare spessori, lunghezze e cubature effettivamente superiori. Soltanto nel caso che la Direzione dei lavori
abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne terra conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere motivo di rifacimento
a carico dell'lmpresa.

Le misure saranno prese in contraddittorio mano a mano che si procedera all’esecuzione dei lavori e riportate su
appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati dalla Direzione lavori e dall'Impresa.

Quando per il progredire dei lavori, non risulteranno pit accertabili o riscontrabili le misurazioni delle lavorazioni
eseguite, I'Appaltatore & obbligato ad avvisare la Direzione dei lavori con sufficiente preawviso.

Art. lll.2 - Movimento di materia — Scavi e rilevati

Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e relative scarpate e pertinenze
secondo le prescrizioni del progetto o di spostamenti eventuali ordinati per iscritto dalla Direzione lavori, verra
determinato col metodo geometrico delle sezioni ragguagliate, sulla base di quelle indicate nella planimetria e nel profilo
longitudinale, salvo la facolta alllmpresa ed alla Direzione dei lavori di interporne altre 0 aumentarne il numero per
meglio adattarle alla configurazione dei terreni. All'atto della consegna dei lavori, I'lmpresa eseguira in contraddittorio
con la Direzione lavori la verifica delle sezioni trasversali e relative quote dello stato di fatto. Sulla scorta di tale rilievo e
da quelli da effettuarsi ad opera terminata, con riferimento alle sagome delle sezioni tipo ed alle quote di progetto, sara
computato il volume degli scavi e dei rilevati eseguiti per la realizzazione dell'opera.

A) PREPARAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI

La preparazione dei piani di posa dei rilevati, eseguiti sulla base dei dati progettuali, salvo diversa indicazione
impartita per iscritto dalla Direzione lavori, verra computata per il volume di scavo rispetto al piano di campagna come
scavo di shancamento.

Solo nel caso di scavi scoticamento, fino ad una profondita media di cm 20 dal piano di campagna, tale onere si
intende gia compreso nel prezzo riguardante la formazione di rilevati. Pertanto, solo nei casi di una eventuale bonifica
del piano di posa oltre lo spessore medio di 20 cm per la rimozione del terreno vegetale, tale maggiore scavo ed il
relativo riempimento in materiale idoneo da rilevato verranno compensati a parte con le rispettive voci di elenco.

B) PREPARAZIONE DEL PIANO DI POSA DELLA SOVRASTRUTTURA STRADALE IN TRINCEA

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea, delle cunette e dei fossi di guardia sara pagato col prezzo a metro cubo
dello scavo di sbancamento.

La compattazione meccanica dei piani di posa nei tratti in trincea (sottofondo) verra compensata a metro quadrato di
superficie effettivamente trattata. Con le voci di elenco relativa alla preparazione del piano di posa della fondazione
stradale nei tratti in trincea si intendono compensati tutti gli oneri previsti nelle specifiche “Movimenti di terre”, per
ottenere la densita ed il modulo di compressibilita prescritti.

Se, in relazione alle caratteristiche del terreno costituente il piano di posa della sovrastruttura, la Direzione dei lavori
ordinasse la sostituzione del terreno stesso con materiale arido per una determinata profondita al di sotto del piano del
cassonetto, lo scavo sara pagato con il prezzo dello scavo di shancamento ed il materiale arido con il relativo prezzo
d’elenco.

C) SCAVI DI SBANCAMENTO E DI FONDAZIONE

Tutti i materiali provenienti dagli scavi sono di proprieta dell’ Amministrazione appaltante. L'Impresa appaltatrice potra
usufruire dei materiali stessi, sempre che vengano ritenuti idonei dalla Direzione lavori, nei limiti previsti per 'esecuzione
dei lavori e per quelle lavorazioni di cui € stabilito il prezzo di elenco con materiali provenienti da scavi.

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, canali, I'approfondimento di fossi esistenti verranno valutati e
compensati col prezzo degli scavi di sbhancamento.

Quando negli scavi in genere si fossero passati i limiti assegnati, non solo si terra conto del maggior lavoro eseguito,
ma I'lmpresa dovra, a sue spese, rimettere in sito le materie scavate in pil, 0 comunque provvedere a quanto
necessario per assicurare la regolare esecuzione delle opere.



Il prezzo relativo agli scavi in genere, da eseguirsi con le modalita prescritte agli artt. “Movimenti di terre”, comprende
tra gli oneri particolari:

— il taglio delle piante, I'estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti, ecc., ed il trasporto in aree messe a disposizione dalla
Direzione Lavori; lo scavo, il trasporto e lo scarico dei materiali a rifiuto, a reimpiego od a deposito a qualsiasi
distanza; la perfetta profilatura delle scarpate e dei cassonetti anche in roccia; gli esaurimenti d'acqua negli scavi di
sbancamento.

Qualora per la qualita del terreno, o per qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare, sbadacchiare e armare le
pareti degli scavi, I'lmpresa dovra provvedere a sue spese, adottando tutte le precauzioni necessarie per impedire
smottamenti. Nessun compenso spettera all'lmpresa per il mancato recupero, parziale o totale, del materiale impiegato
in dette armature e sbadacchiature.

Nel caso degli scavi in terra, solo i trovanti rocciosi o fondazioni di murature aventi singolo volume superiore a 1 mc,
se rotti, verranno compensati con i relativi prezzi d’elenco ed il loro volume sara detratto da quello degli scavi in terra.

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto dellarea di base
delle murature di fondazione per la loro profondita, misurate a partire dal piano dello scavo di sbancamento. Gli scavi di
fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con pareti a scarpata, ma in tal caso non
sara pagato il maggior volume, né successivo riempimento a ridosso delle murature che I'Impresa dovra eseguire a
propria cura e spese. Al volume di scavo per ciascuna classe di profondita indicata nell’'elenco prezzi, verra applicato il
relativo prezzo e sovrapprezzo.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scavi subacquei e compensati con il relativo sovrapprezzo, solo se
eseguiti a profondita maggiore di cm 20 dal livello costante a cui si stabilizzano le acque.

Nel prezzo degli scavi di fondazione & sempre compreso I'onere del riempimento dei vuoti attorno alla muratura.

II trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimaneggiamento delle materie provenienti dagli scavi, & compreso nel
prezzo di elenco degli scavi anche qualora, per qualsiasi ragione, fosse necessario allontanare, depositare
provvisoriamente e quindi riprendere e portare in rilevato le materie stesse. Le materie di scavo che risultassero
esuberanti o non idonee per la formazione dei rilevati, dovranno essere trasportate a rifiuto fuori della sede dei lavori, a
debita distanza e sistemate convenientemente anche con spianamento e livellazione a campagna, restando a carico
dell'Impresa ogni spesa conseguente, ivi compresa ogni indennita per I'occupazione delle aree di deposito.

Per i materiali non ritenuti idonei dalla Direzione lavori per la formazione di rilevati, dovranno essere redatti i relativi
verbali di accertamento al fine di determinare la quantita che entrera a far parte del computo del volume di materiali di
cui al successivo punto E).

D) RILEVATI
L’area delle sezioni in rilevato o a riempimento verra computata rispetto al piano di campagna senza tenere conto né

dello scavo di scoticamento, per una profondita media di cm 20; né dell'occorrente materiale di riempimento; né dei

cedimenti subiti dal terreno stesso per effetto del costipamento meccanico o per naturale assestamento; né della
riduzione di volume che il materiale riportato subira, rispetto al volume che occupava nel sito di scavo oppure allo stato
sciolto, a seguito del compattamento meccanico.

Qualora I'lmpresa superasse le sagome fissate dalla Direzione lavori, il maggiore rilevato non verra contabilizzato, e
I'lmpresa, se ordinato dalla Direzione lavori, rimuovera, a cura e spese, i volumi di terra riportati o depositati in piu,
provvedendo nel contempo a quanto necessario per evitare menomazioni alla stabilita dei rilevati accettati dalla
Direzione lavori.

| prezzi relativi ai rilevati saranno applicati anche per la formazione degli arginelli in terra.

L'onere della riduzione dei materiali provenienti da scavi di shancamento o di fondazione in roccia o da scavi in
galleria, onde ottenere la pezzatura prevista dagli artt. “Movimenti di terre” per il loro reimpiego a rilevato, & compreso e
compensato con i relativi prezzi dello scavo di sbancamento, allo scavo di fondazione in roccia da mina ed allo scavo in
galleria.

Qualora I'lmpresa, per ragioni di propria convenienza, non ritenesse opportuno procedere alla riduzione di tali
materiali, previo ordine scritto della Direzione lavori, potra portare a rifiuto i materiali rocciosi e sostituirli con un uguale
volume di materiali provenienti da cave di prestito appartenenti al gruppo A1 (classifica C.N.R. — U.N.I. 10006) i quali

ultimi, pero, verranno contabilizzati come materiali provenienti dagli scavi.

Pertanto nella formazione dei rilevati compensati a metro cubo, sono compresi i seguenti oneri:

- lo scoticamento (fino a 20 ¢cm dal piano di campagna), la compattazione del piano di posa, il taglio e la rimozione di
alberi, cespugli e ceppaie, il prelievo e il trasporto dei materiali occorrenti da qualsiasi distanza e con qualunque
mezzo, la compattazione meccanica tale da garantire il raggiungimento delle specifiche riportate negli artt. “Movimenti
di terre”, le bagnature, i necessari discarichi, la sistemazione delle scarpate e il loro rivestimento con terreno vegetale
dello spessore di 30 ¢cm, la profilatura dei cigli e quanto altro occorre per dare il lavoro finito a perfetta regola d'arte.



E) RILEVATI CON MATERIALI PROVENIENTI DA CAVE DI PRESTITO

Il volume V di materiali provenienti da cava di prestito sara dedotto convenzionalmente in base al seguente

conteggio:
V =Vr-Vs - Asr x10,20 + Vmu

dove:

Vr. volume totale dei rilevati e dei riempimenti (compresi quelli occorrenti per il piano di
posa dei rilevati e delle trincee) per l'intera lunghezza del lotto o tratto di strada;

Vs: volume degli scavi di shancamento, di fondazione ed in galleria, per le quantita ritenute
utilizzabili dalla Direzione lavori per il reimpiego in rilevato od in riempimento;

Asr:  area della sistemazione dei piani di posa dei rilevati;

Vmu:  volume dei materiali (pietrame, misti granulari, detriti di cava, sabbia, ecc.) utilizzati per
altri lavori come detto al punto C), 1° capoverso.

Soltanto al volume V cosi ricavato sara applicato il prezzo relativo alla fornitura di materiali idonei da cave di prestito
per la formazione dei rilevati.

Qualora I'impresa, per la formazione dei rilevati, ritenga di sua convenienza portare a rifiuto materiali provenienti
dagli scavi della sede stradale, e riconosciuti idonei dalla Direzione lavori, sostituendoli con materiali provenienti da cave
di prestito, per il volume corrispondente a questi ultimi non verra applicato il prezzo relativo alla fornitura di materiali
provenienti da cave di prestito per la formazione dei rilevati.

Art. lll.3 — Murature in genere e conglomerati cementizi

Tutte le murature ed i conglomerati cementizi sia in fondazione che in elevazione, semplici 0 armati, verranno
misurati a volume con metodo geometrico in base a misure sul vivo, escludendo intonaci, ove esistano, e deducendo i
vuoti ed i materiali eventuali di natura differente compenetrati nelle strutture. Non verranno dedotti il volume dei ferri di
armatura e dei cavi per la precompressione ed i vani di volume minore o uguale a 0,20 mc ciascuno.

Saranno valutati e pagati con i relativi prezzi di elenco i vari tipi di conglomerato armato esclusivamente in base al
valore della resistenza caratteristica, classe ambientale, diametro massimo dell'inerte e classe di consistenza, prescritti
secondo gli elaborati progettuali oppure ordinati per iscritto dalla Direzione dei lavori.

Nel caso che dalle prove risultasse, per un conglomerato cementizio, un valore della resistenza caratteristica
inferiore a quello richiesto, dopo 'accertamento che tale valore soddisfa ancora alle condizioni statiche e di durabilita
dell'opera, si provvedera allapplicazione del prezzo di elenco corrispondente al valore della resistenza caratteristica
riscontrata; altrimenti I'Appaltatore a sua cura e spese dovra provvedere alla demolizione e conseguente rifacimento
delle parti contestate.

Nel caso, invece, che dalle prove di rottura risulti una resistenza caratteristica superiore a quella prescritta secondo
progetto od ordinata per iscritto dalla Direzione lavori, non si dara luogo ad alcuna maggiorazione del prezzo unitario
stabilito in sede di gara.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in particolare:

—la fornitura a pié d’opera di tutti i materiali necessari (inerti, leganti, acqua, ecc.), la mano d’opera, i ponteggi, le
armature di sostegno dei casseri per il getto in elevazione di strutture a sviluppo prevalentemente verticali (muri,
pilastri, ecc.), attrezzature e macchinari per la confezione, la posa in opera, la vibrazione dei calcestruzzi e quanto
altro occorra per dare il lavoro finito e completo a regola d'arte.

Per 'impiego di eventuali additivi nei conglomerati cementizi e nelle malte per murature espressamente previsto in
progetto per particolari esigenze, sara corrisposto solo il costo di detti materiali. In ogni altro caso, tale impiego sara
consentito ma a totale carico dell'Impresa, previo benestare della Direzione lavori.

Art. lll.4 - Casseformi

Le casseformi saranno computate in base allo sviluppo delle facce interne a contatto del conglomerato cementizio,
ad opera finita.

Art. l1l.5 - Acciaio per strutture in c.a.

Il peso dell'acciaio tondo per 'armatura del calcestruzzo, del tipo indicato sugli elaborati progettuali o dato per ordine
scritto dalla Direzione lavori, verra determinato mediante il peso teorico corrispondente ai vari diametri effettivamente
prescritti, trascurando le quantita difformi dalle prescrizioni, le legature, gli eventuali distanziatori e le sovrapposizioni per
le giunte non previste nei disegni esecutivi di progetto.



Il peso del ferro in ogni caso verra determinato con mezzi geometrici analitici ordinari, misurando cioé lo sviluppo
lineare effettivo di ogni barra (seguendo le sagomature, risvolti e uncinature) e moltiplicando per il peso unitario

determinato in base alle dimensioni nominali e dal peso specifico pari a 7850 Kg/m3.
Art. l1.6 - Manufatti in acciaio

| lavori in ferro profilato o tubolare saranno valutati a peso ed i relativi prezzi sono applicati al peso effettivamente
posto in opera in sede delle lavorazioni, che sara determinato prima della posa in opera mediante pesatura diretta a
spese dell'Impresa o mediante dati riportati da tabelle ufficiali U.N.1.
| prezzi relativi comprendono:
- la fornitura, la posa in opera, la esecuzione dei necessari fori, la saldatura, chiodatura e ribattitura, le armature di
sostegno e le impalcature di servizio, gli sfridi di lavorazione e una triplice mano di verniciatura di cui la prima
antiruggine e le due successive di biacca ad olio, od altra vernice precisata nell’elenco prezzi.

Art. lI.7 - Elementi prefabbricati in conglomerato cementizio

A) MASSELLI AUTOBLOCCANTI IN CALCESTRUZZO VIBROCOMPRESSO

| masselli autobloccanti in calcestruzzo vibrocompresso, da utilizzarsi per la pavimentazione,, secondo il tipo prescritto
dalle voci dell’elenco prezzi, verranno valutati “vuoto per pieno” per manufatti, chiusini o aree da circoscrivere inferiori a
1 ma.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in particolare:

- fornitura e posa di un riporto in ghiaietto spaccato lavato 3/6 mm contenente non oltre il 3% in peso di limo, argilla o
residui di frantumazione, su un'idonea superficie (spianata e realizzata alla quota corretta, contabilizzata a parte) e
successiva staggiatura per uno spessore 4/6 cm.

- fornitura e posa in opera manuale mediante I'accostamento a secco dei masselli sino a compattazione avvenuta;
tagli di finitura esequiti con apposita taglierina; compattazione dei masselli a mezzo piastra; stesura di uno strato di
sabbia fine vagliata, per un primo intasamento dei giunti.

- pulizia finale e allontanamento dall'area di cantiere di bancali, sfridi e imballi.

A) CANALETTE DI SCARICO ACQUE PIOVANE, CUNETTE E FOSSI DI GUARDIA

Le canalette, cunette e fossi di guardia realizzati in conglomerato cementizio, da utilizzarsi per lo scarico delle acque
piovane, secondo il tipo prescritto dalle voci dellelenco prezzi, verranno valutate a metro lineare di lunghezza
effettivamente realizzata e misurata sulla linea d'asse.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in particolare:

- la fornitura a pie d'opera del materiale, costipamento del terreno d’appoggio, preparazione del piano di posa mediante
stesa di materiale arido fine o sabbia e sovrastante letto di calcestruzzo magro di spessore non inferiore a 5 cm, la
posa in opera degli elementi previo accurato allineamento, I'eventuale bloccaggio degli elementi mediante paletti, il
rinfianco laterale in calcestruzzo magro per uno spessore minimo di 5 cm, la sigillatura in malta cementizia dei giunti,
la regolarizzazione delle sponde su ciascun lato con pendenza verso il canale, la mano d’opera, attrezzature e
macchinari indispensabili per la posa in opera e quanto altro occorra per dare il lavoro finito e completo a regola
d'arte.

Art. 1.8 - Telo “geotessile”

Il telo “geotessile” adoperato come strato anticontaminante, rinforzo, armatura o drenaggio, sara pagato a metro
quadrato secondo la superficie effettivamente ricoperta dal telo, ed in base alla resistenza a trazione e dalla grammatura
del telo stesso, essendo compreso e compensato nel prezzo di elenco ogni onere per la fornitura, la posa in opera, gli
sfridi, le sovrapposizioni che non dovranno risultare inferiori a 15 cm e gli ancoraggi sia provvisori che definitivi.

Art. lIL.9 - Sovrastruttura stradale (massicciata)
A) FONDAZIONE E STRATO DI BASE

[Caso in cui il materiale di fondazione e dello strato di base si compensano a metro cubo oppure a spessore a
compattazione avvenuta]



Lo strato di fondazione in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica e lo strato di base, da impiegarsi nelle
sovrastrutture stradali, saranno valutati per volume a metro cubo oppure a spessdore di materiale steso in opera ed a
costipamento ultimato.

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le perdite, i combustibili, i carburanti, i lubrificanti, le attrezzature varie, i rulli e
le altre macchine, nonché 'acqua per qualsiasi impiego sono tutti a carico dell'Impresario. Ovvero nella voce di elenco
degli strati di fondazione e di base sono compresi tutti gli oneri, mezzi e materiali necessari per ottenere, durante la posa
in opera, le prescrizioni tecniche contenute nella Sez. C “Sovrastruttura Stradale”.

Sono compresi tutti gli oneri, mezzi e materiali necessari per ottenere, durante la posa in opera, le prescrizioni
tecniche contenute nella Sez. C “Sovrastruttura Stradale”.

B) FONDAZIONE
[Caso in cui il materiale di fondazione si compensa a peso su autocarro o a metro cubo su autocarro]

Lo strato di fondazione in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica da impiegarsi nelle sovrastrutture
stradali, sara valutato a peso, risultante dal lordo e dalla tara risultante dalla bolletta di accompagno del materiale
prevista dalle vigenti disposizioni di legge, constatato e registrato allarrivo in cantiere dal personale addetto
del’Amministrazione appaltante.

Qualora il materiale in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica venga computato per volume a metro cubo
su autocarro, il relativo computo dei volumi dovra risultare da appositi verbali in cui si evidenzia il volume dei cassoni
degli autocarri e dei relativi cali dati da personale autorizzato dell Amministrazione appaltante. La Direzione lavori, a sua
insindacabile descrizione, potra computare il volume del misto granulometrico su autocarro riferendosi al peso del
materiale e dal peso in volume medio su autocarro risultante da apposito verbale di misurazione.

L’Amministrazione appaltante si riserva comunque la facolta di controlli del peso presso pese pubbliche o private, di
propria fiducia, con gli eventuali oneri a carico della Ditta appaltatrice.

| conducenti degli autocarri che si sottraggono volontariamente all’'ordinativo dei controlli in peso, dato dal personale
di sorveglianza del’ Amministrazione, dovranno essere debitamente allontanati dal cantiere e comunque i relativi carichi
di materiale non dovranno essere inseriti nella contabilita dei lavori, da parte del Direttore dei lavori.

Inoltre sara a descrizione dell’Amministrazione appaltante controllare con del proprio personale di sorveglianza le
operazioni di carico e scarico e di peso del materiale, presso lo stabilimento di produzione o confezionamento del misto
granulometrico, senza che la stessa Impresa possa sollevare nessuna osservazione in merito al controllo suddetto.

In caso di differenza in meno, la percentuale relativa verra applicata a tutte le forniture dello stesso materiale
effettuate dopo la precedente verifica. E tollerata una riduzione di peso limitata alla massima capacita del serbatoio di
carburante.

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le perdite, i combustibili, i carburanti, i lubrificanti, le attrezzature varie, i rulli e
le altre macchine, nonché l'acqua per qualsiasi impiego sono tutti a carico dell'Impresario. Ovvero nella voce di elenco
degli strati di fondazione sono compresi tutti gli oneri quali mezzi e materiali necessari per ottenere, durante la posa in
opera, le prescrizioni tecniche contenute nella Sez. C “Sovrastruttura Stradale”.

Art. 1110 - Conglomerati bituminosi

A) STRATO DI COLLEGAMENTO (BINDER) E STRATO DI USURA
[Caso in cui il conglomerato bituminoso si compensa a peso 0 a volume su autocarro]

| conglomerati bituminosi impiegati sia per la formazione dello strato di collegamento o utilizzati per il carico di
avvallamenti sulla sede stradale (binder), sia per la realizzazione del tappeto di usura, saranno valutati a peso, mediante
il lordo e la tara risultante dalla bolletta di accompagno del materiale prevista dalle vigenti disposizioni di legge,
constatato e registrato all'arrivo in cantiere dal personale addetto del’ Amministrazione appaltante.

L’Amministrazione appaltante si riserva comunque la facolta di controlli del peso presso pese pubbliche o private, di
propria fiducia, con gli eventuali oneri a carico della Ditta appaltatrice.

| conducenti degli autocarri che si sottraggono volontariamente all'ordinativo dei controlli in peso, dato dal personale
di sorveglianza dell Amministrazione, dovranno essere debitamente allontanati dal cantiere e comunque i relativi carichi
di materiale non dovranno essere inseriti nella contabilita dei lavori, da parte del Direttore dei lavori.

Inoltre sara a descrizione dell Amministrazione appaltante controllare con del proprio personale le operazioni di
carico e scarico e di peso del materiale, presso lo stabilimento di produzione o confezionamento del conglomerato
bituminoso, senza che la stessa Impresa possa sollevare nessuna osservazione in merito al controllo suddetto.

In caso di differenza in meno, la percentuale relativa verra applicata a tutte le forniture dello stesso materiale
effettuate dopo la precedente verifica. E tollerata una riduzione di peso limitata alla massima capacita del serbatoio di
carburante.



| fusti, i trasporti di qualunque genere, le perdite, i combustibili, i carburanti, i lubrificanti, la stesa del legante per
ancoraggio, le attrezzature varie, i rulli e le altre macchine, nonché I'acqua per qualsiasi impiego sono tutti a carico
dell'Impresario. Ovvero nella voce di elenco dei conglomerati bituminosi sono compresi tutti gli oneri quali mezzi e
materiali necessari per ottenere, durante la posa in opera, le prescrizioni tecniche contenute nella Sez. C “Sovrastruttura
Stradale”.

B) STRATO DI USURA

[Caso in cui il conglomerato bituminoso per il tappeto di usura si compensa al metro quadrato per spessore

finito, ovvero a mqxcm]

| conglomerati bituminosi, per il tappeto di usura, verranno valutati secondo la superficie eseguita e secondo gli
spessori previsti negli elaborati progettuali a compattazione avvenuta.

Dopo la messa in opera dei conglomerati bituminosi, il Direttore dei lavori, ai fini della contabilizzazione dell'opera,
dovra eseguire dei singoli rilevamenti, ovvero dovra procedere al prelievo di carote (in numero non minore di a 3) per
ogni sezione stradale prescelta, e la media degli spessori di posa dei predetti prelievi risultera lo spessore di calcolo del
singolo rilevamento.

Il numero e l'ubicazione delle sezioni stradali saranno indicati a insindacabile giudizio dalla Direzione lavori.

Gli spessori delle singole carote sotto il 10 % del valore di progetto, non saranno considerati per il calcolo del valore
medio di ogni singolo rilevamento, e il relativo tratto di strada dovra essere oggetto di completo rifacimento a cura e
spese dell'Appaltatore.

Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti effettivamente posto in opera & superiore a quello indicato dagli
elaborati progettuali o dalle indicazioni della Direzione lavori non verranno riconosciuti in sede di contabilita dei lavori
stessi.

Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti effettivamente posato in opera & minore di quello indicato dagli elaborati
progettuali o dalle indicazioni della Direzione lavori ci si dovra comportare nel seguente modo:

—si tollera un valore minimo assoluto pari al 90 % nei singoli rilevamenti, a quello indicato dagli elaborati progettuali o
dalle indicazioni della Direzione lavori, salvi i casi particolari indicati dalla Direzione Lavori;

— per scostamenti maggiori di quelli sopra indicati, quando non risultino incompatibili con la buona riuscita dell'opera, ad
insindacabile giudizio della Direzione lavori, daranno luogo a proporzionali detrazioni sull'importo complessivo dei
lavori, da effettuarsi in sede contabile dei lavori o sul conto finale;

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le perdite, i combustibili, i carburanti, i lubrificanti, la stesa del legante per
ancoraggio, le attrezzature varie, i rulli e le altre macchine, nonché 'acqua per qualsiasi impiego sono tutti a carico
dell'Impresario. Ovvero nella voce di elenco dei conglomerati bituminosi sono compresi tutti gli oneri quali mezzi e
materiali necessari per ottenere, durante la posa in opera, le prescrizioni tecniche contenute nella Sez. C “Sovrastruttura
Stradale”.

Art. ll1.11 — Pavimentazioni in pietra naturale

Vengono effettuate con corda metrica, alla presenza dei due contraenti, e per figure geometriche oppure applicando la
formula di Erone e cioé con triangolazioni successive. Non vengono conteggiate deduzioni di superfici uguali o inferiori
al metro quadrato dovute a chiusini, griglie, caditoie e contorni agli alberi, e cid per tener conto del maggior tempo di
esecuzione occorrente nella posa in opera a chiusura di tali manufatti.

Art. l11.12 - Segnaletica orizzontale

Non appena ricevuta la consegna, la Ditta appaltatrice dovra innanzi tutto organizzare una o pil squadre e
procedere in modo che i lavori possano effettivamente e regolarmente iniziarsi e quindi svolgersi secondo le disposizioni
della Direzione lavori il cui compito consistera nellimpartire all'lmpresa le disposizioni in merito all'ordine di priorita
nell’esecuzione dei lavori, al modulo da adottare nelle linee assiali discontinue, al tipo di soluzione da adottare in ogni
specifico punto singolare.

La Direzione dei lavori potra consegnare alla Ditta appaltatrice la planimetria delle strade interessate dalle
segnalazioni. L'lmpresa provvedera, previa ricognizione, ad apprestare un piano di lavoro tracciando sulle planimetrie
medesime le segnalazioni che si ritengono necessarie ed a sottoporre detto alla Direzione dei lavori per la necessaria
approvazione.

La Direzione dei lavori si riserva, a suo insindacabile giudizio, di modificare in qualsiasi momento il piano di lavoro
predisposto dall'lmpresa, individuare lungo le strade tutti i passi carrai privati esistenti ed assicurare la possibilita di



accedervi con svolta a sinistra, interrompendo la eventuale linea assiale continua con tratteggi aventi piccolissima
modulazione pari a cm 100 di pieno e cm 100 di intervallo.

Per quanto concerne I'applicazione delle strisce assiali lungo le strade a due corsie a doppio senso di marcia, Si
dovranno osservare rigorosamente le indicazioni che saranno impartite dalla Direzione lavori, nonché le norme
contenute nel D.Lgs. 30 aprile 1992, n. 285 e dal suo Regolamento di esecuzione e di attuazione emanato con D.P.R.
16 dicembre 1992, n. 495 e succ. mod.

La misurazione delle segnalazioni orizzontali sara effettuata al metro lineare di vernice effettivamente posata per
strisce bianche o gialle della larghezza di cm 12 0 ¢cm 15.

In corrispondenza di accessi privati o di piccola strada poderale, dove 'eventuale striscia continua sara eseguita a
tratteggio di piccolissima modulazione, sara computata vuoto per pieno solo nel caso di estensione totale minore o
uguale ai 10 ml.

La misurazione sara effettuata a metro quadrato di superficie effettiva per linee aventi larghezza superiore a cm 15.

Per gli attraversamenti pedonali, per le zebrature e le isole spartitraffico in vernice, si misurera la superficie
effettivamente verniciata, valutando a metro quadrato le strisce di larghezza superiore a cm 15 ed a metro lineare le
eventuali strisce perimetrali da cm 15.

Per le scritte, la superficie sara ragguagliata a metro quadrato considerando il vuoto per pieno ma calcolando 'area
del rettangolo che inscrive ogni singola lettera che compone la scritta.

Per le frecce e la parte di asta rettilinea o curva verra calcolata a metro lineare se formata da striscia di cm 12/15, a
metro quadrato se formata da striscia superiore a cm 15, la parte della punta triangolare verra computata con il prezzo a
metro quadrato di superficie effettiva eseguita.





