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• Raccogliere ed elaborare dati ambientali e climatici disponibili per la 
costruzione di un profilo climatico locale, l’analisi del verde (verde 
architettonico, pareti e tetti verdi, alberi monumentali, aiuole e arredi 
stradali, verde territoriale pubblico e private, orti urbani, verde 

• Valutare le attuali criticità socio-ambientali e climatiche su scala 
territoriale per definire le priorità d'azione con particolare attenzione 
alle criticità legate alle ondate di calore in area urbana, alle quelle 
sanitarie, a quelle connesse ad eventi estremi di pioggia e rischio 
idrogeologico, quelle derivanti da siccità e carenza idrica o connesse al 
sistema del verde

• L'elaborazione della strategia a supporto del Piano di Adattamento 
Climatico del Comune di Mantova, con linee guida d'azione dedicate 
alle diverse problematiche, con particolare attenzione alle relazioni con 
le trasformazioni urbanistiche con la proposta di linee operative per 
l’approfondimento

Un progetto per Mantova Resiliente
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Temi
1) Cos’e il cambiamento climatico? Clima e città, quali 

relazioni?  
2) Le linee guida per il piano di adattamento climatico di 

Mantova: obiettivi
3) Framework di progetto
4) Avanzamenti del lavoro 
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I	cambiamenti	climatici
potranno	tradursi	in	un	
southern shift che	
porterà	Roma,	a	
sperimentare	condizioni	
climatiche	proprie	di	
una	città	alla	latitudine	
di	Tunisi.

È	quindi	necessario	
incrementare	la	
resilienza?	Come?

Southern	shift of	climate latitude
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Barbuda 2016



Vernazza – Cinque Terre 2011
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Quali	rischi	per	il	futuro?



Quali	rischi	per	il	futuro?



Relazione	città	e	cambiamento	climatico

Città

Esternalità
Isola di Calore
Allagamenti
Esondazioni

Mutazione Climatica
Ondate di calore
Erosione
Piogge Intense
Tornado

Risorse/Energia
Deforestazione
Consumo di suolo
Agricoltura
Pesca
Industria
Attività Umane

Immissione 
Gas Climalteranti 
Aumento delle temperature
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Relazione	città	e	cambiamento	climatico

Scala Internazionale

Scala locale

Città

Mutazione Climatica
Ondate di calore
Erosione
Piogge Intense
Tornado

Immissione 
Gas Climalteranti 
Aumento delle temperature

Accordi internazionali
Cooperazioni
Tecnologie
Ricerca

Governo del Territorio
Urbanistica
Tecnologie
Ricerca

MITIGAZIONE

ADATTAMENTO



È estremamente probabile che l'influenza umana sia stata la causa dominante 
del riscaldamento osservato sin dalla metà del XX secolo

Fonte: IPCC (2013) – 5° Rapporto di Valutazione «The Physical Science Basis »

Fonte: EM DAT – International Disaster Database 

EFFETTI DEL 
CAMBIAMENTO 
CLIMATICO

AUMENTO 
DEGLI EVENTI 
ESTREMI



Esempi	di	impatti	locali	a	Mantova

Solo	nel	2016,	10	eventi	
a	causa	del	vento	e	
maltempo



Esempi	di	impatti	locali	a	Mantova

Superamento	soglie	
inquinamento	Mantova	
e	Milano	(fonte	Arpa)



Le	linee	guida	per	il	piano	di	adattamento:	obiettivi

Obiettivo	generale

Aumento	Della	Resilienza	Del	Territorio	Mantovano	Rispetto	Agli	Impatti	Del	
Cambiamento	Climatico

Obiettivi	specifici

1) costruzione	di	un	quadro	conoscitivo	normativo	e	climatico/ambientale	
2) valutazione	della	vulnerabilità	e	conseguente	individuazione	delle	aree	

d’intervento	prioritario
3) individuazione	degli	elementi	di	criticità	e	potenzialità	della	struttura	urbana	
4) sviluppo	di	un	processo	strategico	di	pianificazione	e	mainstreaming volto	

all’adattamento	
5) sviluppo	di	un	portfolio	di	azioni	e	strategie	di	adattamento



Framework	di	progetto

Fasi	del	lavoro	

ANALISI	DEGLI	STAKEHOLDER	E	PERCEZIONE	DEL	
PERICOLO	LOCALE

ANALISI	E	MAINSTREAMING	DI	PIANI	E	PROGETTI	
ESISTENTI	

ANALISI	DELLA	VULNERABILITÀ	E	INDIVIDUAZIONE	DELLE	
AREE	PRIORITARIE		D’INTERVENTO

IDENTIFICAZIONE	DELLE	MISURE	E	DELLE	STRATEGIE	
COMPENSATIVE

IDENTIFICAZIONE	DEI	POSSIBILI	FONDI	DI	
FINANZAMENTO



Framework	di	progetto

Stakeholders

• ATS	Valpadana
• ARPA	Mantova	
• Parco	del	Mincio	
• TEA	Acque
• Mantova	Ambiente
• Consorzi	Bonifica	
• Comuni	Contermini	
• UNESCO	
• STer Sede	Locale	Regione	Lombardia	
• Provincia	Mantova	
• AIPO	
• AATO	
• Protezione	civile	
• ERSAF
• Polizia	locale
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Esempi	di	impatti	in	relazione	agli	effetti	

Vento	forte:	
il	pericolo	diretto	è	riconducibile	all’azione	
esercitata	sulla	stabilità	di	alberi,	impalcature,	
cartelloni		e	strutture	provvisorie.	Inoltre	il	vento	
forte	provoca	difficoltà	alla	viabilità,	soprattutto	dei	
mezzi	pesanti	e	costituisce	un	elemento

abbattimento	di	alberi,	impalcature,	cartelloni,	
strutture	provvisorie;	incremento	del	moto	ondoso	
nei	laghi	di	Mantova	ed	erosione	delle	relative	
sponde;	rischi	mortali.

Impatti Effetti



Esempi	di	impatti	in	relazione	agli	effetti

Temporali	forti:	

insieme	di	fenomeni	intensi	(rovesci	di	pioggia,	
fulmini,	raffiche	di	vento,	spesso	grandine,	a	volte	
trombe	d’aria)	che	si	sviluppano	
contemporaneamente	su	aree	ristrette;	da	questi	
fenomeni	possono	derivare	diverse	tipologie	di	
rischio

allagamenti	localizzati;	interruzione	della	viabilità;	
danni	alle	proprietà.

Impatti Effetti



Esempi	di	impatti	in	relazione	agli	effetti

Impatti Effetti

Rischio	Idraulico

considera	le	conseguenze	indotte	da	fenomeni	di	
trasferimento	di	onde	di	piena		che	non	sono	
contenute	entro	l’alveo	naturale	o	gli	argini.	L’acqua	
invade	le	aree	esterne	all’alveo	naturale	con	quote	
e	velocità	variabili	in	funzione	dell’intensità	del	
fenomeno	e	delle	condizioni	morfologiche	del	
territorio.	Ogni	persona	o	cosa	mobile	ed	immobile,	
investita	da	tali	fenomeni,	può	subire	gravi	
conseguenze.	

allagamenti,	distruzione	di	beni	mobili	ed	immobili,	
perdita	di	vite	umane.



Esempi	di	impatti	in	relazione	agli	effetti

Impatti Effetti

ondate	di	calore:	

determina	effetti	sulla	salute	della	popolazione	
residente	in	seguito	alla	percezione	di	elevate	
temperature;	tali	effetti	sono	stati	rilevati	sulla	base	
di	studi	epidemiologici	sugli	eccessi	di	mortalità	che	
statisticamente	si	verificano	in	tali	condizioni.	Per	
ondata	di	calore	si	intende	il	raggiungimento	di	
temperature	eccezionalmente	elevate	per	più	
giorni	consecutivi,	accompagnate	da	alto	tasso	di	
umidità	e	scarsa	ventilazione.

elevate	temperature	accompagnate	da	alto	tasso	di	
umidità	e	scarsa	ventilazione;	effetti	sulla	salute	
della	popolazione;	danni	alle	colture,	stress	alla	
vegetazione.



Esempi	di	impatti	in	relazione	agli	effetti

Impatti Effetti

Siccità:	

fenomeni	di	siccità	si	sviluppano	a	seguito	di	mesi	in	
cui	le	precipitazioni	sono	state	notevolmente	
infieriori alla	media.		Un	periodo	di	siccità	
prolungata	può	portare	a	danneggiare	anche	le	
riserve	idriche	più	profonde	e	causare	la	
dichiarazione	di	stato	d'emergenza	ed	eventuali	
razionamenti.

Danni	alle	colture,	alla	vegetazione	e	a	tutte	le	
attivitità idrovore.	Disagi	e	razionamenti	per	la	
popolazione



Valutazione	della	vulnerabilità




















