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PARTE PRIMA
Definizione tecnica ed economica dell’appalto

CAPD 1. NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Art. 1. Oggetto dell’appalto e definizieni

1. Uogzetto dell'appalto consiste nelfesecuzione di tuttl § lavori @ forniture necessari per la realizzazione
dellintervento di cui al comma 2.

2. Uintervento & cosl individuato:

a] denominaziene conferita dalla Stazione appaltante: ‘manutenzione straordinaria  per 18 messa in sicurezza di
pavimaniaziont stradali cittading in conglomerato biluminoss & realizzazions & aftraversament| pedonali rialzati —
anng 2020" - Lavorl stradall appartenent alla calegoris 0G 3

b} ubicazione: Mantova:

La Ditta aggiudicataria dovra prowedere ai necessari lavor finalizzatl alla manutenzione di alcune perzioni di sedi
stradali ammalorate, procedenda secondo un programma lavon, opportunamente concordate con la d.L prima di
iniziare gli stessi, da redigersi nel rispetto delle norme del presente Quaderno Patti e Condizieni e def vigenti
Regolamenti.

| lavori prevedranno principalmente |2 seguenti lavorazionk;

« fresatura delle pavimentazioni bituminose esistenti, di uno spessore max par acm. 3, su detérminate a
definite porzioni di sade stradale esistente, opportunamente tracciata prima dei lavori;

= eventuali messein quota dichiusini, caditoie e saracinesche esistenti;

* fornitura e stesa di conglomerato bituminoso per tappeto d'usura e realizrazione di piattaforme rialzate;

= demolirione & rifacimenta di porzioni di marciapiedi stradali;

+ rifacimento della segnaletica stradale orizzontale;

Inoltre, fa Ditta dovra avere cura di:

— predisporre [& corretta segnalétiéa per 'ostervanea delle vigentl disposidioni di Legge in merito alla sicurezza sia
sui cantier che suilvoghi di lavoro, di cul al D; Les. n® 81708;

— asportare con tempestivita e smaltire correttamente | materiali di risalta dervanti dab lavori effetiuati. Qualora gk
stessi non possanc essere Immedidgtamente rimossi, dovranno essere opportunamente segnalati e, comungue,
non potranno giacere oltre || giorno successivo alllintervento, salvo disposizion! diverse da concordarsicon la D.L;

- dpristinare, nel rispetto delld :ona di pertinenza, e partt di superfici manomesse durante lz fasi operative del
*lavori;

~ non provocans danni alie persone e alle cose (linee aeree, cancellate, fabbricati, arredi vari, ecc.), non costitufre
impedimento nell'utilizzo di passi carrai e pedonali nel corso del lavori

3. Sono compresi nell’appalto tutti 1 laver, le prestazioni, le forniture e le prowiste necessarie per dare I lavoro
rompletamente compiuto e secondo le condizioni stabliite dal Quaderno Pattl e Condizioni, con le caratteristiche
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tecaiche; qualitative e quantitative previste dal progetto esecutiva con i relativi allegati, con riguardo anche ai
particolari costruttivi dei quali Fappaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

4, Lesecurione dei lavori & sempre & comunque effettuata secondo le regole delfarte ‘e appaitatore deve
conformarsi 2lla massima diligenza nell adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione 'articolo 1374
del codice civile,

5. Anche aifini del‘articolo 3, comma 5, della legge n: 136 del 2010 e delfarticolo 567, commad, del presente Quaderno
Patti & Condizioni sono stati acguisiti | seguenti codic:

Codice identificativo della gara (CIG) ' Cadice Unico di Progette (CUP)

8415925104 IB7H 19001480004

6. Nel presente Capitolato sono assunte le seguenti definizioni:

¥

a) Codice dei contratth; il decreto legislative 18 aprile 2016, n. 50 8 5.m.i.;

b} Regolamento generale: il Decreto del Prasidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207, nel limiti della sua
applicabilita ai sensi del'articolo 216, tcommid, 5, 6, 16, 18 & 19, del Codice dei contrattl 2'in via transziioriz fino
all'emanarione delle linea guida dell'ANAC & dei decreti ministeriali previstl dal Codice dei contratt;

ci Capitolato generale; il capitolato generale dappalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145,
limitatamente agli articoli 1, 2, 3, 4, 6, &, 16, 17, 18, 19, 27, 35 & 36

d} Decreto n. 81 del 2008: il decreto legislative 9 aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articalo 1 della legge 3 agosto
2007, m. 123, in materia di tutela defla salule e della sicurezza nel luoghi di lavors:

] Stazione appaltante: il soggetto giuridica che indice M'appalto e che sottoscriverd i contratto; qualora Pappalto
sig indetto da una Centrale di committenza, per Stazione appaitante siintende I Amministrazione aggiudicatrice,
I'Drganismo pubblico o il soggetto, comungue denominato ai sensi dell*articolo 37 del Codice dei contratti, che
sottoscrivera il contratto;

f} Appaltatore; il soggetto gluridico (singols, rageruppato o consorziate), comungiee denominato al sensi
dedl*articalo 45 del Codice dei contratti, che si 8 aggisdicato il contratto;

gl RUP: Responsabile unico del procedimento di cui agli articoli 31 e 101, comma 1, del Codice dei contratti:

h} DL: Mufficio di direzione dei lavori, titolare della direzione del lavor, di cul & responsabile il direttore dii lavori,
tecnico incaricato dalla Stazione appaltante, al sensi dellarticolo 101, comma 3 e, in presenta di direttor
operativi e assistenti di cantiere, commid 8 5, del Codice dei contratti;

i] DURC: il Dacymanto unico di regolarite contributiva di cul all’articolo B0, comma 4, del Cadice dei contratti;

| SOA: I'attestazione SOA che comprova.la qualificazione per una o pid catesorie, nelle pertinenti classifiche,
rilasciata da una Societd Drganisma di Attestazione, in applicazione dell’articolo 84, comma 1, del Codice dej
contratti e degli articell da 80 a 96 del Regolamento Genorale;

mi] PSC: il Fiano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del Decreta n, 81 del 2008:

n) POS: il Piano operative di sicurezza di cui agli articoli 89, comma 1, lettera h) & 96, comma 1, lettera gl del
Decreto n: 81 .del 2001;

o) Costo del lavoro [anche CL): il costo cumulato del personale impiegato, dette anche costo del lavoro, stimato
dalla 3tazione appaltante sulla base della contrattazione collettiva nazionale e della contrattazione integrativa,
comprensivo oegli oneri previdenziali e assicurativi, al netto delle spese generali e degli utili 4" impresa, di cul
aghi articoli 23, cormma 16, & 97, comma 5, lettera d], del Codice dei contratti'a all’articolo 28, comma &, del
Decreto . &1 del 2008;

pl Costidi sicurezza aziendali [anche C5): i costi che deve sostenere I'Appaltatore per 'adempimento.alle misure
di sicurezza aziendali, specifiche proprie dell'impresa, connesse direttamente alla propria attivita lavorativa e
remunerat] all'interno del corrispettivo prevista per le singole lavorazioni, nonche per "eliminazione o la
riduzione dei rischi pervisti dal Docomento di valutazione dei rischi e nal POS, di cui-agli articoli 95, comma 10,
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g 97 comma 5, lettera o, del Codice del contratti, nonche all'articolo: 26, comema 3, quinto periodo @ comma &,
del Decreto n. 81 del 2008;

g} Oneri di sicurezza (anche O8): gli onerl per Fattuazione de! PSC, relativi ai rischi da interferenza e a0 rischi
particolarl del cantlere oggetto di intervento, di cui all’articelo 23, comma 16; del Codice dei contratti, nonche
aliarticala 26, commi 3, primi quattro perlodi, 3-ter e 5, del Decreto n. 81 del 2008 e af Capo 4 delfallzgato ¥V
allo stesso Decreto n, 81; di norma individuati nella tabella "Stima del costi della sicurezza™ del Modelio per la
redazione del PSC allegato Il al decreto Interministeriale O sattembre 2014 (in G.ULRI n. 212 del 12 settembre
2004]

) CSE: il coordinatore per la salute € |a sicureiza nel cantier! In fase di esecuzione di cul aghi articoli B9, comma 1,
lettera f) e 92 del Decreto n. §1 del 2008;

5] programma dl esecuzione del lavorl: il documento che 'esecutore, in coerenza con Il croncpregramma
predisposto dalla stazione appaltants, con Fofferta tecnica presentata in sede di gara e con e obbligaziond
contrattuali, deve presentare prima dellinizio del lavor, in cul siano graficamente rappresentate, per ogni
iavorazione, |e previsionl circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo,
delfavanzamento dei lavori alle scadenze contrattualmente stabilite per 2 liguidazione del certificati di
pagamento;

t} ordini di servizio: gl atti mediante i gquall il Responsabile Unico del Procedimento, il Direttore del Lavorl ad
I"'eventuale Direttore dall'Esecuzione impartiscono all'esecutore twite |2 disposizioni e Istruzioni operative in
ordine all esecuzione:delle prestazioni,

Art. 2. Ammontare dell'appalto e importo del contratio
1. Uimporto deil’appalto posto a base dell"affidamento & definito dalla seguente tabella;

[ S Irmparti i egrg TOTALE
1 | Lavori (L) A MISURA 70.407,69
Lo Z Importfin eyro| a Misura (M) | acCorpo{(C] |ineconomia (E) TOTALE
2 | Oneri di sicurezza da PSC {05) 7040769 | 000 0,00 70.407,69
T |IMPORTO TOTALE APPALTO (1 +2) 70.407,64

2. Ulmporto contrattuale sara costituito dalla somma dei seguenti import, riportati nelia tabella del comma 1:

al imparto dei lavori (L) determinale al rigo 1, della colonna sTOTALE=, al netto del ribasso percentuale offerto
dalfappaltatore insede di gara sul medessimo imparta;

b} importo degli Operi di sicurezza (05) determinato al rigo 2, della colonna « TOTALE».

3. A fini del comma 2, gli imparti sono distintl in soggetti a ribasso & non soggetti a ribasso, come segue:

i e = _ NON soggettia |
. fmporti in eurp | Sogeetti a ribasso _ e
1 |Lavor [L] a misura colonna (TOTALE) 67.646,85

2 | Oneri di sicurezta da PSC (0S) colonna (TOTALE) 2 2.760,84

4. Al fini della determinazione dells soghia di cui all'articolo 35, comma 1, lettera aj, del Codice dei contratti e degli
importl di classifica per o gualificazione di eui alfarticolo 61 del Regolamento Generzle, rileva I'importo riportate
nelia casella delta tabella di cuf al comma 1, in corrispondenza del rigo oT — IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2)n e
dell’ultima colonna sTOTALEx,

5. Alffinterno dellimporto dei lavori di cui al rigo 1 delle tabelle del comma 1, & stimata la seguente incidenza,
ricompresa nel predetto importo soggetto @ ribesso contrattuale, stimata (n via presuntiva dalla Stazione appaltants
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T .

nella seguente misura: Costo del lavaro (inteso come costo del personale o della manodopera inclusi gli aner
previdenziali, assistenziali e ogni aliro onere rifiesso, con la sola eccezione dellUtile e delle Spese generall):
incidenza del 40,00 %;

6. Aisensidell'art. 55, comma b bis del . Lgs, SIV2018, [importo del contratto pudb vasdare, in aumente o Indiminuzione.
in base alle quantith efeltivaments eseguite, fermirestando | Fmiti di cui all’arlicolo 106 del Codice deiconiatt,

7. Anche gl finl del combinato dispesto dell'articola 97, comma 5, del Codice dei contratti e dell'articolo 26, comma 6,
del Decreto n. 81 del 2008, Vimparta del costa del lavara indicato nel precedente comma 5, & ritenuta congruo.

Art. 3. Modalita di stipulazione del contratta

Il contratio & stipulato “a misura® al sensidellarticolo 3, comma 1, letters eeeee), del Codice del contratti, nonche
degli articolo 43, comma 7, del Regolamento generale e ai sensi dellart, 59, comma 5 bis del D. Lgs. 5042016, Fimporto
del contratto pud variare, in aumento o n diminuzione, in base alle quantita effettivamente eseguite, fermi restando
i limiti di cui all'articolo 106 del Codice dei contratti.

Il contrattio dovra essere stipulato, a pena di nullitd, In modalith elettronica secondo e norme viganti per |a Stazione

appaltants, in forma di serittura privata avtenticata a cura dell'Ufficiale rogante defl’amministraziane agpiudicatrice o
mediante scrittura privata.

Art. 4. Categorie del lavori

L. Al sensi del’articolo &1, comma 3, del Regolamento Generzle e in onformits all'allegato sAs al predetio
Regolamento Generale, | lavori sono classificati nella categoria di opere generali eGG3 — STRADE, AUTOSTRADE,
PONTI, VIADOTTI, FERROVIE, METROPOLITANE .

2. Uimporte della categoria OG3 di cui al comma 1, comprensivo degli oneri della sicurezza, ammonta a euro
70.407,69.

Tale importo comprende tuthe e lavorazioni; cascuna di importo inferiore sia al 105 dellimporto totale dai lavori,
sia inferiore @ euro 150.000,00. Tali lavarazioni non rilevanti @i finl della qualificazione, possono essere eseguite
dall'appaltatore anche s= questi non sia in possessa del requisiti di qualificzzione per le relative categorie: ssse
possono altrest essere eseguite in tutta o in parte da un’impresa subappaltatrice gualora siano state indicate come
subappaltabill in sede di offerta; I''mpresa subappaltatrice deve essere in possesso dei regquisiti per a loro
esecuzione; con una delle seguenti modalita:

a} importo del lavorl analoghi’ eseguiti direttamente nel gquinguennio antecedente, costo complessive sostenuto
per il personale dipendente e adeguata attrezzatura tecnica, nelle misure e alle condizioni di cui all'articofio 90,
comma 1, dél d.P.R, n. 207 del 2010, relativamente allimporto dellz singola lavorazione;

b ottestazione 504 nella categoria prevalente di cul al comma 1 del presente articolo.

Art, 5, Categorie di lavorazioni omogenee, categorie contabili

1. Le categorie di lavorazionl ompgenee di cui agll articolo 43, commi 6 e & del Regolamento Generale, articolo 13
aseguenti del D.MCILTT. n: 49 de 2018, @ all'articoio 38 del presente Quaderna Patti e Condizioni, seno indicati nella
seguente tabelia:

Descrizione delle cotegorie frcigenzg
it | cateq. {e sattocategorie disaggreqate] Lavor! Manodopero
di lovorazion] ormogenge =

A CORPD

STRADE, AUTOSTRADE, FONTI, VIADOTTI,
i | 063 | FERROVIE,METROPOLITANES,

COMPréso oneri sicureiza & 70.407 69 40,00
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TOTALE A CORPD € 70.407 69 440,00

2. Gli importi @ corpo indicati nella tabella di cui al comma 1, non sono soggetti a verifica in sede di rendicontazione
contabibe ai sensi dell*articolo 22 del presente Quademo Pattl e Condlzloni.
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CAPD 2 = DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6. Interpretazione del contratto e del Quaderno Patti e Condizioni

a

Z.

In case di discordanza tra | vari elaborati di progetto vale [a soluzione pitaderente alle finalita par k= quali il lavorg
& stato progettato & comungue gueila meghio rispondente ai ¢riten di raglonevolezza e dibuona tecnica esecutiva.

In case di norme del presente Quadernc Patti e Condizioni tra lore non compatibili o apparentements non
comgpatibili, trovano applicazione In primo luogo e norme eccezionall o quelle che fanno eccezione a regole
generali; in secondo luopo quelle maggiormente confarmi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure
all'ardinamenta giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio & infine quelle di carattere ordinario.

. Uinterpretasone delle clausole contratbuall, cosi come delle disposizioni del presente Quaderno Patti e Cond izioni,

& fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con 'attuazione del progetto approvato;
per ogni altra evenienza trovano apphcazione gh articoli da 1362 a 1352 del codice civile.

. Dvungue nel presente Quaderna Patti e Condizioni si preveda |a presenza di raggruppamenti temporanei e consor?i

ordinari, la refativa disciplina si applica anche agli appaltator organizzati in aggregazioni tra imprese aderenti ad un
contrattodi rete e in G.ELE. nai limiti della compatibilita cod tale forma organizzativa.

Art. 7. Decumenti che fanno parte del contratto

i

Fanno parte integrante e sostanziaie del contratta d'appalto, ancorché non materialmanta allegati:

al il Capitolato Generale d'appalto, approvato.con decreto ministerlale 19 apribe 2000, n. 145, per quanto non in
contrasto can l presente Capitolato speciale o non previsto da quest’ultime, limitatamente aghl articali ancara
in vigare;

b tutti gli elaborati grafici e gl altei attl di progetto;

g} iFPlano Dperative di Sicurezza di cui alfarticolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 .del 2008 & al punto
3.1 deli‘allegato XV alla stesso cecreto;

d} be polizze di garanzia diocui agli articoli 35 & 37 dél presente Capitolato Speciale ;

Farmanao, altresi, parte imtegrante e sostanrale del contratto di appalto & sono ad esso materialmente allegats, i
documenti di seguito specificatameants pracisati:

i Qwaderno Pattie Condizioni;
i Computo Metrico Estimativa;
- -FElence Prezzi unitari;
Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in matena di lavori pubblici e in particolare:
2} Codice dei contratli;
b] i Regolamento generale, per quanto applicabile;
¢] ildecretolegislativio n, 81 del 2008, con i relativi allegati;
d) NM.ILTT, n. 49 de 2018
) il Decreto Legge n. 76 del 16/7,/2020;

Art. B. Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

1

la presentazione dell’offerta da parte dei concorrenti comporta automaticaments, senza altro ulEriore
adempimento, dichiarazione di résponsabilita di avere direttamente o con deléga a personale dipendente
esaminato tutt] gl elaborati progettuall, compreso il calcolo sammario della spesa o il computo metrico estimative,
di essersi recatisul luogo di esecuzione dei lavori, di avere preso conostenza delle cendizioni bocali, della viabiiita
di accesso, di aver verificato le capacita e le disponibilita, compatibili con | tempi di esecuzione previst, defle cave
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Quademo Fattl e Condizioni {FARTE 1)

eventuaimente necessarie e delle discariche autorizzate, nonché di tutte le circostanze generali e particolari
suscettibili df influire sulla determinazione dei prezzi, sulle condizion: contrattuall e sull’esecuzione dei lavor g di
avergivdicato i lavori stessi realizzabili, g elaborati progettuali adeguati ed i prezzi nel loro complessa ramunerativi
& tali da esnsentire il fbasse offarto; di avere effettuato una Verifica della disponibllits della mano d'opera
necessaria per I'esecuzione dei lavori nonché dallz dispanibilita di attrezzature adeguate all'entita e alla tipologia e
categaria del lavori in appalto. '

2. Fermo restando guanto previsto agli articoli 22 e 23 del presente Quaderno Patti @ Condizioni troveranno
applicazione le linee gpuida emanate dall’dutoritd MNaziomale Anticorruzione in materia di esecuzione B
contabilzzazione dei lavori e approvate con D.WLILTT, n. 49 de 2018,

In ogni caso:

a) il prezzo convenubo non pud essere modificato sulla base della verifica della quantita o della qualits della
prestazione, per cui il computo metrico estimative, posto @ base di gara ai soli fini di agevoiare lo sTudio
dell'intervents, non ha valore negoziale. Prima della foermulazione dell'offerta, il concomente ha 'obbliga di
controllarne |8 voci e le quantita attraverso I'esame degli elaborati progettuali e pertanto df formulare I'offerta
medesima ténendo conto dl vocl e relative quantits che ritiene eccedenti o mancantl. L'offerta, riferita
all'esecuzione dei lavori secondo gli elaborati progettuali postio a base di gara, resta comungue fissa ed
imvariabile;

b} la presentazione dell’'cfferta da parte dei concorrenti comporta automaticamente, sepza altro uleriors
adempimenta, dichiarazione di responsabilita di presa d'atto delle condigioni di cui alla [ettera a).

3. La sottoscrizione del contratto da parte del’appaltatore equivale @ dichiarazione di perfetta conescenza e
incandizionata accettazione anche dei spoi allegati, defa legge, dei regolament e di tuktte & nomme vigenti in
materia di lavori pubblicl, nonché alla completa socettazicne di tutte ke norme che regolano il presente appalto, e
del propetto per quanto attiene alla sua perfetta esecurione,

Art. 9. Modifiche dell’operatore economico appaltatore

1. Incasa di fallimento dell’appaltatore, o altra condizione di cui allarticole 110, comma 1, del Codice dei contratli, la
Starione appaltante si avale, senza pregivdizio per ogni altro diritto @ azione a tutéla dei propr interessi, della
procedura prévista- dalla norma citata e dal comma 2 delld stesso articolo. Resta feérma, cve ammissibile,
l'applicabilita delta discipling speciale di cut-al medesimo articolo 110, commi 3,4, 5 e 6.

2, Sel'esecutore & un raggruppamento temporaneo, in caso di fallimento dell'impresa mandataria o di una Impresa
mandante trovano applicatione rispettivamente | commi 17 e 18 delf'articolo 48 del Codice dei contratti

3. Se Iesecutors @ un raggruppamento temporanes, ai sensi dell'articolo 48, comma 19, del Codice dei contratti, &
sempre ammesso il recesso di una o pid imprese rageruppate esdusivamente per esigénze organizzative del
raggruppamento & sempre che le lmprese rimanenti abbiano | requisiti di qualificazione adeguati ai laverl ancora
da eseguire & purche il recesso non sia finallzrato ad eludere |3 mancanza i un requlsito di partecipaiione alla gara,

Art. 10. Rappresentante dell’appaltatore @ domicilio; direttore di cantiere :

1, Uappaltatore deve eleggere domicilio ai sensi & nel modi di cul all'articolo 2 del Capitolato generale d'appalio; a
tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutkte le intimazioni, le assegnazion] di wrmini e ogni altra
notificazione o comunicazione dipendente dal contratio.

2. 'appaltetore deve altresi comunicare, ai sénsi @ nei madi di cui all’articolo 3 del Capitolato generale d'zppalto, k2
generalitd delle persone autorizzate a riscuatere,

3. 5e I'appaltatore non conduce direttamente i lavori, deve depositare presso " Arministrazione Committente, ai sens
& nel modi di cui alfarticolo 4 del Capitolato generale d'appalto, i mandato conferito con atte pubblico a parsona
idonea designata a rappresentarlo. Tale persona deve essers in possesso di requisiti di provata capacita tecnica e
morale, & per tutta la durata dell’appalto, deve:

o domiciliare in uso del comunt interessati dai lavori oad essi circostants;
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» sostituire Appailtatore medesimo nelia- condotta del lavori, ivi compresi guelli subappaltati, in un ambito di
legittimita degl stessi e allinterno dei limits contrattuali, nonché prendere decisioni su qualsiasi problema;

« ricevere e fare eseguire gli ordini verbali efo scritti dalla Direrione dei Lavon, in questo caso satta firmandaoli, ove |l
medesima rappresentante ritenga che le disposizieni ricevute rientring tra quelle da impartirs: per iscritto, sara suo
obbligo farne immediata richiesta scritta. Altriments Pappaltatore non poted, in alcune evenienze, invocere a
propria discolpa o raghone la carenza di disposizioni da parte della Direzione Lavori per il fatto che esse non siano
state impartite per iscritta;

= firmare futti i documenti contabili, con # diritto di Formulare e proprie osservazioni'o riserve, considerandasi - sia
per la liguidazione, sia per ogni altro effetto di legee - valida la sua firma tanto quanto quella del’Appaltatore;

« [ntervenire e prestarsi alle misurazioni e alle verifiche, tutte [e volte che verrd richiesto dalla Direzione del Lavori,

Tale rappresentante pub assere anche lo stesso capo canthere, al guale verranno comunicati a tutti gli effetti, anche
legali, gl ordini verhali efo.simili,

Mel caso In cul il capo cantiere sia persona diversa dal rappresentante dell’Appaltatore, ne potra fare e veci, incaso
di aszenza.

L'appaliators & tenuto a comunicare all’amministrazione Committente anche il nominative di ¢hi, in caso di
temporanga assenza, sostituisca il suo rappresentanle & comunicare inolire tempestivamente, in caso dicessazione
o riserva del manclato, il nome del nuovo rappresentante.

Per ciascuna  dei rappresentanti che verranno designati, devono . essere comunicati allAmministrazione
Committente ed al Direttare dei Lavori i seguenti dati: nominativo, residenza, numer telefonici fissi e di fax, numer
telefonici degli spparecchi mabill di cul ognuno dovrd essere dotato, noncheé ogni altra informazione per il sue
immediato reperimeanto 24 ore su 24.

L"&mministrazione Committents si riserva il diritto di givdicare, in’ maniera. Inappeliabile, sulla regolaritd del
documenti prodotti @ sulla conseguente accettabilits del rappresentzanti che verranno designati.

Resta inteso che |'Appaltatore rimane tuttavia responsabile dell’operato del rappresentante da lui delegato.

4. L'appaltatore dovrl provveders alla condatra ed esecuzione effettiva del lavori, avwwalendosi delle prestazionl di
personale tecnico idoneo, di provata capacith e adeguato - numearicamente e qualitativamente - alle necassita par
uria corretta esecuzione, in relazione agli obblighi assunti con il Programma esecutivo del lavori.

L"Appaitatore @ tenuto ad affidare |a Direzione Tecnica del cantiere ad un Direttore di Cantiere, in possessod| laurea
o almena di diploma tecnice, iscritto all'albo professionale Se non @ alla propria stabile dipendenza e Inpossesco di
ur adeguato curricubuim di Direzione di Cantiere riferito agh ultimi cingue anni, il guale rilascera dichiaraziane seritta
dellincarico ricevuto, anche e soprattutto in merito alla responsabilits per infortuni essendo, In gualita di preposte,
responsabile del rispetto e delia piena applicazione del Piano delle misure per la Slcurezza del lavorator sia
dell'lmpresa appaltatrice sia di tutte le Imprese subappaltatrici impegnate nell'esecurione dei lavori.

L'appaitatare risponde doliidoneita del Dirattore di Cantiere e, in generale, di tulto il personale addetto ai [avori e
aperanta in cantiers. Tale personale doved essere tutelato a norma delle sopra specificate Leggi ed essera di
gradimento della Direzione dei Lavori. Quest'ultima siriserva il diritte di otteners I'allontanamento motivato dai
cantieri di gualungue addetio ai lavori, senza risponderne delle conseguenze, aisensi e per gl effertl dell’art, & del
Capitolato Ganerale.

Il direttore dai lavort ha {l diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale del’appaltators
per indiscipling, incapacitd o grave negligenza. L'appaltatore & in tutti i casi responsabile dei danni eausati
dallimperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazigne o
nellimpiegn dei materiali

5 Opni variazione del domicilio di tui al comma 1, o delle persone di coi 3 commi 2, 3 0 4, deve essera
tempestivamente notificata alla Statione appaltante; ogni variaziona della partona di cul al comma 3 deve sssers
accompagnata dal depasito presse la Stazione appaltante del nuouo atto di mandato,

6. L'amministrazione Committente sard rappresentata nei confronti dell'Appaltatore, per quanto concerne
I'esecuzione delle opere appaltate e ad ogni conseguente effetto, dalla Direzione dei Lavori che verra designata
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dalf Amministrazione Committente medesima.

Art. 11. Norme generali sui materiali, | componenti, 1 sistemi e I'esecuzione

L

b

Mell'esecuzione di tutte le [avorazioni, ke opere, le forniture, | componenti, anche relativamente a sistemi e
subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appaito, devono essere rispettate tutte e prescrizioni di legge e di
regofamento in materis di qualita, provenienza @ accettazsone del materiali e componenti moncheé, per guanto
concerne |a descrizione, | requisiti di prestazione e le modalitd di esecuziones di ogni categoria di lavors, tutte |e
indicazioni contenute ‘o richlamate contrattualmente nel présente Capitolato Speciale, neghl elaborati graficl del
progetto esecutivee nella descrizions delle singole voor allegata allo stesso capitolaka:

Per quanto riguarda ‘accettazione, la gualita e Fimpiege dei materiali, |2 boro provyista, il luogo delia loro
provenienia e Feventuale sostituzione di quest ultimo, siapplicano rispettivamente I'art. 101, comma 3 del Codice
dei Contratti, gli articoli 16 e 17 del Capitolato generale d'appalto nonche le disposizioni di cui all"articolo n. b=

D.METT. n, 49 de 2018,

L'appaltatore, sia per 5& che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati siano
conformial d.P.R, 21 aprile 1293, n. 245,

L'appaltatore; ska per 5& che peri propri eventuali subappaltatori, deve garantire che Pesecurione delle opere sia
confanme alle «Norme tecniche per fe costruzionis approvate con il decretn del Ministro delle infrastrutture 14
gennalo 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008) e successivo aggiornamento appravato con DLMVLILTT,
17pennaio 2018

Art. 12, Convenzionl in materia di valuta e terminl

1.

I tuktl gli atth predispost] dalla Stazione appaltante | vakor: in cifra assoluta sk intendonoin euro.

In tutti gli attl predisposti dalla Stazione appaltante i valori in tifra assoluta, ove non diversamenta specificato, si
intendano LA, esclusa,

Tutti i termini di-cui al presente Capitolabo speciale, s non diversamente stabilito nella singola disposizione, sono
computati in conformita al Repalamento CEE 3 giugno 1971, n, 1182,
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CAPO 3. TERMINI PER L'"ESECUZIONE

Art. 13. Consegna e inizio dei lavori

L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipufa del formale contratto, in seguito a consegna; risultante da apposito
verbale, da:effetiuarsi non cltre 45 giormi dalla predatta stipula, previa convocazione dell'esecutore, le varie
lavoraziont devranno rispettare gquanto previsto el computo metrico estimative. Linizio dei lavor] dovrd essere
effettuato entro il 31/10/2020,

Peril presente appalta, e prevista la consegna dei o in via d'urgensa nelle mare dalla stipultazione formale del contratto,
al z2nsi delFarticole 32, comma & period| terzo e quarte, & comma 13, del Codice dei coptratti,

Mel caso di subentro di un esecutore ad un altro nell’esecuzione dellappalto, i direttore dei lavori redige apposito
verbale in contraddittorio con entrambi gli esecutorl per accertare [a consistenza dei materiali, dei mezzi d’opera e di
guant'altro’il neovo esecutore deve assumeres dal precedente, & per indicare |e indennita da corrispandersi. Qualora
I'esecutore sostituite nell'esecuzione dell’appalte non intervenga alle operazion] di consegna, oppure rifiuti di firmare
i processi verbali, gli accertamenti sonp fattiin presenza di due testimoni edJ relatvi processi verbali seno dai medesimi
firmati assieme al nuowo esecutore. Trascorso inutilmente g senza musTlﬁEatn:l motivo il termine per la cons2gnz dei
fawori assegnato dal Direttore dei Lavori al nuove esecutare, 3 stazioné appaltonts ha facoltd di rzoivere il contratio
e.di incamerare |3 cauzione

Art. 14, Termini per l'ultimazione dei lavor]

Il tempo utile per ultimare tutti | lavori compresi nell'appalto & fissato in giorni 15 {quindici) naturali consecutivi
decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

A fine lavori [‘Appaltatore comunichera alla Direzione Lavord ed alla Committenza, a meizo pec
(lavorl.pubblicl@pec. comune mantova.it) o lettera mccumand gtg con AR, |3 data nella gualke ritiene di aver ultimato
i lavori. La Direzione Laworn procedera allora, in contraddittorio, alie necessarie constatazion redigendo. apposito
certiflcato.

Dalla data di ultimazione dai lavori decarreranna | termini per ta redazione dello stato finale e per la redazione del
Certificato di Repolare Esecuzione.

Il Certificato di Ultimazione pud prevedere "assegnazione di un termine perentorio, non superiore & sessanta giorni,
per il completamento di lavorazioni di piccola entitd, accertate da parte del Diretiors dei Lavori come del tutto
marginall e non Incldenti sull’'usa e sulla funzionalita dej lavori. || mancato rispetto di gquesto termine comports
I'inefficacia del Certificato di Ultimazione e [a necessita di redazione di nuovo un certificato che accerti I'svvenuto
completamento delle [avorazioni sopraindicate.

Art. 15. Proroghe

1. Aisensidell’art. 107, comma 5 del Codice deil Contratti, se 'appaltatore, per causa a esso non imputabile, non e in
grado di ultimare i lavor nel termine contrattuale di cui 2l precedente articolo. 14, pubd chiedere la proroga,
presentando apposita richiesta motivats slmeno 30 (trenta) glorni prima della scadenza del tapmine di cui al
predetto arficole 14, A titolo indicativo e non esaustivo sono considerate cause nen imputabil ?H’appahamrf-
ritardl causati o da impedimenti frappostl dall'amministrazione Committente in relazione & proprie esigenze o
conseguenti alfinadempimento, da parte della Amministrazione Committente, delie obbligazioni per 3 stessz
derivanti dal presente Capitalato a ritardi nell'esecuzione di altre opere o lavori propedeutici o strumentali ai lavori
opgetto del presente contratto e formanti uggettu di altri contratti inessere tra "Amministrazions Committente e
terzl.

2. In deroga a quanto previsto al precedente comma 1, la richiesta pub essere presentata oltre il termine di cul al
comma 1, purché prima della scadenza contrattuale, se le cause che hanno determinato a richiesta si sono
verificate posteriormente; in questo case la richiesta deve essere motivata anche in relazione sila specifica
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6.

T

circostanza della tardivitd,

La richiasta & presentata alla DL, la quale la trasmette tempestivamente al RUP, corredata dal proprio parere; 5@ |2
richiesta & presentata direttamente 3l BUP quest soquisisce tempestivamente il parere della DL

La proroga & concessa o negata con provvedimento scritto del RUP entro 30 (trenta) giorni dal ricevimento della
richiesta. Il RUP pud prescindere dal parere della DL se questi non sl esprime entro 10 {died) glomni & puty discostarsi
dalle stesse parere; nel provvedimento € riportato il parere delia DL se questo & difforme dalle conclusioni del RUP,

Mei casi di cuial commea 2 i terminl di cul al comma &4 song fidotti af minimo indispensabile; negll stessi casi se la
prarga & concessa farmalmente dopo |a scadenza dal termine di cui alfartizalo 14, essa ha effetto retroattiva 2

partire da tale ultimo termine,

La mancata determinaziane del RUP entro termini di cai ai commi 4 o 5 costituisce rigetto della richiesta.

Art. 16. Penall in caso dl ritardo

2

Al sensi di quanto previsto dall’art, 113 bis del O Lgs. 50/2016 e s.m.i., in &&so di mancato rispetto del termine
stabilita per I'ultimazione dej lavori, perogni giorna naturale consecutive di ritardo viene agplicata una penale pari
gllo 1,00 per mille (suro une & centesirmi zero ogni mille} deflfimporto contrativale.

. Lo penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di ritardo;

a) nellinizio-dei lavon rispetto alla date fissata dalla DL per ta consegna degh stessi al senst dell'articolo 13;

bl nelWinizio-def laverl per mancats consegna.o per inefficaca del verbale di consegna imputabili alfappaltatore
che non abbia effettuato pli ademipimenti prescritti dall'articala 13, comma 4:

c) nella ripresa del lavari seguente un verbale dl sospensione, rispetto alts data fissata dalle DL;

di nel rispetto dei termini imposti dalla DL per il ripristino di lavori nen accettabili o danneggiati.

- La penale irrogata ai 5ensi del comma 2, lettera al, & disapplicata se "appaltatore, in seguito all'andamento imposto

al lavorl, rispetta la prima soglis temporale successiva fissata nel programma esecutivo di cui all'articols 15 del
presente Quaderng Patti e Condizigni.

. La penale-di cui 8l comma 2, lettera bl e [ettera cj, & appiicata all'importo der vor ancora da eseguite; Id penale

di eui al comma 2, letkera o} e applicata all'importa dei lavori’di ripristine o' di nuova esecuzione-ordinati per
rimediare 2 quelli non accettabill o dannegglath.

Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettaghatamente al RUP da parte della DL,
immediatamente al verificarsi della relativa condiziane, con la relativa guantificazione temporate: sulla base delle
predette indicazioni le penali song applicate in sede di conto finale ai fink della vernfica in sede di redazione: de!
certificato di cul all'articolo 57 del presente Capitolato Speciale,

L'importo complessive delle penall determinate al sensi del commi 1 & 2 non pud superare | 10% {dieci per cento]
dell'importo contrattuabe; se | ritardi sono tali da comportare una penale di importo supericre alla predetta
percentuzle trova applicazione Farticolo 21 presente Capitolate Speciale, in materia di risoluzione del contratto,

Lapplicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventusli danni o vlteriarn ongri sostenutidalla Stazione
appaltante a causa deiritardi per fatto dell'appaltatore, per mancatiintroiti o pergualsiasi altrp titola,

Art. 17, Rrsnfuf[nne dal contratto per mancato rispetto dei termini

1

.5

=

Ueventuale ritardo imputabile all'appaltatore nel rispetto dei termini per I'ultimazione dei lavor superiore a2 90
(novanta) giernl naturali consecutivi produce ia risoluzione del contratte, a discrézione della Stazione Appaltante
senta ohbliga o ulteriore motivazione, ai sensi dell’articolo 108, comma 4, del Codice deicontrathi.

La risolurione del contratto di cui al camma 1, trova applicazione dopo la formnale messa in mora dell’appaltatare
con assepnazione di un termime non inferiore 310 [deci) giorni per compiere § [avar,

Nel caso di risoluzione del contratte |z penale di cui all'articolo 18 del presente Capitolato Speciale, comma 1, &
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computata sul periodo determinato sommando il ritardo accumulate dall’appaltatore rispetto al programma
esecutivo del laveri e il termine assepnato dalla DL per compiere | lavori con la messa in mora di cui alcomma 2,

4. Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzicne del contratto,
comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento del lavori affidato a terzi. Per il risarcimento di
tali danni la Stazione appeltante pud trattenere qualungue somma maturata a credito dellappaltatore in ragione
dei lavor eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fidelussoria,

CAPO 4. CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art., 18. Lavori a misura

1. La misurazione e la valutazicne dei lavori a miswra sono effettuate secondo le specificazioni date nelle norme del
presente Ouaderno patti e Condizioni ¢ nell’enunciazione delle singole voci del computo metrico estimative in cazo
diverso sono utilizzate per |a valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguits rilevate [n loco, senza che
I"appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficient maltiplicator che modifiching ke quantita realmente
paste in opera.

2. Non sono comungue riconosciuti nella valutazione ingrossament! o aumenti dimensionali di alcun genera non
rispondentiai disegni di progetto se non saranno stath preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori,

3. Nel cormispettivo per l'esecurione degli eventuali lavor a misura s'intende sempre compresa-ogni spesa occorrente
perdare I'opara compiuta sotto le condizioni stabiiite dal presenta Quaderno Patti e Condizioni e secondo i tipi indecati
e previsti negli atti della perizia di variante.

4, La contahilizzarione delle opere & effettuata applicando afle guantitd eseguite i prezzi unitari netti desunti dal
computa metrica estimativa.

Art. 19. Eventuali lavori a corpo

1. 5= in corsp d'opera devono essere introdotte variazioni ai lavori al sensi degli articoll 38 o 349, e per tali variazioni la
direriona lavori, sentito il R.U.P. 8 con Passenso dell'appaitatore, possa essere definito un prezzo complessiva
Onricomprensive, 558 possond essere preventivate "a corpo”.

2. Meicasi di cul al comma 1, se il prezzo complessive nan & valutabile mediante |'utilizzo dei prezzi unitard di elenca,
si procede mediante I3 formazione dei nuovi prezzi ai sensi dell’articolo 40. 1l corrispettive per il lavero 3 corpo, a sua
volta assoggettato al ribasso d'asts, resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti
alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantits di dettd lavort.

3. Nel corrispettivo per 'esecuzione delleventuale lavero a corpo s'intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare I'opera compiuta satto le condizioni stabilite dal presente Quaderng Patti e Condizion| e secondo i tipl indicati
e previsti neghi atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud essere richiesta per lavor, forniture e prestazioni che,
ancorche non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpa, siana rilevabili dagli elaborati grafici o

vicewversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicemente @ intrinsecamente indispensabili
alla funzionalita; completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo e regols dell'arte.

4. La contabilizzazione dell'eventuale lavoro a corpo & effettuata applicando zllimporto del medesinme, al netio

del ribasso contrattusle, le percentuall convenzionall refative alle singole categarie di lavaro indicate in perizia, dl
ciascung delle qualiva contabilizzata |a guota parte in proporzione al lavoro eseguita.

5. La realizzazione di sistemi e sub-sistemi di impianti tecnologicl per | quali sia prevista un prezeo contrattuale unico
non costituisconao lavara a corpo.

6. Gli aneri per la sicurezza, se stabiliti a corpo in relazione ai lavori di cui al comma 1, sona valutatiin base all'importa
previsto separatamente dall'importo dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara, secondo Ja percentuale
stabilita negli atti di progetto o di perizia, intendendosi come eseguita e liguidabile 1a quota parte proporzionale a
guanto eseguibo.
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CAPO 5. DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 20, Anticipazione del prezzo

1. Aisensi dell’articolo 35, comma 1B del D. Lgs. 50/2016, & prevista la corresponsione, in favore delf'appaltatore,
di un'anticipazione del prezzo, pari al 20% (per cento), sul valore del contratto di appalto, da erogare entro 15
glorni dall’effettivo inizio dei lavari accertato dal RLIP.

2. Uerogaziene dell'anticipazione ¢ subordinata alla prestazione, da parte dell'appaltatore, di appositz garanzia
fideiussoria o assicurativa, alle seguenti condizioni:

al importo garantito almemo pari-al®anticipazions, maggiorato dell.v AL allaliguots di legee, maggiorato altres)
del tasso fegale di interesse applicato al perioda necessario al recupero dell’anticipazione stessa in base al
periodo pravisto per la compensazione secondo || croneprogramma dei lavord;

bh l'importo della garanzia viene graduzimente ed automaticamente ridotto nel corso dei [3vori, in proporione
alle guote di anticipazione recuperate in occasions di ogni parziale compensaziong, fino allintegrale
Ccompensazione;

¢] la garanzia & prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilascizto da una bance o da un
intermediario finenziario autorizzate, ai sensl del D, Lgs. 385,1993, o polizra fidelussorda rilasciata da impresa di
assicurazione, conforme alla scheda tecnica 1.3, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in
osservania delle clausole di cuialio schema tipo 1,3 allegato al predetto decreto;

d) perquanto non previsto trova applicazione Farticoln 3 del decreto del Ministro del tesoro 10 pennaio 1989

3. Uantickpazione & compensata mediante trattenuta sull'importo di ogni certificato di pagamento, di un importo
percentuale pari alla percentuale dell’anticipazione a titelo di graduale recupero della medesima; in ogni caso
all’ultimazione dei lavari l'imparto dell’anticipazione deve essere compensato integralmenta.

4. Uappaitatore decade dall’anticipazicne, con Fobbligo di restituzione, se Fesecuzione dei lavori non procede
secondo i termpi contrattuali, per ritardl @ I dmputabill In Lale case, sulle somme restituite, spettano alla
stazione appaltante anche gli interessi corrispettivi al tasso legale con decorrenza dalla data di erogazione della
anticipazione.

5. La Stazlone appaltante procede - all’escussione della fideiussione di cui al comma 2 in caso di insufficiente

tompensazione 3i sensi del comma 3 o in caso dif decadenza dell’anticipazione di cul 'al comma 4, salva che
I'appaltatore proveeda direttamente con risarse proprie prima della predetta escussione.

Art. 21. Pagamento delle lavorazioni

Il pagamento verra effettuate in un’unica soluzione, entro G0 ge dalla data di ultimazione dei lavori, in seguito ad
avuenuto dttenimento da parte della Stazione Appaltante del relativo DiULR.C. regolare.
Verrd inoltre cornisposta I LV AL secondo disposition| di legge, e sard a carico dell'Ente appaltante.

Art. 22. Cessione del contratto e cessiona dei crediti
1. E' vietata la cessione del contrattc sotto qualsiasi forma; ogni atto contrerio @ nulle di diritto.

2. E" ammessa fa cessione dei creditl, ai sensi del combinato disposto deli'articolo 106, comma 13, del Codice dei
contratti e della legge 21 febbraio 1991, n. 52, & condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un
intermediario linanziario iseritto nell’apposito Albo presso la Banca d'Itzlia e che il contratto di cessione, stipulato
mediante atto pubblico o scrttura privata autenticata, sia notificato alla Stezione appaltante in originale o in copia
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autenticata, prima o contestualmente al certificato di pagamento sottoscritte dal RUP.

Dallatto di cessione dovra desumersi Pentita del credito ceduto, il cessionario dello stesso, e maodalita di
pagamento ed i riferimenti bancari [codice 1BAN) del cessionario medesimo. || cessionario & tenuto a rispettare |a
narmativa sulla tracciabifity di cui alla L. 136/2010.

. L'amministrazione committente potra opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al cedente in forza del

presente contratto di appalto;

CAPO 6.GARANZIE E ASSICURAZIONI

Art. 23 Garanzia definitiva

1

8.

Ai sensidellarticolo 103, comma 1, del Codice dei contrattl, 'appaltatare pes |3 sottoscrizione del contratto deve
costituire una garanzia, denominata "garanzia definitiva" a sua scelta sotto forma dicawzione o fideiussione con le
madalita-di cui all’art, 93, comma 2 e 3 del Codice del Confratti, pari al 10% {disch per cento) dell'imparto
contrattuabe; se il ribasso offerto dallageiudicatario & superiore al 10% [dieci percento), la garanzia & aumentata
di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti 1l 10% (disci per cento); s2 il ribasso offerto & superiore al
2056 (ventiper cento], "'aumento & di due puntl percentuall perogni punto di ribasso eccedente |a predetta misure
percentuale.

. La garanzia & prestata medianie atto di fideiussione rilasclato da wn'impresa bancaria o assicurativa, o da up

Intermediario finanziario ‘autorizzato nelle forme di cul all’Articolo 93, comma 3, del Codice dei contratti, in
conformita alla scheda tecnica 1.2, allegata al d.m. n. 123 del 2004, in osservanza delle clausole di cuf alla schama
tipe 1.2 allegate al predetto decreto, integrata dalla clausola esplicita di rinuncia all'eccezione di cur all’articolo
1957, comma 2, del codice civile, in conformitd zll'articolo 103, commi 4, 5 e 6, del Codice dei contratti, La garanzia
& presentata alla Staziona appaltante prima della formale sottoscrizione del contratto, anche limitatamente alla
scheda tecnica.

La paranzia & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo del BO%
Ipitania per cento) delliniziale importe garantito; 10 svincold & automatico, senza necessita di benestare def
committente, con la sola condizione della preventiva consegna sll'istituto garante, da parte dell'sppaltatore o de!
concessionario, degli stati o avanzamento dei lavor o di gnalogo documento, in onginale o in copia autentica,
attestantl 'avwenuta esecuzione.

La garanzia, per il imanente ammaontare residuo del 20% (venti per centa|, cessa di avere effetto ed & svincolata
automaticamente. all'ermissione del certificato di culall'articole 57 del presente Quaderno Pattl e Candizioni; lo
svincolo e 'estinzione avwengono di diritto, senza necessitd di ulteriori atti formali, richieste, avtorizzaziond,

dichiarazioni iiberatorie o restituzioni,

La Stazione appaltante puo awalersi della garansia, parzialmente o totalmente, per le spese dei lavoni da eseguirsi
d'ufficio nonche per il Aimborso delle maggior] somme pagate durante "appalio in confronto ai risultat] della
liquidaziene finale; Mincameramento. delia garanzia avwiene con atto unilaterale della 5tazione appaltante senza
necessita di dichiarazione giudiziale, farmo restandao il diritto dell’appaltatore di proporre azione Innanzi "autorita
giudiziaria ordinaria.

La garanzis & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposta dei commi 1 e 352, in
corso d'opera, & stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione appaltante; in caso di variazianl al
contratto per effetto di successivi atti di sottomisslone, la medesima garanzia pud essere ridotta in caso di riduzione
degli imparti coatrattuali, mentme non @ integrata in caso di aumento degl stessi importi fino alla concorrenza di
un guinto dell’ importo originario.

In gaso di raggruppamento temporanee o di consorzio grdinario la garanzia & presfata dallimpresa mandataria in
nome e per conto di tutti | concorrent! raggruppati con responsabifitd solidale al sensi del combinato disposto degli
articoli 48, comma 5, & 103, commia. 10, del Codice dei contratti.

A sensi delarticalo 103, comma 3, del Codice de contatti; la mancata costituzione della garanzia di oul al comma
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— e T ——

1 determina la decadenza dell'affidamento e 'acquisizione della rauzione provvisoria di cul all'articolo 34 da parte
dellz Stazione appaltante, che aggiudica I'appatto af concorrente che segue nella graduatoria.

Art. 24, Riduzione della garanzia

I

Al sensi dell'articolo 93, comma 7, come richiamato dall’articolo 103, comma 1, settimo periodo, del Cadice dei
contratti, importo della garanzia definitiva di cui all’articolo 35" ridotha;

a) del 50% {cinquanta per cento) per gli operaton economicl al guali sia stats rilasciata, 03 organismiaccreditatl al

sensidellg norme surcpee della serie UMNICEI EN 45000 & della serie LM CEI EN iSDfIH‘ 17004, la cartificazane

del sistema di qualitd conforme afle norme europee della serie europea UNI CE IS0 3000, Slapplica la riduzione

del 50%, non cumulabile con guella di cai al primo pariodo, anche nei confronti delle microimprese, piccole @

medie imprese e del raggruppamentl dl operatorl economici o consorzi ordinari costituiti esclusivamente da
microimprese, piccole 8 medie imprese.

b) del 308 (trenta per centa) per gl operatori economic in possesso di registrazione al sistema comunitario di
ecogestione e audit (EMAS], zi sensi del regolamento (CE) n. 1221/2009 del Parlamento europen e ded Consiglio,
del 25 novembre 2009, oppure del 20% [venti per cento] per i concorrenti in possesso di certificazione
ambientale ai sensi della norma UNIEN 153 14001;

e} del 15% (quindici per cento), anche cumulabile con le riduzioni ) ¢ b], per gl operator economici che sviluppanc
un inventario di gas ad effetto serra ai sensi della narma UNI EN IS0 14064-1 o un'impronta climztica [carbon
footprint} di prodotto ai sensi della norma UNIISO/TS 14067,

. In caso di cumulo delle riduzioni, @ riduzione successiva deve essere calcolata sull'importo che risubta dalia

riduzions precedente,

. Le riduzioni di cui 2l comma 1, sono accordate anche in caso di raggruppameanto temparaneo o consorzio ordinario

di concorrenti:
al ditipo orizzontale, se le condizioni sono comprovate da titte 1 fmpress reaggruppate o consortate;

b} di tipo verticale, per le guote di incidenza delle lavarazion appartenent] alfe categorie assunte integralments da
imprese in raggruppamento per ke quali sono comprovate le pertinenticondizioni; il beneficio non & frazionabile
tra imprese che assumono lavorazioni appartenenti alla medesima categoria.

In casa di awvalimento del sistema di gualita ai sensi dell’articolo 89 del Codice ded contratii, per beneficiare della
riduzione di cui al comma 1, il requisito deve essere espressamente oggetto del contratto di awalimento, Limpresa
avsiliaria deve essere comungue in possesso del predetts reguisito richiesto all'impresa aggiudicataria.

Il possesso del requisito di cui al comma 1 & comprovato dall’annatazione in calce alla attestazione S04 ai sensi
dellarticolo 53, comma 3, del Regolamento generale o da separata certificazione ai sensidel comma 1.

In deroga al comima 5, in caso di raggruppamento temporaneo o di conserzio ordinario, | possesso del requisito di
cui al comma 1 pub essere comprovata da separata certificazione di cui'al comma 1se Iimpresa, in relazione allo
specifico appalta & in ragione dell'impeorto dei lavorf che dichiara di assumere, non & t2nuta al possesso della
certificazicne del sistema di gualitd in quanto assuntrice di lavori per i guali & sufficiente T'attestaziong 504 in
classifica 1.

Art. 25. Obblighi assicurativi a carico dell'appaltatore

it

2

Aj sansi dell'articolo 103, comma 7, del Codice dei contratti, Fappaltatore & cbifigato, contestualmente alla
softoscrizione del contratto e in ogni caso almeno 10 {died] giorni prima della data prevista per la consegna dei
lavari ai sensi delarticolo 13, a produrre una polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti
| rischi di esecuzione e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni causati a lerd
nell'esecuzionse dei lavorl. La polizza assicurativa @ prestata da un‘impresa di assicurazione autorizzata alla
copertura dei rischi @i guali si riferisce 'ebbligo di assicurazions,

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalls data di consegna del lavori & cessa allz ore 24 del

18843



giorno di emissione del certificato di cui all'articolo 57 del presente Quaderna Patti e Condizioni e comungue decorsi
12 (dodici) mesi dalla data di witimazione dei lavari risultante dal refativo certificate; in caso di emissione del
certificato i cui gifarticolo- 57 del presente Quaderno Patti e Condizionl per parti determinzte dell'opera, 3
garanzia cessa per guelle parti e resta efficace per be parti non ancora collaudate; a tal fine Futilizzo da parte della
Stazone appaltante seconda la destinazione equivale, al soll efferti della coperture assicurativa, ad emissione del
certificato di cui all'articolo 57 del presente Quaderma Patti e Condizioni. Il premic & stabilito in misera ynica 2
Indivisibile. per l2 coperture di cui al commi 3 & 4. Le garanzle assicurative sono efficaci anche in caso.di omessa o
ritardato pagamento delle somme dovube a titolo di premio da parte dell’esecutore fing al successivi due mesi e
devona essere prestate in conformita allo schema-tipo 2.3 allegato al d.m. n. 123 del 2004,

3. Lagaranzia assicurativa contro butti | rischidi esecuzione da qgualsiasl causa determinati deve coprire tutti | danni subiti
dalla Stazione appaktante & causa del danneggiamente o della distruzicne Lotale o parziale di impianti'e opere, anche
preesistent; sabvo guelli derivanti da erron dil progettazions, insuffickents progettazione, azient di terzi o cause diforza
maggiore; tale polizza deve essere stipulata nella forma aContractors Al Rishss (CAR} @ deve:

a) proveders una somma assicurata di importo par a € 500.000,00 cosi distinta:
Partita 1) per le opere cggetto del contratio; importo del contratto,

Partita 2) per le opere preesistents: importo corrispondente alla differemza tra |3 sornma assicurata di aurs
500.000,00 & I'importo del contratto,

b} essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di appravazione di lavor aggiuntivi affidatea qualsiasi
titodo all’appaltatore.

<. Laparanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causatt a teral (RC.T.) deve essere  stipulatz  per  una
sommia assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 500.000,00.

5. Sellcontratto di assicurazione prevede importi o percentuali di scoperto o di franchigia; gueste condizioni non sono
cpponibili alla Stazione appaltante.

6, Le garansie di cui al comml 3 e 4, prestate dall®appalitatore coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle
impresesubappaltatrici e subfornitrici. Se Fappaltabore & un raggruppamenio temporansn o up consorzie ardinario,
giusto 1l regime delle responsabilitd solidale disciplinato dall’articole 48, comma 5, del Codice dei contrattl, la
paranzia assicurativa & prestata dall'impresa mandataria in nome e per conto di tutti | concorrenti raggruppati o
consarziati. Mel casa di raggruppamenti temparane & consorz ordinan di tipo verticale di cul alf'articolo 48, comma
B, del Codice dei contratti, le Imprese mandanti assuntrici delle lavorazioni appartenenti alle categorie scorporabili,
pOSS0N0 presentare apposite garantie assicurative "pro quota” in relazione ai lavori da esse assunti,

7. Alsensidellzrticolo 103, comma 7, quinto periodo, del Codice dei contratti, le garanzie di cul al comma 3, limitatamente
alla battara a), partita 1), e al cormma 4, sono estese fino a 2 (due) mesi dopo |a data dell’emissione del certificato di cus
all'articolo 57 del presente Quaderno Fatti & Condizioni; a tale scopo:

al l'estensione deve risultare dalla polizza assicurativa In conformita alla scheda tecnica 2.3 allegata al d.m. n. 123
del 2004, e restano ferme le condizioni di cuiai commi 5 e &

b) lassicurazione copre | danni dovutl a causa imputabile all'appaltatore e risalente al periodo di esecuzions;

) Passicurazione copre i danni dovuti a fatte dell’appaitatore nelie operazioni di manutenzione previste tra gli
obblighi del contratio d'appalto.

CAPD 7. DISPOSIZIONI PER L'ESECUZIONE

Art. 26. Variazione dei lavori e modifica dei contratti

1, Messuna variazione pud essere introdotts dallfesecutore di propria iniziativa, per alocun motao, in difetto di
autorizzazione  delllAmminstracione Committente, || mancato rispetto di tale divisto comporta a carico
dell'esecutare la rimessa in pristino delle opere nella situazione: ariginale; || medesino sard inoltre tenuto ad
eseguire, a propre spese, gli interventi di rimozione e ripristing che dovessero essergll ordinati
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dall Amministrazione Committente ed a risarcire tutti i danni per tale ragione sofferti dall’Amministrazione
Committente stessa, fermoche in nessun caso pud vantare compensi, rimborsi o indennizzi per i lavon-medesimi.

2. LUamministrazione committente 51 riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetio dell’appalto quells varianti
che a sup insindacabile giudizio ritanga opportune, senza che per questo I'appaltatore possa pretendera compensi
all'infuori del pagamento a conguaglio def favorl eseguiti In pid o in meno con osservanza delle prescrizion ed
entra i limmiti-stabiliti daglhi articoli 43, comma & del d.P.R, n. 207 del 2010, nonche dall’articole 106, del Codice dei
Contratti.

Ove necessario, in casc dio varazioni in aumento, all'Appaltatore sara actordato un termine suppletiva,
commisurato al temipo necessario all'esecuzione dei lavor ogeetto divariante,

3, Nonsono riconosciute varanti &l progetto esecutive, prestazioni e forniture extra contratiiali di qualsiasi genere,
eseguite senza preventiva arding scritto della direzione lavori, recante anche gl estremi dell'approvazione da parte
dellamministrazione committente, ove guesta sia prescritta dalla legee o dal regolamento.

4. Qualunque variazione o modifica deve essere preventivamente approvata dal RUP, pertanto:

a} non sono riconoscivte variazioni o modifiche di aleun genere, nd prestazieni o forniture extra contrattyadi di
aualsiasi tipo e quantita, senza il preventive ardine scritto'della DL, recante anche gli estremi dell'approvazione
da parte del RUP;

Bl gualungue reclamo o riserva che 'appaltatore si credesse in dirtto di opporre, deve essere presentato per
iscritta alla DL prima dell'esecuzione dell’opera o della prestazione opgetts della contestazione;

¢} non sono prese in considerazione domande di maggiort compensi su guanto stabilite in contratio, per qualsiasi
natura o ragione, se non vi & accordo preventivo seritto prima dell'inizio dell’operz opgetta di tali rchiesta,

5. Ferma restando la preventiva autarirzzazions del RUP, ai sensl dellarticolo 106, comima 1, kektara &), non sono
considerati varianti gli interventi disposti- dalla DL per risolvere aspetti di dettaplio, che siano contenuti entro un
importe non superiore al 5,00 % {cngue plvlar centa] dellimporto del contratio stipulato e purché non essenziali o
sostanziali @i sensi dell"articolo 106, comma 4, :

i

Al sensidell’articalo 106, commii 1, lettera ), 2 e 4, del Codice del contratti, sono ammesse, nell’ esclusive interesse
della Stazione appaltante, le varianti, in aumento o in diminuzione, finalizzate al miglioramento dell’opera e alla sua
funzionalith, purché ricorrano tutte le seguenti condiziani:

al sono determinate da circostanze impreviste e imprevedibili, ivi compresa Fapplicazione di nuave disposizioni
legistative o regolamentari o lottemperanza a provvedirment! di autoritd o enti prepesti-alla tutela di interessi
rilevants;

b} non & alterata la natura generale del contratto;

el non comportano una modifica :rell'mpu-rﬁ: contratiuale superiore alla percentuale del 50% (cinguanta. per
cento] dicul all"articole 106, comma 7, del Codice dei contratti,

d} non Intreducons condizionl che, se fossero state contenute nella procedura d'appalto Infziale; avrebbero
consentito ammissione di operator economici diversi da quelli inizialmente selezionat o 'accettazicnes di

un'offerta diversa da quelia inizlalmente accettata, oppure avrebbera attirato ulteriori partecipanti alla
proceduradi ageiudicaziona;

g} non modificano 'eguilibrio economico del contratto a favore dell’ageiudicatario e non estendono natevolmente
l'ambite di applicaziong del contralto;

fy nen siana imputatilia errori od omissioni progettuali di cui ali’articolo 39 del presanta Capitolato.

7. Mel caso di cui al comma 6 & sottoscritto un atto di sotbomizsione guale appendice contrattuale, che deve indicare
le modalitd di contrattualizzazione e contabilizzazione delle lavorazionl in variants o aggiuntive.

=

La variante deve comprenders; ove ritenutse necessario dal coordinatore per le sicurezza in fase di esscuzians,
Fadeguamenta del PSC dicyui all'articolo 43, con i relativi costi non assoggettati a ribasso, e con i conseguent
adempimenti di cui all’articolo 44, nonché I'adeguamento del POS di cul allarticala 45.

g, In caso di modifiche eccedenti e condizioni di cui ai commi 5 e 6, trova applicazione I"articolo 55, cormma 1 del
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presente Duaderno Patti e Condizioni.

10.Latto di ordinazione delle modifiche e defle varianti, oppure 11 relativa provwedimento di approvazione, se
nacessario, riporta il differimento dei termini per ['ultimazione di cui all’articola 14, nella misura strettamente

indispensabile,

11.Durante il corso dei lavori Pappaltatore pud proporre alla DLeventuall vanazion mighorative, nell"ambito del limite
di cui al comimia 5, & non comportana rallentamento o sospensiene dei lavori e non riducono o compromettone |e
caratteristiche e le prestazioni previste dal progetto. Tali variazion!, previo accoglimento motivato da parte della DL
devano essere gpprovate dal RUP, che ne pud negare Papprovazione senza necessita di motivazione diversa dal
rispetto rigoroso delle previsionl poste 3 base digara.

CAFO 8. DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 27. Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

1. Ai sensi dall’articalo 90, comma 2, e dell’allegato ¥Vl al Decreta n. 31 del 2003, appaltatore deve trasmetters allz
Stazione appaltante, entro il termine prescrittoda quest’ultima con apposita richiesta o, In assenza diguesta, entro
30 giorni dall'aggiudicazione definitiva e comungue prima della stipulzzione del contratko o, prima dellz redazione
del verbale di consegna def lavori s guesti sono iniziati nelle more dellz stipula del contratto:

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinte per qualifica, corradata dagli estremi delle denunce del
lavorator effettuate all'istituto nazionale della previdenza sociale [INPS), al'lstituto nazionale assicurazione
infortunisul lavora (INAIL) e alle casse edili;

b} una dichiarazione relative al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente pid
rapprasantative, apphcato ai lavoratari dipendentl;

c} il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianate ¢ Agricoltura, In corso di validita, oppure, in
alternativa, ai fini dell’acquisizione d’ufficio, Tindicazione: della propria esatta ragione sociale, numeri di codice
fiscale e di partita IVA, numens REA;

d) il DURC, af sensi dell'articolo 54, comma 2;

2) il documenta di valutazione del rschi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera a), & 28,
commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 31 del 2008, 58 Fimpresa occupa fino a 10 lavoratori, al sensi delfarticolo
29, comma 5, primo periodo, del Decreto n. 81 del 2008, |a valutazione dei rischi @ effettuata secondo |e
procedure standardizzate di cui'al decreto interminlsteriale 30 novembre 2012 e successiv aggiornamenti;

f} wuna dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di saspensione o di interdizione di cul alf'articalo
14 del Decreto n. 81 del 2008,

2. Entroglistessitermini di cuial comma 1, I'appaltatore dove trasmetters al C5E I nominativo ei recapiti del proprio
Responsabile del servizio prevenzione e proteriona 2 del propric Medico competente & cui n‘sp_etiivame-nte
all‘articela 31e all"articolo 38 del Decrelo n. B del 2008, nonché #l POS di clascuna impresa operants in cantiere,
fatto salvo I'eventuale differimento al sensi dell‘articolo 45 del presente Capitolato Speciale.

3. Glisdempimenti dicul ai commi 1 & 2 devong essare assolti:
a} dall'appaltatore, comungue organizzato anche in forma aggregata, nonche, tramite questi, dai subappaltatori;

b} dal consorzio dl cooperative o di imprese artiglane, oppure dal consorzio stabile, di cuiall'articolor 45, comma 2,
lettere bl e ¢}, del Codice dei contratti, se il consorio intende eseguire | lavori direttamente con la propeia
organizzazione cansortibe;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese ariglane, oppure del consorzio stabile, che il
consorzio ha indicato per 'esecuzione dei lavori ai sensi dell’articolo 48, eomma 7, del Codice dei contratti, se il
consorzio & privo di persopale deputato dlle esecuzions del lavor; s sono state individuate pilt Impress
consorziate esecutricl deilavori gli adempimenti devono essere assolti da tutte le imprese consorriate indicate,
per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il ramite di unia di esse appositamente individisata, sempre che
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4.

questa abbia espressamente accettato tale individuazione;

d) da ftutte l& imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di dascuna di esse, per il tramite delfimpresa
mandataria, se I'appaltatore & un rageruppamento temporaneo di cui all"articolo 45, comma 2, lettera d), del
Codice dei contratti; Mimpresa affidataria, ai fini delfarticolo 8BS, comma 1, [etlera i), del Decreto n. 81 &
individuata nella mandataria, come risultante dell'atta dl mandato;

e) da tutte le imprese consorilate, per quante di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite dellimpresa
individuata con F'atta costitutivo o lo statuto del consorzio, se Pappaltatore & un conserzio ordinario di cul
all'articolo 45, commi 2, lettera e], del Codice dei contratti; 'impresa affidataria, ai fini dell'articola 89, comma
1, lettera i), del Dacreto n. 81 & individuata con il predetts atto costitutivo o stature del consorzio;

f} dai lavoratari avtonomi che prestano la lorg opera in cantiers,

Fermo restando quanto previsto all'articolo 48, comma 3, 'impresa affidataria comdnica alla Stazione appaltante
gli opportuni atti di delega di cui all'articolo 16 del decreto iegislative n. &1 del 2008.

. Uappaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui ai commi 1 ¢ 2, anche nel corse del lavorl ogni qualvalta nel

cantiera operi legittimamente un'impresa esecutrice o un lavoratore autonoma non previsti iniziaimenle,

Art, 28. Norme di sicurezza generali e sicurezza nel cantiere

1.

anche al sensi dell’articolo 97, comma 1, dal Decreto n. 81 del 2008, "appaitatore & obbligato:

a] ad osservare le misure generali ditutela di cui agli articeli 15, 17, 18 & 19 del Decrata n. B1 del 2008 e allallegato
X1\l alig stesso decreta nonché |z attre disposizioni del medesime decreto applicabili atle lavorazioni previste nel
cantierg;

b} a rispettare e curare il pieng rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni 2 igiere
del lavoro @ in ogni caso in condizions di permanente sicurezza e igiene, nell'osservanza delle disposiziont degli
articali da 108 a 155 del Decreta n. B1 del 2008 e degli allegati KV, XL XTE 0 BEIL KN, XY, KEV], Kl
SOOI, HCK0K, 3000, DO, X0, 0K, 31V, )00 e XL1, allo stesso decreto;

c) averficare costantemente |3 presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidats;

d) S R disposizioni del vigente Regalamento Locala di lgiene, perguanto attiena la gestione del cantiere,
in quanto non in contrasto con le disposizioni di cui a2l comma 1.

L'appaltatore predispone; per tempo € secondo quanto previsto dalle vigenti disposition|, gl appositi plani per la
riduzicne del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

U'appaltatore parantisee che e lavorazioni, comprese guelle affidate aj subappaltatori, siano eseguite secondo il
criterio «incident and injury freeq.

Uappaltatore non pub inlziare o continuare | kavori se & In difetto nell’applicazione di quanto stabilito alfarticolo
41, commi 1, 20 5, oppure agli articoli 43, 44, 45 0 46 del presente Capitolato Speciale.

Art. 29. Piano operativo di sicurezza (POS)

i

a:

3:

L'appaltatore, entro 30 glomi dall’aggiudicazione e comungue prima dellinizio del lavori, deve predisporre &
consegnare aila DL o, s& nominato, al coordinatore per la-sicurezza nella fase di esecutione, un FOS per quanta
attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilitd nelforganizzazions del cantiere e nell'esecuzione dei
lavari. Il POS, redattn ai sensi dell’articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n, 81 del 2008 e del punto 3.2
dell'allegate XV al predetic decreto, comprende il docurento di valutazione de rischi dicul agli articali 282 29 del
citato Decreto n. 81 del 2008, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento
delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

I POS deve essere redatio da clascuna impresa operante nel cantiere @ consegnato alla stazione appaltante, per (i
tramite dell’appaltatore, prima dell’inizio del lavori per | guali esso e redatto.

L"appaltatore & tenuto ad acquisire | POS redattl dalle imprese subappaltatricl di cui all’articolo 47, comma 4, letters
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d}, sub. 2], del presente Capitolato speciale, nonche a curare il coordinemento di tutte le imprese operanti nel
rantiers, al fine di rendere gli specifici POS compatibili tra lore e coerenti can 1l plano presentato dall'appaltatore.
In ogni caso trova applicazione quanto previsto dall‘articolo 41, comma 4.

&i sensi dell’articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il POS non & necessario per gli operatori che si
limitang a fornire material o attrezzature; restano fermi per | predetti oparatorl gli obblighi dicuiallarticols 26 del
citato Decreto n. 81 del 2008,

I POS, fermi restando | maggior] contenuti relativi alia speciflcitd delle singole imprese e delle singole lavorazion|,
deve avere in ogni caso i contenuti minimi previsti dall'allegato | al decreto interministeriale 9 settembre 2014
(pubblicato sulla G.U, n. 212 del 12 settembre. 2014]; esso costituisce piarma complemantare di dettaghic del P3C di
cuiall'articoln 43,

Art. 30. Osservanza e attuazione del plani di sicurezza

L

L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto n. 81 del 2008,
con particolare riguardo alle circostanze e agl adempiment! descritti agll articoli da 28 a 104 e agli allegati da ¥V a
XXV dello stesso decreto.

Lappaltatore € chbligato a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi periodicamente; a
richiesta della Stazione appaltante o deél coardinatore, Miscrizione alla camera di-commercio, industria, artigianate
g agricoltura, lindicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti & |a dichiarazione circa
Fassolvimento degliobblighl assicurativi e previdengiali; Uappaltatore & tenuic 3 curars il coordinamento.di tutte
Iz imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici plani redatti dalle impresa subappaltatrici compatibili
tra lore & coerenti con il plano presentato dall’appaltatore. In caso di raggruppamenta temporanea o di consoriic
ordinario di imprese detta abbligo incombe al'impresa mandataria; in caso di consorzio stabile o di consorzio df
cooperative o di imprese artigiane tale obbliza incombe al consorzio. 1 direttare tecnico di cantiera & responsabile
del rspetto del piano da parte di tutte e impeese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

Il PO5 {o i POS se pil diunc)forma parte integrante dal contratta di appalto. Le gravi o ripetute vislazionl del plani
stessi da parte dell'appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora delfinteressatg,
costituiscono causa di risoluzione del contratio.

A sensi deli'articolo 105, comma 17 del Codice dei contrattl, Fappaltatore & solidalmente responsabile con |
subappaltatori per gh adempimenti, da parte di guesto ultime, degli obblighi di sicurezza.

CAPO 9. DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 31. Subappalto

1

i sensi deli‘art. 106 del D.Lgs. n. 50/2016 & s.m.1. il subappalto & i contratto con il quale Fappaltatore affida a terzi
Fesecuzione di parte delle prestazioni o lavorazionl oggetto del contratto di appalic. Costituisce comungue
subappalto qualsiasl contratto avente ad opgetto attivita ovungue espletate che richiedono fimpiege di
manodapera, quali le forniture con posa in opera e i nolia caldo, se singodarmente di importo superiore al 2% (due
per cento) delfimporto delle prestazioni affidate o di importo superiore a € 100.000,00 e qualora Fincidenza det
costa della manadopera e del personale sia superiore al 50% {cinguanta per cento) dellimporto del contratto da
affidare; Ueventuale subappalts non pud superare la quota del 40% [quaranta per cento) dellimporto complessivo
del contratto.

L'affidamento’in subappalto o in cottimo @ consentito, pravia autoriziazione della Stazione appaltante, subordinata
all’acquisizione del DURC dell appaltatore e del DURC del subappaltatore, ai sensi dell’articolo 54, comma 2, del
presente Ouaderno Patti e Condizioni alle seguenti condizioni:

a} che I'appaltatore abbia indicato all'atto dell'offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare o
concedere in cottima, nell’ambito delle lavorssioni indicate come subappaltabili dalla documentazions di gara;
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Fomisslone delle indicazionl sta a significare che il ricorso al subappalto o al cottimo & vietalo & non pud essere
autarizzato;

b} che Fappaktatore ﬁmweda al deposito, presso lz Stazigne appaltante:

1) di copia autentica del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante almeno 20 (venti) giorni prima
dellz data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni subappaltate; dal contratto- di
subappalta devono risultire, pena rigetto delistanza o revoca deflautorizzazione eventualmente rilasciata:

5o al subappaltatore sono affidati parte degli apprestamenti, degll impanti o dzlie altre attivita previste
dal PSC di cul al punto 4 dellallegate XV al Decreto n. 81 del 2008, le relative specificazionl e
quantificazioni ecopomiche in cosrenza con | costl di sicurerza previsti dal PSC;

- Vinserimento delle clausole di cul-al successivo articolo 66 del presente Ouaderno Patil e Condizicnl, per
quanto di pertinenza, ai sensi delarticolo 3, commi 1 € 9, della legge n. 136 del 2010, pena |3 nullita
assoluta del contratio di subappalta;

Vindividuazione delle categorie, tra guelle previste dagli atti di gara con i relativi import, al fine della
varifica della qualificazione de! subappaltatore & del rilascio del certificato di esecuzione laveri di cui
all'articalo 53 del Repalamento generals;

Findiwiduazione delle lavorazioni affidate, con | riferimenti alle lavorazioni previste dal contratio,
distintamente per la parte a corpo e per la parte’a misura, in modo da consentire alla DL e al RUP la verifica
del rispetto della condizione del prezzi miniml di cul at comma 4, lettere aj e b);

- Fimporto del costo della manodepera (comprensivo degll oneri previdenziali) ai sensi dell’articolo 105,
comma 14, del Codice det contratti;

2} di una dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di coliegamento; a norma
deflfarticolo 2359 del codice civile, con I'impresa alia guale & affidato il subappalio o I tottimo; In case di
raggruppamenta temporanen, society dl Imgrese o consorzio, analoga dichiarazione deve essere fatta da
clascuna delle imprese partecipanti al raggruppamento, socield o consartio;

¢} che lappaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presco |a Stazione appattante, al sensi
della lettera b}, trasmeztta alla Stazione appaltante: g

1} la documentazione etlestante che il subappaltatore & in possesso dei requisiti prescritti dalla normativa
vigente per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla categeria e allYimporto del lavor da
realizzare in subappalto o in cottimo;

2} unaa pit dichiarazioni del subappaltatore, rilasciate ai sensi degli articoli 46 ¢ 47 del d PR n, 445 del 2000,
attestante il possessa dei requisiti-di ordine generale e assenza delle cause di esclusions di cui 2l"articolo 20
del Codice del contratti;

d) che non sussista, nei confronti del subsppaltatore, alcuno dei divieti previsti dall'articolo 67 del decrete
legiskativo in, 159 del 2011; a tale scopo:

1} se I'mporto del contratto di subsppalto & superiore ad edro 150,000, la condizione & accertata mediante
acquisizione delt'informazione antimafia di cui alt’articolo 51, comma 1, lettera ), del citato decreta lzgisiativg
n. 159 del 2011 acquisita con le medalita di cui al successiva articolo 68, comma 2 del presente Cuaderno Patti
e Condizionil :

2) Il subappalie & vietato, a prescindere dallimporto dei relativi lavor, se per 'impresa subappaltatrice &
arcertata una delle situazioni indicate dagli articoli 84, comma 4, 0 91, comma 7, del citato decreto legisiativo
n. 159 daj 2011,

e} che 'affidatario del subappalte non abbia partecipato sliz procedura per 'affidaments dell’appalto.

1. Il subappalto e "affidamento in cattimo devono essere autorizzati preventivamente dalia Stazione appaltante in
sepuito a richiesta scritta dell'appaltatore, neitermini che seguono:

a) |'autorizzazione @ rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta; tale termine pud essere prorogato
unasola volta per nen pil di 30 giorni, ove ricorrano giustificati motiv;
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b} traszcorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la Stazione sppaltants abbia proviedutn,
l'autorizzazione si intende congessa a tutti gli effetti s= sono verificate tutte le condizioni di lepge per
affidamenta del subappalto;

€] perisubappalti o cottimi di imperto inferiore al 2% dellimporto contrattuale o di importo inferiore a 100,000
eurd, | termini di cui alla lettera a) sono ridottia 15 giorni

L'affidamento di lavari in subappaito'o in coftime comporta | seguenti ohblighi:

&} ai sensi dell’articolo 105, comma 14, del Codice del contrattl, Fappaltatore deve praticare, per | lavori e le opere
affidate in subappalto, | presi risultanti dall’ageivdicazione ribassati in misura non superiore al 205 (ventl per
cento), deve altresi garantire che il costo del lavorg sestenuto dal subappszltatore non sia soggetto a ribasso;

b} se al subappaltatore sono affidati, in Wutto o in parte, gli-apprestamentl; gt impéantic le altre atfivita previste dal
PSC di cui al punto 4 dell'allegato XV al Decreta n. 81 del 2008 connessi ai lavori in subappaite, i refativi oneri per
la sicurerza sono pattuiti al prezao originaric previsto dal progeito, senea aloun ribasso; la Stazione appaltante, per
il tramite delia [ e sentito || coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, prowvede alia verifica dell'effettiva
applicazione della presente disposizione;

c] nei cartelli esposti all’esternc del cantiere devano essere indizati anche | nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell'indicazione della categoria dei lavari subappaltati e dellimporto dei medesimi;

dl ledmprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo stakilito dai
contratti collettivi nazionale e territoniale in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono | levor e
sono responsabill, in solide con I'appaltatore, dell’osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro
dipendenti per |2 prestazioni rese nall’ambito def subappalto;

g} le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante, prima
delfinizio del lavori in subappalta:

1) la documentazione di avwenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicuratnd ed
antinfortunistici;

2} copia del prapria POS in coerenza con | planidi cul agli articoli 43 e 45 del presente Capltolato speciale;

N Ai sensi di quanto previsto dall’art. 105, c.12 del Dgs. n.50/2016 e s.m.i I'appaltatore deve provvedere a
sostituire | subappaltatori relativamente ai quall apposita verifica abbia dimostrato la sussistenza dei motivi di
esclusione dal citate art.80.

Le presentl disposizion! sl applicano anche ai raggruppameanti temporanei di imprese e alle societa anche consortili;
guando le imprese funite o consorziake non intendono eseguire direttamente § lavari scorporabili,

| lavori affidati in subappalto non possono essere ogeette di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore non
pud subappdltare a sua volta i lavon,

e 'appaltatore intende avualersi della fattispecie disciplinata dall"articolo 30 del decreto legislatvo n. 276 dil 2003
[distacco o manodopera) doved trasmettere, almeng 20 glornl prima- della data di effettivo utilizzo della
manadopera distaccata, apposita comunicazione con la guale dichiara:

a) di avere In essere con (3 societd distaccante un contratto di distacco (da allegare in copia);
b} diwvolersi avvalere dell'istitute del distaceo per Pappalto in cggette indicanda i nominativi del soggetti distaccatk;

¢} che ke condizioni per le quall & stato stipulato il contratto di distacco sono tuttora vigenti e che non si ricade
nella fattispecie di mera somministrazion: di lavoro.

La comunicazione deve indicare anche le motivazioni che giustificana Mnteresse della societa distaccante & ricorrere
al distaceo di manodopera se guesta non risulta in modo evidente dal contratto tra e parti. Alla comunicazione
deve essere allepata lz documentazione necessaria a comprovare in capo al soggetio distaccante il possesso del
requisiti generali di cul allarticolo 80 del Codice dei contratti. La Stazione appaltante, entro 15 giorni dal
ricevimento della comunicazione e della documientazione allegata, pud pegare Mautorizzazione al distacco se In
sede di verifica nan sussistono | reguisiti di cui sopra
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art. 32.Responsabilita in materia di suhappal_r.u

Ty

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione Appaltante par l'esecurione delle opere
aggetto di subappalte, sollavande la Starione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltator o da
richiaste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all'esecuziona di lavori subappaltati,

La DL g il RUP, nonché il Coordinatore per MEsecutione in materia di Sicurezia di cuiall'artizolo 92 del Decreton. &1
del 2008, provvedono a wverificare, ognuno per la propria competenza, il rispetio di tutte ke condigoni di
ammissibilita e di esecuzlone dei contrattl di subappalto.

I subappalts non autoriziato comporta inadempimento contrattuzlmente prave ed essenzlale anche al sensi
dell"articolo 1456 del Codice Civile con la conseguente passibilith, per |a Stazione appaltante, di risoléere il contrattao
indanno dellappaltatore, ferme restanda fe sanzioni penali previste dall“articolo 21 della legge 12 settembre 1982,
n, 545G, come modificato dal decreto-ltegge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla lepge 28 glugno 1595, n, 246
tammenda finoa un terzo dell’imparto dell'appalto, arresto da sei mesiad unanno).

Fermmd restando guanto previsto all'articely 87, commi bé 7, del presente Capitolato Speciale al senstdellarticolo
105 commi- 2, del [, Lps, S0/2616 ¢ som.l il subappalto @9l contratto con il quale "appalatare affida a terzi
Fesecuzione di parte delle prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto di appalto; costituisce, comungue,
subappalto qualsiasi contratto avente ad ogeetfo atlivitd ovungue espetate che richiedans Fimpiego di
manodopera; gquali le forniture con posa in opera e inoli a caldo, se singolarmente di importo superiore &l * per
tento dell'importo dei lavori affidati o di importo supericre a 100,000 euro e qualora Vincidenza del costo della
manadopera e del personale sia superiore 3l 50 percento dellimporta dél contratto da affidare.

i subaffidamenti che non costituiscone subappalto, devono essere comunicati al R.U.P. e al coordinators per la
sicurezza in fase di esecurione, entro il giorno feriale antecedente all’ingresso in cantisre del sopgetti subaffidatari.
Vappaltatore deve comunicare il mome del subcontraente; 'importo dal subcontratio e Foggetto del lavoro
affidato.

L'appaltstore &; moltre, tenuto a presentare oll’amministrazione commitiente la seguente doumentazions:

contratto di subaffidamenta a atto equivalente;

- dichiaraziong del subaffidatario attestante o conformtitd delle macchine o delle attrerzature utifizzsts,
allegando per ciascuna di esse copia del libretto di circolazione e dell’assicurazione;

- elenco del personale autorizzato ad accedere al cantisre;
- dichiarazions gitestanteil rispetio della nonmatlva in materla di sicurezza e salute dei laumimrl;

= dichiarazione del subaffidatario, in ottemperanza agli obblighi di traccizbilita previsti dall’art, 3 del D.Lgs.
135,/2010.

Lappaliatore &, altresi, obbligate a comunicare alla stazione sppaltante eventuali modifiche a tali informazioni
avvenute nel corsa del subcontratto,

Non si configurano inaltre come attivits affidate in subappalto le categorz di formiture e servizi indicata nellart,
105, comma 3 del D Lgs. 50/2016. Con riferimento ad esse "appaitatore, prima dell‘inizio deile singole prestazioni,
0Ovra COMmUnDuEe;

- effettuare apposita comunicazione alla stazione appaltante dell'sffidamento di attivita specifiche a laverator
autanomi {art. 105, c.3, lett. A);

-  depositare pressa b stazione appaltante, prinea della sotfoscrizions del contratto di appalbo, | contratti
cantinuativi di cooperazione, servizio efo fornitera sottoscrittl in epaca anteriore alla indizione della presente
procedura di appalto (art, 105, £.3, lett. C-his).

La sottoscrizione antecedente all'indizione della gara deve risultare: da data certa, verificsbile da parte della
Stazione Appaltante (ad es: data di registrazione dell’atto, sottosorizione effettuata con firma digitale, ecc.)

Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonche ai soggetti titolari delie prestazioni che non sono considerate subappalto
gl sensidei precedenti commi 4 e 5, siapplica I successivo articola 53, commi 4, 52 6, del presente Quaderna Patti
e Condizigni, in materia dj tessera di riconoscimentao.
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Art. 33, Pagamento dei subappaltatori

1. Famministrazions Committente provwede 3 corrlspondere dirsttamente al subappaltatori e ai cottimisti Vimporto

dei lavori da loro eseguiti.

L'appaftatore & abbligato-a trasmettere allAmministrazione Committente, tempestivamente e comunque entra 20

[venti) giorni dall’emissione i ciascun Stato di Avanzamento Lavor, una comunicazione che indichi la parte deai

lavori eseguiti dal subappaitator o dal cottimisti, specificando | relativi importi & la proposta motivata di

pagamento. .

&i sensi dell’articolo 105 comma 5 del D. Lgs. n. 502016, i pagamenti al subappaltatore sono subordinatic

a) allacquisizione del DURC del subappaltatore, da pacte dell’ Amministrazions Committante,

b} allottemnperanza alle prescrizioni di cui all’articolo 67 del presente Quaderna Patti e Condazioni in matena di
tracciabilitd del pagamenti;

c] alle limitazioni di culagli articoli 53, comma 2 e 54, comma 4 del presente Quaderno Patli e Condizionk;

Se I'appaltatore non provvede nei termini agli adempimenti di cuial comma 1, FAmministrazigne Committenta

sospende lerogazione delle rate di acconlo o di saldo Tino a che "appaltatore non ademple @ quanto previsio,

La documentazione contabile di cul al comma 1 deve specificare separatamente:

a} limporto degl eventuali oner per i sicurezza da liquidare al subappaltatore al sensi del precedente articolo 47,
comma 4, lettera b); _ r

b} il costa del lavera sastenuto e documentato del subappaftatore relativo alle prestazioni fatturate;

o) Pindividuazione delba:categoria, tra guelle di cui all"allegato A ald.P.R. m. 207 del 2010, al fine della verifica della
compatibilita con le lavorazioni autorizzate di cui allarticolo 47, comma 2, lettera b, numera 1), terzo trakting,
e ai fini del rilascio del certificato di esecuzione kavori di cul all"allegato B al predetic d.P.A.

Ai sensi dell‘articolo 105, comma 8; del T Lgs: n. 502016 & sim.iy, il pagamento diretto dei subappaltatart da parte

dafla Stazione appaltante esonesa I'appaitatore dalla responsabilits solidale in relazione aghi obblighi retributivi e

contributivi, ai sensi dellfarticola 29 del decreto fegislativo n, 276 del 2003,

. Af sensl dell’arthoole 17, ultimo comima, del d:FRons 633 del 1972, aggiunto dall"articolo 35, comma 5, della legge 4

sposto 2006, n. 28, gli adempirmenti in materia di LVA, relativi alle fatfure quiptanziate di cuial comma 1, devono

essere assolti dall’appaltatore principale.

Al sensi delfarticolo 1271, commi secondo e terzo, del Codice civile, in quanta applicabili; tra |a Stazione appaltante

& I'agpiudicatario, con la stipula del contratto, & automaticamente assunto e concordato 8 patte secondo il quale il

pagamento diretto a favore del subappaltatori & comungue e in ogni caso subordinato;

a) all'mmissione della Stato di avanzamento, a termini & contratto, dope il raggivngimento dellimporto dei lavori
eseguiti & contabilizzat! previsto dal Quaderno Patti e Condiziani;

b} all'assenza di contestation o rilizvl da parte della DL, del RUP ¢ del coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuziane & formalmente comunicate all’appaltatore e al subappaliatore, relathd a lavorazionl esegulte dallo
stesso subappahtators;

£} alla condizicne che I'importa richiesto-dal subappaltatore, non ecceda I'importa dello Stato di avanzamenta di
cui alla lettera) &, nel contempo, sommato ad eventuali pagamenti precedenti, non ecceda Fmporle del
contratlo di subappalto depositato aglhi atti della Stazione appaltante;

d} all'allegazione dellz prova che |a richiesta di pagamento, con il relativo importo, & stata previamente comunicata
all"appaltatore,

La Stazione appaltante fud oppaorre al subappaltatore le ecceziont al pagamento costituite dall’assenza di una o pid

d'una delle condizioni di cui al comma 7, nonché esistenza i contenzicso formale dal guake risulti che || credita

del subappaltatore non & assistito da certezzy ed esigibilita, anche con riferimento all"articolo 1362, primocomma,
del Codice chvile,

. L'amministrazione committente non provvede al pagamento diretto degll altri subcontraenti in relazione alle

somme ad essi dovute, per le prestazioni effettuate.

In deraga & quanto previsto al pericdo precedente, 3 norma dell'articolo 105, comma 13, lett. b} del D. Lgs. 50,/2015,
I"'amministrazione committente, in relazione alle somme dovute agh esecutor in subcontratio di sendizi e di
forniture di beni e lavori le cul prestazioni sono pagate in base allo stato di svanzamento lavori, provvede a
corrispondere direttamente 'impaorto delle prestazioni daloro eseguite in case di inadempimenta dellappaliatore,

Partanto, |'appaltatore & obbligato a trasmettere all' Amministrazione Committente, entro 20 (venti} giorni dalla
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data di ciascun pagamento effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso
corfispost al medesinmi subcontraenti, con Findicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettoate, pena fa
sospensione del successivi pagamenti.  Nell'ipotesi in cui si verifichi quanto previsto dall’art. 105, c.3, lett. b} si
appllca ai pagamenti che verranno effettuati direttamente al ‘subcontraenti da parte dell'Amministrazione
committents quanto previsto dai precedents commi 3, 4, 5, B, 7 del presente articolo.

CAPO 10. CONTROVERSIE, RISERVE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 34, Accordo bonario

1. Alsensidell'articolo 205, commi 1 e 2; del Codice dei Contratti, 52, a seguito dell'iscrizione di riserve sui documenti
contabill, l'importo econamico dei laverl comporta variaziani rispetto all'importo contrattuale in misura tra i1 5%
{cimgue per cento} e il 15% (guindici per cento) diquest'ultime, 1| KUPdeve valutare Immediatamente Fammissibilith
di massima deile riserve, a laro non manifesta infondaterza & [a non imputabilita a mmaggiori lavori per i guali sia
necessaria una variante in corso d'opera ai sensi dell’articolo 197 del Codice dei contrathi, § tutto-anche al fini
dell'effettive raggiungimento delfa predetta misura percentuale. Il RUP rigetta tempestivamente le riserve che
hanno per ogeetto sspetti progetiualioggetto di verifica ai sensidell"articolo 26 del Codice dei contrattl.

2, La DL trasmette tempestivamente al RUP una comunicazione relativa alle riserve di cui al comma 1, corredata dalla
propria relazione riservata,

3 RUP, entro 15 (quindid) glorni dalla comunicazione di cui al comma 2, acquisita la relazione rservata del direttore
dei lavori g, ove costituito, dell'ergano di collauda, pud richiedere alla Camera arbitrale Findicazione di una lista di
cinque espert| aventl competenza specifica in refatione all'ogeetto del contratto. 1| RUPe Pappaltatore scelgono
d'intesa, nell’ambito della fista, Mesperto incaricato della formulazions della proposta motivata di accoedo banario.
In caso di mancata intesa, entro 15 [quindicl) glornt dalla trasmissione della lista Pesperto & nominato dalla Camera
arbitrale che ne fissa anche il compenso. La proposta e formulata dalfesperto entro 90 (novanta)] giori dalla
normina. Oualora il RUP non richieda la nomina dell’esperto; la proposta € formulata dal BUP entro 90 (noventa)
giorntdalla comunicazions di cuial comma 2.

3. U'esperto, se nominato, oppure il RUP, verificana le riserve in contradditionio con Fapoaltatore, effettuanc eventuali
audizioni, istruiscono la guestione anche con la raccalta di dati e informazioni e con I'acquisizione di eventuali altri
parerl, & formulano, accertata la disponibilita di idonee risorse econamiche, una proposta di accordo bonario, che
viene trasmessa al dirfigente competente della stazione appaltante e allimpresa. Se la proposta @ acceltata dalle
part|, entro 45 (quarantacingue) giomi dal suo ricevimiento, Faccordo bonarin & concluso e viene redatto verhale
sottoscritto dalle parti. Uaccordo ha natura di transazione. Sulla somma riconosciuta in sede di accords bonario
song dovuti gii interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesima giorno successiva alla acceltazions delfaccords
bonario da parte della stazione appaltante. In taso di rigetto della proposta da parte dell’appaltatore oppure di’
inutile decorso del predetto termine di &5 (guarantacingue) gioml 51 procede di sensi dell’articolo 51 dal presenta
Capitolato Speciale.

4. La procadura pud essere reiterata nel corse dei lavori purché con il limite complessive del 15% {guindic per cento).
La medesima procedura si applica, a prescndere dalf'importe, per le riserve non risoke 3l momento
dell’approvazione del certificato di cui all’articolo 57 dal presente Capitolato Speciale,

5. Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interess al 1asso lepale cominciano a decorrers
BO [sessanta) giorni dopo la data di sottescrizione dell’accordo bonaria, successivamente approvato dalla Stazione
appaltante, oppure dall'emissione del prowwedimente esecutivo con Il guale sano state risalte le controversie.

6. Al sensi dell'articolo 208 del Codice dei Contratti, anche al di fuori dei casi in gui & prevista il ricarso #lFaccordo
bonario ai sensi dei commi precedenti, le cantroversie relative a dirittd soggettivi derfvant dall'esecuzione del
contratto possono sempre essere risolte mediante atto ditransazione, in forma scritta, nelrispetto del codice civile;
se I'importo differenziale della transazicne-eccede 1a somma di 200.000 euro, & necessario il parere dell'avvocatura
che difende la Stazione Appaltante o, in mancanza, del funzignario pid elevato in gradd, competente per I
contenziozo. || dirigenteé competente, sentito il RUP, esamina I2 proposta di transazione formulata dal soggetto
appaltatore, owvero pud formulare una proposta di transazione al soggetio appaltatore, previa audizione del
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medesimao.

7. Lo pracedura-dicul al comma & pud essiére esparita anche per le controversie circa Finterpratazione del contratto
o degl atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando tali interpretazioni non diane luoge
direttamente a diverse valutazioni economiche.

& NE”El_i'I'IEI-I‘IE della risoluziane delle centroversie |"appaltatore non puo comunque rallentare o sospendere i lavori,
né rifiutarsl dl eseguire gli ordini impartitl dalla Stazione appaltante,

9. Limpresa, in caso di rfiute dalla proposta di accorda bonaria ovvero di inutile decorst del t@rming pear
I‘accettazione, pud instaurare un contenzioso giudiziario entro i successivi sessanta giomni, a pena di decadenza

Art. 35. Definizione dolle controversie

1. Onve non s proceda alactordo bonario al sensl delfarticolo 50 del presente Capitolato Speciabe e 'appaltatore
confermi e riserve, & esclusa fz competenza grbitrale e 2 definizione di tutte le controversie derivanti
dall'esecuzione del contrattn & devoluta al Tribunale competente per territario in refazions 2llz sede della Stazlone
Appaltante,

2. la decisione dell’Autoritd giudiziaria sulla controversia dispone anche in ordine all'entita delle spese di giudizio e
alla lorolimputazione aile partl, in relazione agll importh accertatl, al numero e alla complessitd delle guastioni.

firt. 36. Forma e contenuti delle riserve iscritte dall’esecutore negli atti contabili

1. 5e Pesecutore, ha firmato con riserva il Registro di contahilita, gualorz Mesplicazione e la guantificazione non siano
possibili al momento della formulazione della stessa, egli-esplica; a pena di decadenza, nel termifne di 10 [diecl)
glorni, le sue riserve, scrivendo e firmando nel registro Je corrispondenti domande di indennita e indicando con
precisione le cifre di compensa cul crede aver diritle, e le ragioni di ciascuna domanda.

&0 Direttore dei Lavor, ael successivi quindici giarmi, espone nel regrstro e sue motivate deduzioni. 5e il Direttors dei
Laviari amette di mativare in modo esauriente |2 proprie dedurioni & non consente alla stazione appaltante la
percezione delle ragioni-ostative al riconoscimento delle pretese dell'esecutore, incorre in responsability per le
somme che, per tale negligenza, la stazione appaltante dovesse essere tenuta a shorsare,

3. Nel caso in cui 'esecutore non ha firmato il registro nel termine di 15 {quindici) giorni, oppure o ha fatto con riserva,
mid sents esplicare (& sue riserve nel moda e nel termine sopraindicati, | fatti registrati sintendono definibivamente
accertati, e 'esecutore decade dal diritto di far valere in gualungue terming e modo le riserve o le domande cha ad
ess5i 5 riferiscong,

4. Ove per qualsiasi legittima impedimento non sia passibile una precisa e completa contabilizzazione, il direstore dei
laver puo registrare in partite provvisoria su libretti, e di conseguenza sugli uiterior documenti contabili, guantita
dedotte da misurazieni sommarie. In tal casa "onere dell'immediata riserva diventa operante quands in sede di
contzhbilizzazions definitiva delle categorie di lavorazioni interessate vengono portate in detrazione le partite
prosvisorie,

5. L'esecutore, & sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter sospendera o
ritardare il regolare sviluppo dei lavor, guale che sia la contestazione o fa risenva che egliiscriva negli atti contabill,

b, L8 riserve sonp iscrittd a pena di decadenza sul primo atto dellappaito idoneo a riceverle, sucoessivo allinsorganza
o alla cessazione del fatto che ha determinato || pregiudizio dellesecutore. In ogni caso, sempre a pena di
decadenza, le riserve sono iscritte anche nel Registro di Contabilitd all'atto della firma Immediatamente successiva
al verificarsi o al cessare del fatto pregiudizievole. Le riserve non espressaments confermate sul Conto Finale si
intendono abbandonate,

7. Leriserve devonao essere formulate in modo specifico ed indicare can precisione le ragionisulle quali esse si fondano.
In particolare, e riserve devono contenere & peng di insmmissibilitd la precisa quantificeziene dellé semme che
Fesecutore, ritiene gli sianng dowvute.

B, La quantificazione della riserva & effettiatain via definitiva, senza possibilith di successive integrazioni o locre rmienti
rispetto all'importo iscritko.
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art. 37. Contratti collettivi @ disposizioni sulla manodopera

1.

L'appaitatore & tenuto allesatta osservanza di tutte le legel, regolamenti & norme vigentl i materia, nonché
evEntualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare;

a nell'esecuzione del lavor che formano oggetto del presente appalto, Vappaltitore si obbliga ad applicare
integralmente il contratlo nazionate di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edill e-affini e gli
accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il termpo e nella localits in cul sl svolgono | lavors;

) 1 suddetti abblighi vincolano Fappaltatore anche se non @ aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse
e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle direrisioni dellimpresa stessa
e da ognl altra sua qualificazione piuridica;

&) & responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’nsservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaitatori nel confrontd del nspettivi dipendenti, .anche nel casiin cui i contratto collettivo non
disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime 'appaltatore dalla
responsabilita, & cif senza p:'egiuu:li?in degli altri diritti della Stazione appaltante;

d} & ﬁhhHﬂatn al regolare assolvimento degli obhblighi contributii in materia previdanziale, assistenziale,
antinfertunistica e in ogni altro ambito tutetato dalle leggi speciali,

Al sensi degliarticol 30, cormma b, & 105, commi 10 e 11, del Codice dei Contratti, in caso di ntarde immotvato nel
pagamento delle retribuzioni dovute al persanale dipendente dell’appaltatore o dei subappaltatori, la Stazione
appaitante pud pagare direttamente al lavorator le retribuzion] arretrate; anche in torso dopera, utilizzando. le
somme trattenute sui pagamenti delle rate di-acconto e di saldo ai sensi delfart. 29, commsz 3 del presente
Capitolato Speciale.

In ogni momente i3 OL e, per suo tramite, i RUP, possono richiedere all"appaktatore 2 ai subappaltatoni copia del
libro unico del lavaro di cui all’articole 29 delia legge 9 agosto 2008, n. 133, possono altresi richiedere | documenti
di riconoscimenta al personale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nel pradetto libro unico del
byoro dellappaliatore o del subappaltatore autarizzato.

Ai sensi degli articoli 18, commia 1, kettera w), 20, comma 2 & 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008, nonchid
dell'articole 5, comma 1, prime perodo, delia legee o, 136 del 2010, Fappaltatore é obbligats a fornire a ciascun
sagpetio occupato in cantiere una apposita tedsera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, | dati identificativi del datore di lavoro e la data di
assunzione del avoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obblipn anche per i lavorator dipendenti dai
subappaltatori autorizzati; k8 iessera dei predetii lavoraton deve riportare glio estremi dell’autorizzazione al
subappalto. Tutti | lavoratari sono tenutl ad esporre detta tessera di riconoscimento,

Agli stessi obblighi devenc ottemperare anche § lavoraton autonomi che esercitano direttamente Iz propria attivita
nei cantier] e || personale presente ofcastonalmente in cantiere che non sia dipendente dell'appaltatore o degli
eventuali subappaltator {soci, artipiani di ditte individuali senza dipendenti, professionisti, forniteri esterni,
collaboratori familiari e simill); tutti | predett] soggetti devono provvedere in proprio e, in tali casi, 13 tessera di
riconoscimento deve riportare i dati identificativi del eommittente ai sensi dell"articalo 5, comma 1, seconda
periodo, della legge n. 136 del 2010,

Lz vinlazione degll obblighl di cuiai commi 4 € 5 comporta lapplicazione, in Capo al datore di lavoro, della sanzione
amministrativa da euro 100 ad 2uro S0 per ciascun lavoratore, || soggetto munita della tessera di riconascimenta
che non provvede ad esporla & punito con la sanzione armministrativa da ewro 50 3 euro 300 Nei confronti delle
predette sanzioni non & ammessa la procedura di diffida di cul all’articolo 12 del decreto legislative 23 aprile 2004,
. 124,

Art. 38. Documento Unico di Regolaritd contributiva {(DURC)

1

La stipula del contratio, Feropazione di gualungue pagamento d favore dell’appaltatore, la stipula di eventuali atti
di sottomissione o di appendici contrattuali, if rilascio delle autorizzazioni al subappalto, 1l certiticato di cui
all'articolo 57 del presente Quaderno Patti e Condiziond, sono subordinati all'acqulsizione del DURC.
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2,

Il DURC & acquisito d’ufficio dalla Stazione appaltante. Qualora la Stazione appaltante per qualungue raglone non
sia abilitata alFaccertamento d'ufficio della regolarita del DURC oppure il servizic per qualunque motivo
inaccessibile per via telematica, il DURC & richissto & presentato alla Stazione appaftante dall’appaltatore e, tramite
ess0, dai subappaltatori, tempestivamente ¢ con data non anteriore a 120 [centoventi] giorni dall’adempimenta di

‘cul al comma 1.

Ai sensi dell'articolo 31, commi 4 & 5, della legge n. 98 del 2013, dopo la stipula del contratta i DURC & richiesto
cgni 120 (centoventi} giomi, oppure in occasione del primo pagamento se anteriore a tale termine; il DURE ha
validita di 120 (centoventi) giorni e nel periodo di validith pud essere utilizzato esclusivamente per il pagaments
delle rate di acconto e per il certificato di cuiall articola 57 del presente Quaderno Patti'e Condizioni.

Ai sensi dell'articolo 4 dal Regolamento generale e dell'articole 31, comma 3, della legge n. 98 del 2013, In caso di
attenimento del DURC che segnall un inadempiments contribulive relativo 2 wne o pib soggetti impiegati
nelesecuzione del contratto, in assenza diregolarizzazione tempestiva, 2 Stazicne appaltante:

a) chiede tempestivamente ai predettl istitutl e casse 2 quantificazione dell’ammontare delle somme che hanno
determinato Uirregalarits, se tabe ammantare nop risultl gia dal DURC:

b} trattiena un importo corrispondente all'inadempimento, sul certificat! &l pagamento delle rate di acconte e sulla
rata di saldo di cut aghi articoli 27 e 28 del presente Capitolata Speciale;

cj corrisponde direttamente agii enti previdenziali & assicurativi, compresa, la Cassa edile, quanto dovaio per gl
inadempimenti acceriati mediante il OURLC, in luogo delappaitatore @ dei subappaltatori;

d) prowede afla liguidazione delle rate di acconto e della rata di saldo di cui agli articoli 37 e 28 dsl presente
Capitolato Speciale, limitatamente zllz eventuale disponibilita residua.

Ferma restando quanto previste all®articelo 55, comma 1, letbera o), del presente Capitolato Specisle nel caso il
DURC relativa al subappaitatore sia negativo per due volte consecutive, la Stazione appaltante contesta gli add=biti
8l subappahatore assegnando un termine non inferiore a 15 [quindici) gormi per |8 presenlazione delie
controdedudioni; in caso di assenza o inidoneitd di gueste la Stazione appaltante pronuncia la decadenza
dellautorizzazione al subappa It'u-,

Art. 39, Risoluzione del contratio - Esecutione d'ufficio dei lavori

a5

Ai sensi dell’articole 108, comma 1, del Codice dei Contratti, & la Stazione appaltante ha facolta di risohvere il
contratto, nei seguenti casi:

a) al verificarsi delia necessita di modifiche o varianti qualificate come sastanziali dall’articola 106, comma 4, del
Codice dei Contratti o eccedentl i limiti o in violazione delle condizioni di cul all’articolo 38 del presente
Capitolato Speciale;

b} all’accertamento della crcostanza secondo la quale Pappaltatore, al momento dell'apgivdicazione, ricadeva in
una delie condizion| ostative all ageiudicazione previste dall'articelo 80, comma 1, de Codice del contratti, per
la presenza di una misura penale definitiva di cui alla predetta marma.

. Costitulscono altres! causa di risoluzione del contratto, e la Stazione Appaltante ha facoltd di risalvere Il contratto

con provvedimento motivale, oltre ai casi di cui all’articolo 21 del presente Capitolato Spaciale, i seguenti casi:

@) Inadempimento alle disposizioni dalla DL riguarda ai tempi di esecuzione o quando risulti accertato 1| mancato
rispetta delle ingiunzioni o diffide fatteghi, nei terminl impaosti daghi stessi provvedimenti;

b} manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;

¢} inadempimento grave accertate alle norme di legge sulla prevenzione degh infortuni, la sicurezza sul lavoroe le
assicurazioni obbligatorie del personale oppure alla normativa sulla sicurezza e |a salute dai lavoratori di cui al
Decreton. B1 del 2008 ¢ al phanl disicurezza di cul aghl articoli 43 & 45 del presente Capitolata Speciale, integrant|
il contratio, o delle ingiunzioni fattegli al riguardo dalla DL, dal RUF a dal coordinatore per |3 sicurszza;

d} sospensions dellavarn o mancata ripress degh stessi da parte dell"appaltatore senza givstificato motive;

). rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei lavori nei
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termini previsti dal contratto;

fi subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o viclazione di norme
sostanziali regolantiil subappalto;

g) nan rispondenza del berd fomiti alle spacifiche di contratio e allo scopa dell’opers;

h) azloni o omissioni finalizzate ad impedire I'accesso al cantiere al personale ispettivo del Ministero del lavoro &
della previdenza saciale o dell'A 5.1, oppure del personale ispettivo degli arganismi pariteticl, di cui all'articalo
51 del Decreto n. B4 del 2008;

i) applicazione di una delle misure di sospensione dell’attivicd irrogate al sensi dell'articolo 14, comma 1, del
Decreto n. 81 del 2008 ovwers Marreramento del puntegeio per iz ripetizione di vislazioni in materia di salute &
sicurezza sul lavoro @i sensi dell’articoko 27, comma 1-bis, del citato Decreto n. 81 del 2008;

[} ottenimento del DURC negative per due volte consecutive; in tal caso il RUP, acguisita una relazione
particolareggiata predisposta dalla DL, contesta gli addebiti e assegna un termine non inferiore a 15 [guindic)
giorni per la prezentazione delle controdeduzion;

m) inadempimento degil obblighi dervanti da eventuale contratto di avwalimento, ai sensl dell'art. 89 comma 9 del
D. Lgs, 50/2016 e 5.mii.

. Al sensi dellarticok 108, comma-2, del Codice dei-Contratti costituiscona causa di risoluzione del contratio, di

diritto e sanza ulteriore motivatione:

a) |z decadenza dell'atrestazione 504 dell'appaltatore per aver prodotleo falsa decumentanone o dichiarazioni
mendach;

b) il soprawvenire nei confronti delf'appaltators di un provvedimento definitivo che dispone 'applicazione di una o
pit misure di prevenziona di cuial decreto legistative n. 155 del 2011 In materia antimafia e delle relative misurs
di prevenzione, oppure sopravvenga una sentenza di condanna passata ingivdicato per | reati di-cui al'articolo
20, comma 1, del Codice ded contratl;

o} ko nullits assoluta; ai sensidell’articolo 3, comma 8, primo periodo, dells legze n, 136 del 2010, incaso di assenza,
nel comtratto, delle dispesizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti;

d} la perdita da parte deil'appaltatore dei reguisiti per Fesecuzione dei lavard, guali il fallimento o la irropazione di
fmisure sanzionatorie o cautelari che inibiscono |a capacita di contrattare con la pubblica amministrazione, fatte
salve le misure straprdinarie di sahaguardia di cul ali’articolo 110 del Codice dei Contrattl,

el casl di risclizione del contratto o di esecuzions di ufficio, la comunicazione della decisione assunta dalla
Stazione appaltante @ comunicata all'appaltatore con almeng 10 {dieci) glorni di anticipo rispetts all’adozione del
provvedimento di risoluzione, nella Torma dell’'ordine di servizio o della racoomandata con avvizo di ficevimento,
anche mediante posta ebettronica certificata, con la contestuale indicazione della data alla quale avrd luogo
l'aceertamento delle stato di consistenza del lavord, Alla dats comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in
contraddittorio fra la DL e appsltatore o suo rappresentants oppure, in mancanza di questi, zllz presenza di due
testimoni, alla redazicne delio stato di consistenza del lavori, all'inventario def materiall, delle attrexature o dei
mezz dopera esistenti in cantierd, nonché, nel caso di esecuzione d'ufficio, all’accertamento di guali di tali
materiali, attrezzature e mezzi d'opera debbano essere mantenuti a disposizione dells Stasions awulhnr.: per
Feventuale riutilizzo e alla determinazione del relativa costo.

Mei casi di rispluzione del contratto & di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento dell'appaltatore, |
rapporti economici con questo o con il curatore song definitl, con salvezza di ogni diritlo. @ ulteriore adons defla
Stazione appaltante, nel seguents modao:

&) -affidando | lavori di completamento & di quelll da eseguire d’ufficio in danno, risultante dafla differenza tra
l'ammentare complessiva lorde del laveri in contratto nonche dei lavor di ripristino o rdparazione, e
I'ammontare lordo dei lavori utilmente eseguitl dall’appaltatore nadempiente, all'impresa che sepuiva in
praduatoria In faze di aggiudicarions, alle condizioni del contratto ariginario cgzette di risoluzione, o in caso &
indisponibilita di tale impresa, ponendo a base di una nuova gara gl stessi lavori;

b} ponendo acarico dell’appaltatore inadempiente;
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B

1] Feventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuove appatto
per il completamento del lavori e limporto netlo degli stessi risultante dali'aggiudicazions effertuata in
origine all"appaitatore inadempiente; '

2) I'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetiziane della gara di appaito eventualmente andata deseria;

3} Feventuale maggiore onere per la Stazione appaltante pereffetto dells tardatz ultimaiione del lavori, delle
nuowve spese di gara e dl pubblicith, delle maggiori spese tecniche disdirezione; assistenza, contabilitad e
collauda dei lavori, dei maggion interessi per il inanziamento del lavaor, di ogni event uale magghore e dhverso
danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere alla data prevista dal
contratio originario.

Mel caso Fappaltatore sia un raggruppamento temporaneo di operator], oppure un consorzio ordinario o un
consarzio stabile, seuna delle condizioni dicuial comma 1, lettera a), oppure agh articoli 84; comma d, o 91, comma
7, del decreto legislativo n. 159 del 2011, ricorre per un’impresd mandanta o comungue dhersa dallimprasa
capogruppn, ke cause di-divieto o di sospensione di cul alfarticola 67 del decreto legislative n. 159 del 2011 non
pperane nel confronti delle altre imprese partecipanti sela predetta impresa & estromessa e sostituita entro trenta
giomi dalla comunicazione delle informazioni del prefetto.

IFcontratio & altresi risalto ger il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo ai sensi dell' articolo 39,
In tal caso Ia rispluzione del contratto comporta il pagamento dei lavorl eseguitl, del materiali utili e del 10% [diaci
par cento) dei lavori non eseguitl, fino a quattro quinti dell'importo del contratto originario.

Art. 40. Termini per il Collaudo o per il Certificato di Regolare esecuzione

1.

| Certificato di Collaudn provvisorio & emesso entro [ termine perentorio di & (sei) mesi dall’ultimazione dei lavori
ed ha carattere prowvvisorio; esso assume carattere definitiva trascorsi-due anni dalla data dell'emissione. Decorso
tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se atto formale di approvazione non sia
intervenuto entro i successivi due mesi.

Trova applicazione la discipling di cui aghi articoli da 215 & 233 del Regolamento generale.

Durante I'esecuzione dei lavor la Stazione appaltante pud affettuare operazioni di controllo o di colla Flele éa;ziare
o ogni altro accertamenta, volli a verificare la piena repondenza delle caratteristiche dei lavori in corse di
realizrazione a guanto richiesto neglielaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel contratio.

Al senst dellfarticolo 234, comma 2, del Regolameanto generale, la staziohne appaltante, preso in esame l'operato e
le deduzioni dell'organa di collauda e richiesto, quandao ne sia il caso; | pareri ritenuti necessari alf'esame, effettisa
la revisione contabile degli atti e si determina con apposito provvedimento, entro 60 {sessanta) giorni dalla data di
ricevimento degll atth, sullammissibilita del certificata di cui all'articalo 57 del presente Quaderno Paifi e
Condizioni, sulle domande dell'appaltatore e sul risultati degli avvisi i creditort. In caso di iscrizione di riserve sul
certificato di cui allarticolo 57 del presente Quaderno Palti e Condizionl per le guali sia attivata la procedurs di
accordo bonario, il termine di cui al precedente periodo decorre dalla scadenza del termine di cul all'articalo 205,
comma 5, periadi guarte’o-quinto, del Codice def contrattl. 0 provvedimento di cui al prime perodo & notificato
all'appattatore.

.. Finché all'approvazione del certificato di cul al comma 1, la stazione appaltante ha facolth di procedere ad un nuovo

procedimento per P accertarmento della regolare esecuzione e il rilascio di un nuovo certificato ai sensi del presents
articolo:

Per lcontratti pubblici i lavori di imiporto shperiare a 1 miliene di euro & inferiore alla soglia di cui all'articolo 351
certificato di collaudo, nei casi espressamente individuati dal decreto di cui al comma 8, pud essere sostitulte dal
cerbificato di regolare esecuzione rilascialo per i lavor dal direttore del lavori,

Hel casodi favari di importo sing a 5000000 eure, non ritenga necessario conferire {lincarico di collaudo il Certificato
di Collauda & sostituito da quello di Begolare Esecuzione; per | lavord di importo superiore, ma non eccedente il
milione di euro, & in facolth del soggetto appaltante di sostituire il certificato di collaudo con quello di regolare
esecuzione. Il certificato di regplare esecuzione & comungue emesso non oftre tre mesi dalla data di ultimazione
dei faverd, I Certificalo di Begolare. Esecuzione & emesso dal Direttore dei Lavori ed & confermata dal Responsabile
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Linico del Procedimento non.oltre tre mesi dalla vitemazione del lavor e contisne gli elementi di cui all’articalo 229
del D.P.R. 207/2010. Per il certificato di regolare esecuzione si applicano ke dispesizioni previste dagli articoll 229,
comma 3,234, commi 2, 3e4, ¢ 235 del D.P.R, 207 2010,

CAPO 11. NORME FINALI

Art. 41. Oneri e obblighi a carico dell'appaltatore

1. Ditre agli oneri di cui al capitolato generale d'appalto, al Regolamento generale e al presente Quaderno Patti e
Condizioni, nonché a quanto previsto da tuttl i piani per le misure di sicurezza fisica dei laverator, song a carico
dell'appaltatore gli oneri e gli cbblighi che seguono.

3

b

d)

el

g

h)

i

Iz fedele esecuzione del progetto & degli ording impartiti per quanto di competenza, dalla DL, in conformita alle
pattulzionl contrattuali, in modo che le opere eseguite risulting a turtl gli effetti collaudabili, esattamente
conformi al progetto e a perfetta regola d'arte,-richiedendo alla DL tempestive disposizlon] scritte per |
particalari che eventualmente non risultassers da disegni, dal capitolato o dalls descrizrione delle opere. In ogni
caso I'appaltatare non deve dare corso all'ssecuzions di aggiunte o vardanti non erdinate per isceitto ai sensi
geilarticolo 1659 del codice civike;

i mavimeanti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla entita
dell'opera, con tuttii pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfelta e rapids esecurione di tutte
le opers prestabilite, ponteggl @ palizzrate, adegustamente protett in adiacénza di proprieta pubbliche o
privake, lz recinzione con sofide steccato, nonché [a pulizia, la manytentione del cantiere stesso, Finghiaiamenta
e la sistemazione delle swe strade, In modo da rendere sicuri il transito e la drcolazione deiveicali e delle persone
addetle ai lavori tutti, ivi compresa fe eventuzli opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltant o;

I"assunzione in proprio, tenendone Indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilith risarcitoria e delle
obbligariond relative comungue connesse all'ssecuzione delle prestazioni dell’appaltatore a termini di coptratto;

l'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla DL sul materiali e
manufatti lmplegat] o da impiegarsi nella tostruzione; compresa la confezione dei campioni e 'esecuzione di
prowve di carico che siano ordinate dalla stessa DL su tutte je opere in calcestruzzo semplice 0 armato e gualsiasi
altra struttura partante, nonché prove di tenuta per le tubazioni; in particolare & fatto obbligo di effettuare
almeno un prelieve di calcestruzzo per ogni giorne digetto, datako e conservata;

le responsabilita sulla non rispondenza degll element! eseguiti rispetto a quelll progettatl o prewvisti dal
capltolato;

il mantenimanto, fino allemissione del celrriﬁcatn di cui alf'articelo 57 del presente Quaderno Pattl = Condinioni,
dalla continuita degli scoli delle acque e del trantito sugl spazi, pubblici e privatl, adiacenti le opera da eseguire;

Il ricevimento, lo scarico e il trasparto nei luoghi dideposito o nei punti di impiego secondo le disposizioni della
BL, cemungque all'interno del cantiere;, del materiali € dei manufatti esclusi dal presente appalio e
approveigionati o eseguiti da altre ditte per conto deila Stazione appaltants e per | quali competono a termini di
contratlo all'appaltatore le assistenze alla posa In opera; | dannl che per cause dipendentl dal’appaltators
fossero apportatial materiali @ manufatli suddett] devono essere ripristinati a carico dallo stesso appaltatore;

{a concessione, su richiesta della DL, a qualungue altra impresa alla quale siano affidati lavord non compresi ned
presente appaito, I"uso parziale o totale del pontegei di servizio, delle impalcature, delle costruzioni provvisorie
e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo: necessario ali'esecuzione dei lavori che la Stazione
appaltante inténderd eseguire direttamente cppure a mezzo Ji altre ditte dalle guall, come dellz: Stazione
appaltante, "appaltatore non potra pretendere compensi di sorta, tranne che per Vimpisgo di persenzle addztto
ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze & 2 misure di sicurezza;

la pulzia del cantiere & delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero cel materiali di rifiute
lasciati da altre ditte;

le spese, | contributi, | difitti, | laver, e forniture e e prestasoni cocorrents per gli allacciamenti prowvisori di
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acfua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per |'esecuzions dai
lavari;, nonché le spese per e utenie e [ consumi dipendentl dai predetti servizi; Fappaltatore 3 obbliga a
concedere, con il solo rimborso delle spese vive, P'uso dei predetti servizi alle altre ditte che eseguonc fornfture
o lavor per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze & delle misure di sicurezza;

l'esecuzions di un'opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capifolato o sia richiesto dalla DL, per ofteners il relative nullacsta alla
realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura alla DL, prima-della posa in opera di gqualsiasi materiale o
Vesecuzione di una gualsiasi tipologia di lavoro, della campionatura dei materiali, dei dettagli costruttivi e delle
schede tecnichie refativi alla posa in opera;

la fornitura @ manutendione def cartelli di awiso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti € quanto
altra indicéto dalle disposizioni vigentl a scopo di sicurezza, nonche Pilluminazione notturna del cantiere;

m} la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonai ad uso ufficio del personale diDLe

n)

Pl

a)

5
i)

.J:|

V)

asslstenza;

la: predisposizione del personale e degli strumenti necessarl per tracclamenti; rilievd, misurazioni, prove e
controfli dei lavori tenendao a disposizione della DL | disegni e |e tavole per gli opportuni raffronti e controlli, ton
divieto di darne visionea terzl & con formale impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare | disegnie i modell
avuti in consegna; i

Iz consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per Iz finalita
dl eventuali sieceessil ricambi omogenel, previste dal presente capitolato o precisato da parte dells DL con
ordine di servizip e che viene liguidato in base al solo costo del materiala, '

FMdanea protezions dei materiall impiegati @ messiin opara a prevenzions di danni di gualsiasi natura & causa,
nanche la rimozione di dette protezioni a richiesta dellz DL nel caso di sospensiona dei lavor deve essers
adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle
opere eseguile, restando a carico dell"appaltatore Mobbligo di risarcimente degli eventuall danni conseguenti al
mancato o insufficiente rispetio della presente norma;

Fadozione, nel compmento di tutti §avon, dei procedimenti € delle cautele necessarie a garantire 'incolumita
dagii operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai benj pubklici & privati,
ossenvands le disposizioni contenute nelle vigenti normein materia di prevenzione infortuni; con ogni pit ampia
responsabilits in caso di infortuni a carico dell’appaltatore, restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché
il personale preposto alka direzione e soreeglianza dei lavori,

1z pulizia, prima delluscita dal cantiere, dei propri mezd efo di quell dei subappaltaton e Faccurato lavagaio
giornaliero delle aree pubbliche in qualsizsi modo lordate durante "esecuzione dei lavord, compreso la pulizia
delie caditoie stradali;

iz dimostrazione del pesi; a richiesta della DL, presso ke pubbliche o private stazioni di pesatura;

gll adempimenti della legge n. 1086 del 1971, al deposite della documentazione presso ufficio comunale
competEnbe & guant’altre dervato dalla legge sapra richiamata;

il divieto di autnrizzare Terzi alla pubblicazione di notizie, fotoprafie e disepni delle opere ogeetto dell'appalto
solvo sdplicita avtorizazions seritta della stazione appaltants;

I'otternperanza alle prescrizioni previste dal d.p.com, 1 marza 1991 e successive modificazioni in materia di
esposizion| al rumor;

w il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provwisorico delle opere;

x}

¥l

ke richiesta tempestive dei permiessi, sostenendo | relativi oner), per la chiusura al transito veicolare & pedonale
lcon Pesclusione dei residentt) delle strade urbane interessate dalle opere ogpetio dell’appalto;

Finstallazione e fl mantenimento in funzione per tutta la necessaria durata dei lavari 12 cartellonista a norma del
codice della-strada atta ad informare il pubblico in ording alla variazione della viabilita cittadina connessa con
Iesecuzione delle opere appaltate. L'appaltatore dovra preventivamente concordare tipologia, numero e
posizione di tale segnaletica con i locale comande di polisa municipale ¢ eon iFcoordinatore delln sicurezza;
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z) linstallazions di idonel dispositivi e/o attrezzature per Fabbattimento della produzione delle polveri durante
tutte Ip fasi lavorative, in particolare nelle aree di transito degli automezzi,

2. Aisensidell'articolo 4 della legge n. 136 del 2010 la proprieta degl automezzi adibiti al trasporto dei materiali per
Fattivita del cantiere deve essere faciimente individuabile; a tale scopa la bolle di consegna del materiale deve
indicare il numero di targa dell'automezzo e le generalty del proprictario nomchd, se diverse, del kbéatario, del
comaodatario, dell’ usufruttuario o del soggetto che ne abbis comungue Iz stabile disponibilita,

3. L'appaltatore & tenuto & richiedere, prima delia realizzazione dei [avori, présso tutli | soggett diversi dalla Stazione
appaltante {Consorzl, rogge, privatl Provincia, gestor di servizi a rete e altri eventuali sopgett coinvalti o
competentl in relazione ai lavari in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai lavor, Eutti | permess
necessarl e a seguire tutte le disposition] emanate dal suddettl per quanto di competenza, in relazione
all'esecuzione delle opere e allz condurione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri attl di assenso
aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in guanto tale.

4. In caso di danni causati da forza maggiore a opere e manufatti, i lavari di ripristino o rifacimento sono eseguiti
dall'appaltatore ai prezzi di contratto decurtati della percentuale di incidenza dell'utile determinata con be modalita
di cui all'articolo 24, commaa 3.

5. L'appaitatore e altresi obbligato:

a) ad intervenire alle misure, ke quali possans comunigle essere essguite alla presenza di due testimoni se egli,
imvitato non 5 presenta;

b} afirmare i libretti delle misure, | brogliacci e gl eventuall disegni integrativi, sottopostogh dalla DL, subile dopo
la firma di questi;

£) a consegnare alla DL, con tempestivita, le fatture refative alle lavorazioni e somministrazioni previste dal
presente Capitolato speciale & ardinate dalla DL che per 13 loro natura ] grostificano mediante fattura;

d) a consegnane alla DL le note relative alle ginrnate di operai, di noli e di mezzi d'opera, nonche le altre provviste
somministrave, per gl eventuali favori previsti e ordinall In econemia nonché a firmare ke reladve liste
settimanall settopostegli dalla DL £

6. L'appaltatore deve produrre alla DL un'adeguata documentazione fotografica relativa alle lavorazioni di particolare
complessita, o nor pillispezionabill ¢ ron pil verificabili dopo 2 loro esecuzione oppure a richiesta della DL La
documentazions folografica, a colori e in formati riproducibili agevalmente, reca in modd automatico e non
madificabile 2 data e 'ora nelle quali sono state fatte le relative riprese. -

1. Laconsegna, ailAmministrazione Committente, della documentazione prevista dalla normativa vigente in materia
di sicurezza dei cantieri. Gl oner e le responsabilita - derivanti  dall’inosservanza dei tempi stabilit
dall smministrazione Committante per 'incompleterza del document! di cui sopra, sone esclusivarmenta a carico
dell’Appaltatore.

&. U'osservanza alle norme derivanti dalle vigenti legel e dai decreti relathd alla prevenzione infortunl sul favoro,
all'igiene del lavoro, alle assicurazioni contr gl infortuni sul lavoro, alle previdenze varie per la disoccupazione
invelontaria, l'invalidita e la vecchiaia, per la tubercolosi e le altre malattiz professionali e di ogni altra dispasizione
I vigore, o che potrd intervenire in corse di appalto, per la titela materizle & marale dej lavoratori.

9. L'appaltatore & tenuto ad informare tempestivamente 'amministrazione Committente, il Coordinatore Sicurezza
per | Esecuzione dei lavori € la Direziong Laevori di eventuali infortuni ocoorsi al proprio personale o ad Imprese terze
allinterno del cantiere.

10 Fornire alla Direzione Lavoried al Coordinatore Sicurezza per I'Esecuzione deilavari, I numera del telefona fisso e
mipkile del Responsabile di Cantiere o dell’Appaltatore per il loro reperimento sollecito 24 ore su 24.

11.Uappaltatore, ingltre, ai fini delFapplicazione delle normathee sulla sicurezra e sulla salute sul luogo del lavara, di
culal O Lgs. n. BLA2008 e successive madificazioni ed integrazioni, dovra formare e informare il proprio personale
sui rischi specifici nell'ambiente in cui andra 3d operare. In ogni caso, FAppaltatore s obbliga & far partecipare,
prima dell’inizio dei lavori, il Divettore del Cantiere ed altri tecnici responsabili operativi del lavarie/o il Responsabile
della Sicurézza a riunioni di coordinamento ai fini di una reciproce informazione suf rischi specifici dellappalis, In
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caso di sostituzione del Responsabile di Cantiere, l'incaricate dovra essere sottoposto ad analopo incontro
infarmative, A tali incontr wi & ['obbligo di partecipare, pena la sospensione o, in caso di refterato rifiuto, la
risoluzione contratiuale.

12.n caso di danni cavsati da forza maggiore a opere @ manufatti nessun indennizzo & dovuto quando a determinare

il danno abbia condorso [4 colpadell’Appaltatore, del subappaltatore, subsaffidatario o delle persene delle quali 2gli
& comungue tenuto a rspondere. | lavori di ripristing o rifacimento sono eseguiti dali'appaltatore ai prezzi di
contratio decurtati della percentuale di incidenza dell’utile, come dichlarata dall appaltators in sede di verifica della
congruitd dei prezzi o, se tale verifica non & stata fatta, come prevista nelle amalisi dei prezzi integranti il progetto
a base di gara o, in assenza di gueste, nalla misora provista dalifarticolo 32, comma 2, lettera ¢, del d.P.R. n. 207
del 2010,

Art, 42. Conformita agli standard sociali

1

L'appaltatore deve sottoscrivere, prima della stipula-del contratio, la eDichiarazione diconformita a standard sociali
minirmis, in conformita all' &llegato | al decreto del Ministro dell’ambiente & giugno 2012 (in' G.U, n, 159 del 10 luglio
2012), che, allegato al presente Quaderno Patti e Condizioni sotto la lettera «Aw» costituisce parte integrante e
sostanziale del contratio d'appalto.

. | materkali; le pose e | lavor] oggetto dell'appalto devono essere prodotti, forniti, posati ed eseguiti in conformita

cen gli standard sociali minimi inmateria di diritti umani e di condizioni dilavoro lungo 1a catena di fornitura definiti
dalle leggi nazionali dei Paesi ove si svolgono le fasi della catena, e In ognl caso in conformita con le Corvanzioni
fondamentali stabilite dall'Organizzazione Intermazionale del Lavero e dall'Assemblea Generale delle Nazioni Linite.

- Al fine di consentire [monitoragelo, da parte defla Stazione appaltante, della conformitd al predetti standard, gh

standard, l'appaltatore & tenuto a:

al informare fornitor e sub-fornitor coinvelti nella catena di fomitura-dei beni oggetto del presente appalto, che
ka Stazione appaitante ha nchiesto la conformita agll standard sopra citath nelie condizionl d'esecuzione
dell‘appalto;

b} fornire, surichiesta defla:Stazione appaliante ed entro |l termine stabilito nella stessa richiesta, le informiazioni
e fa documentazione relativa alla pestione delle attivitd riguardanti fa conformit agli standard & | fiferimenti dei

fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di farnitura;

¢} accettare o far accettare dal proprl fornitori e subsforniton, eventuali verifiche [spettive relative-alla conformits
agli standard, condotte della Stazione appaliante o da sogeetti indicati e specificatamente incaricati allo scopo
da parte della stessa Stazions appaltants;

d} intraprendere, o a far intraprendera dal fornitor e sub-fomitari colnvalti fiells catena di fornitura, eventuali ed
adeguate azioni correttive, comprese eventuali rinegogiazioni contratiuali, entre' termini stabiliti dalla Stazione
appaltante, nel cazo che émerga, dalle informazioni in possasso dells stessa Starione apgpaltante, Una vialazione
contrattuale inerents la non conformitd agli standard sociali minimi lungo la catena di fornitura;

&) dimostrare; tramite appropriata documentazione fornita alla- Stazione appaitante, che |2 clausple zono
rispettate, e a documentare l'esito delle eventualiazioni correthive effettuate,

Per e finalita di monitoragrio dicul al comma 2 la Mazione Appaltante pud chiedere all'appaltztore la compilazione
dei questionari in-conformita al modello di cui alfAllegato 1N al Decreto del M imstro dell”Ambiente & glugno 2012,

La violazione delle clausole in materia di conformita agli standard sociall di cui ai commi 1 e 2, comporta
lapplicazione della penale nella misura dicul all®articolo 1B, comma 1, con riferimento a clascuna singola violazione
accertata in luoga del riferimente ad ogni giorno- di ritardo,

Art. 43. Proprieta dei materiali di demolizione

1.

| myateriall provenlenti dalle-demolizioni sono di proprietd della’Stazione Appaltante, ad eccezionedi gielli risultant
da rifacimentio rimedi ad esecuzioni non accettate dalla DL e mon utili alla Stazione Appaltante.

2. In attuazione defl’articolo 36 del Capitolate Generale d'Appalto | materiali provenienti dalle escavazioni devano
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essers rasportati ¢ regolarmente accatastati in cantiere sacondo indicazioni di progetto o del direttore dei lavori,
a cura g spese dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo compensato degl oner di trasporte e di accatastamenta
con | corrispettivi contrattuall previsti per gli scavi, mentre i material provenienti dalle demolizioni devono essere
trasportati ¢ regolarmente accatastati in discarica autorizzata, a cura e spess dell’appaliatore, ntendendosi
guest’ultimo compensato degli onerl di trasparto e di accatastamento con i comispettiv contrattuali previsti per le
demalizioni.

- Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o framments o ogni altre elemente diverso dal materiali di scavo e di

demolizione, o per | beni provenienti da demalizione ma aventi valore scientifico, storice, artistico, archeologico o
simili, si applica I"articolo 35 del Capitolato Generale d"Appalto, fermo restando quanto previsto dall’articolo 91,
comma 2, del Decrefo Legislative 22 gennalo 2004, n. 42,

E’ falta salva la possibilita, se ammessa, di rivtilizzare | materiali di cui al commi 1,2 & 3, al finl di cul alFarticelo 62
del presente-Capitolata Speciale.

Art, 44, Custodia del cantiere

1.

E' & carico e & cura dell'appaltatore la custadla e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso
esislenti, anche se di proprieta della’Stazione appaliante & cid anche durante perlodi di sospensione del lavori e
fino alla presa in consegna dall’opera da parte della Stazione appaltante.

LUappaltatore & tenuto & prowwedere al mantemiments a deposito presso il cantiere, in perfetio stato di
conservazione, del maleriale consegnato dalle ditte fornitrici per tutto 1l tempo necessario, fino 4l momento
dellinstallazione in opera con relativa guardiania continuativa. Incaso di sotirazione o furlo nessuna respansabilita
potra cssere imputata in capo al Committents,

Art, 45, Cartella di cantiere

Lj

2.

L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numers 1 esemplarl del cartello indicatore, con le dimensioni di

“almena cm. 150 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministera dei LL PP, dell'1
Elugno 1990, . 1725/UL, nonché, se del caso, e indicazioni di cui allarticolo 12 del DM, 22 gennaio 2008, n, 37, &
comungue secando quanto indicato dalla Direzione Lavor,

[ cartello di cantiere, da aggiornare periodicaments in relazione all’eventuale miramento: delle condizioni i
riportate.

Art. 46. Eventuale sopravvenuta inefficacia del contratto

1.

Se il contratto & dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dellaggivdicazione definitiva per gravi viglazioni,
trova applicazione Farticolo 121 dell'allegato 1 al Decreto Legislativo n. 104 del 2010.

. 5 |l contrakbo & dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'ageiudicazione definitiva per mativi divers

dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova 'articolo 122 dellafiegato 1 al decreta legislativo n, 104 del 2010,

Trovano in ogni caso applicazione, ove compatiblli e in seguits & proveed imenta giunsdizionzle, gh articoli 123 &
124 dell’allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del Z030.

Art, 47, Tracciabilita dei pagamenti

1

Ai sensi dellarticolo 3, commi 1 & &, della legege n. 136 dal 2010, gh cperatori economici titolart dell’appalto, nonché
i subappaltator, devono comumcane alls Stazione appaltante gh estremi identificativi dei conti correnti dedicati;
anche se non in via esclusiva, accesi presso banche o presso Poste italizne 5.p. 4., entro 7 (sette] giomi dalla stipula
del contratto oppure entro 7 [sette] gioeni dalls lorg accensione se successiva, comunicando altres) négli stessi
termini le generalita e il codice fiscale delle persocne delegate ad operare sui predetti conti. L'obbligs di
comunicazione & esteso anche alle modificazioni delle indicazioni foraite in precedenza. in assenza delle predette
comunicazioni la 5tazione appaltante saspende | pagamenti e non decorrono i termini kegali per"applicazione degli
interessi di cui aglhi articoli 29, commi 1 e 2, & 30, @ per la richiesta di risoluzrione di cuf all'articoln 29, comma 4.
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F 4

Tuttl | moviesent] finanzian relativ all“intervento:

a) per pagamenti a favore dell’appaltatore, dei subappaitatori, def sub-contraanti, dei sub-formitor o comungue di
soggettl che eseguonc lavar, forniscono beni o prestano servizi in relazions all'intervento, devona avvenins
mediante bonifico bancario o postale, ovwvero altro merza che sia ammessodalfardimamento givridico s guanto
idanea al fini della tracciahiliva;

b} i pagamenti di cui-alla precedente lettera a) deveno evvenire in ogni casa utilizzando i contl correnti dedicati di
cui &l comma 1;

£} | pagamenti destinati a dipendenti; consulenti e fornitor di benl e sendzi rientrant] tra le spese generali nanche
guelli destinzti all'acquisto diimmobilizzazioni tecniche devono essere eseguit tramite | contl corrent| dedicati
di cuial comima 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via esclusiva alla realizzazione dell‘intervento.

| pagamentiin favore di enti previdenziali, assicdrath e stituzionali, nonch2 quelli in favore di gestori ¢ Tormitor di
pubblict servizl, owvero quelll fguardant| tribist, possono essere eseguiti anche con strumenti diversi da quelll
ammessidalcomma 2, lettera a). fermo restando 'obblige di documentanone della spesa, Per e spese giomaliere,
di imparto inferiore o uguale a 1.500 euro possona essere utilizzati siskemi diversi da guelli ammessi dal comma 2,
lettera a), fermi réstando il divieto di impiego del contante e "ebblige di documentazione defla spesa.

. Dgni pagamento effettuato ai sensi del comma 2, lettera a), deve riportare, in relazione a ciastuna transazione, il

CIG & il CUP di cui allarticala 1, comima 5.
Fatte salve le sanrioni amministrative pecuniane dicd sl articolo b dellz legge n. 13odel 2010:

a} Iz violazione delle prescrizigni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del contratto ai sensi
dellarticols 3, comma 2-bis; della citata legge n. 136del 2010

b) lz viclazione delle préscrizioni di cui al comma Z, lettere b) e c}, o ai commi 3 e 4, se reiterats per pidi una
wolta, costituisce causa di risoluzione del contratto al sensi dell’articolo 55, comma: 2, lettera b}, del pressnte
Capitolate speciale.

| soggetti di cuf al comma 1 che hanno notizia dell'inadempimente della propria controparte agh obblighi di
traccizbilitd finanziaria di cud ai commi da 1 a 3, procedone afl'immediata riselizions del rapporto contrattuatie;
informandone  contestualmente la Stazione appaltante e 3 prefettura-ufficio territoriale del Governo
territorialmente competente.

. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nel contrattl sottoscritti con i

subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese 'a qualsiasi titolo interessate allintervento ai sensi del
comma- 2, lettera a); inassenza di takl cavsole i predetti contratii sona nulli senza necessits di declaratoria.

Il mancato utilizro del bonifico bancarie o pastale owvere degli altri strument| idonei a consentire la, plena
tracciabilith dells operazioni costituisce causs di risoluzione dal contratto,

Art. 48, Disciplina antimafia

x|

Al zensi del Decreto Legislativa n. 159 del 2011, per I'appaltators non devono sussistere gli impadimenti
all'assunzione del repporte contrattuale previsti dagli articoli 6 e 67 del citato Decreto Legislative, in materia
antimafia; a tale fine devono essere assolti gl adempimenti di cui al comma 2. In caso di raggruppamento
temparanes o di consorzio ordinario, tali sdempimentl devono essere assolth da wttl gli operateri economic
rageruppati & consorziati;-n ¢aso i consorzio stabile, di consorzio di cooperative o di imprese artigiane, devono
essere assoltidal consorzio e dalle consorziate indicate per Pesecuzione,

Prima della stipula del contratto deve essere acquisita la comunicazione antimafia di cui all’articola 87 del decreto
legislativo n. 159 del 2011, mediante la consultazione defla Banca datl ai sensi degli articoli 962 87 del citato decreto
legislativi,

. Oualora in luoge della documentaziene di col al comma 2, in forza di specifiche disposizioni delfordinamenta

gluridico, possa essera sufflciente 'idonea iscrizione nella white list tenata dalla competente prefettura (ficia
Territariale di Governa) nella sezione portinente, la stessa documentazione & sostituita dal'accertamento della
predeita iscrizione.
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4. Al sensi dell'art, 2 ¢, 2 del D.P.C.M. 18 aprlie 2013, come modificato con D.P.C.M, 28 novembre 2016 {pubblicato

nel@ G.U. n. 25 del| 31 pennaio 2017), nei casi di cui alfart. 1 ¢, 52 della L. n. 190/2012 e sm.i., 2 stipula,
Fapprovasione o lautorizzazions di contratti & sub-contratti refatii 3 lavori, servizi e forniture pubblici, sono
subordinatl, ai finl della comunicazione e dell'informazione antimafia Bberatora, all‘iscrizione delfimpresa
nelfelenee dei fornitori, prestator di servizi ed esecutor di laveri non soggetti a tentative diinfiltrazione mafiosa,
operanti nei setiori esposti maggiormente a rischio {cd. White list].

Nello specifico, ai sensidell'art. 1c 53 della L. n, 190/2012 @ s.m.i., sono definite come maggiormente esposte a
rischio di infiltrazione mafiosa le seguentl attivith:

a) trasporto-dl materiali a discarica per conto di terz;

k) trasporto, anche transfrontaliero, € smaltimento di rifiuti per conto di terzi:
¢} estrazione, formitura e trasporte di terra e materiali inerti;

d} ‘confezionamente, fornitura € trasporto di calcestruzro & di bitume;

e] noli a freddo di macchinar;

fifornitura di ferro lavorato;

gl noliacaldg:

h) autotrasport per canto-di terzi;

i} puardiania dei cantieri.

Art. 49. Protocolla di legalith, doverd comportamentali e Patto di integrita

L.

L'appaltatore, con la partecipazione alla gara, si & impegnate ad accettare e a rfispettare i seguenti accondi
multilaterali ai quali la Stazione appaltante ha formulato la propria adesione, che I'appaltatore medesimo ha
dichiarato di conoscere: protocolle d°intesa per ta Legalita e |a Sicurezza del lavoro nel settore delle costruzioni”,
sottoscritto in data 24.02.2014, tra il Comune di Mantova e la Prefettura di Mantova.

Gli atti di cui al comma 1 costitulscone parte Integrante del presente Capitolato; costitulscong altres, ger le pan
che riguardano |e fasi esecutive posteriori afla scelta del contraente, parte integrante del successivo contratho
d'appalto-anche se non materizimante zliggati.

L'appaltatore, con la partecipazione alla gara, si & impegnato altresi, nel caso di affidamento di incarichi di
collaborazicne a qualsiasi titolo, 5 rispettare i diviefi imposti dall'articolo 53, comma 16-ter, del decreta legislative
n. 165 del 2001 e dall'articolo 21 del decreto legisiativo n. 39 del 2013,

L'appahatore, con R partecipazione alla gara, si @ impegnato Infine, nel caso di affidamento di incarichi di
cellzborazione a qualsiasi titolg, a rispettare e'a far rispettare il codice di comportamento approvata don d.B.R, 16
aprile 2013, n, 62, per quanlo di propria competenza, in applicazione dell'articolo 2, comma 3 dello stesso d.P.R.

Il Cornune di Mantova, ai sensi di guanto previsto dalt'art.1, ¢ 17 della L. 6, 190,/2012, ha adottato il "Piano triennale
di prevenzione della corruzione e per la trasparenza 2020-2022" in materia di contratti pubblici, denominate anche
“Patto di Integrita®, che costituisce farmale obbligazicne per gli operatori economici @ per i dipendenti della
Amministrazione stessa ad Improntare | rispettivi comportamenti ai principi di lealtd, trasparenza & corretterza
nell'ambito delle procedure di affidamento e gestione degli appalti, nonché espresso impegne anticorruzione,

Il Patta di Integritd costituird parte jntegrante del contratlo che verrs stipulato con 'operatore economico
aggiudicatario.

La violazione degli impegni previsti dal Patto d'integritsd potra comportare ‘esclusione dalla procedura di
affidamento o la revoca deltageiudicazione eft |2 risoluzione di diritto del rapporto contrattuale in essere, nonche
| pieno diritta del Committente di chiedere @ ottenare I'incameramento della garanzia definitiva e I'eventuale
risarcimento del danni patitl altre che Pesclusione del concorrente o delfaggiudicatario de tutte le procedure
bandite sino ad un massimao di tre anni, da stabilirsi in base alla violazione commessa.
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Art. 50. Spese contrattuall, Imposte, tasse

1.

Ai sensi dellarticolo 16-bis del R.D. n. 2440 del 1023 e deli'articolo 62 del B.D, n. 827 del 1924, sona a carico
dellappaitatore senza diritto di rivalsa, salvo il caso di cul afl'articolo 32, comma 8, terze periodo, del Codice del
contratti;

&) le spese contrattuali comprendenti, nalla specifico, ke Imposte di régistro e di bollo, le spese per diritti di
segreterna g di rogito, ke spese di copia conforme del contratto e dei documenti e disegni di progetto, nonché fa
uiterfori che si rendessero eventualmente necessarie:

b) le tasse e gli altri oneri per P'ottenimenta di tutte le licenze tecniche cecorrenti per 'esecuzione dei favari e la
messa in funzione degli impianti;

) le tasse e gli altri oneri dovuti ad entl territoriall (occupazione temporanea di suolo pubblico, passt carrabili,
permessi di scarico, canonl di conferimenta a discarica €cc.] direttamente o indirettamente connessi alla
pestione del cantiere e all'esacuzione del lavord:

Sano altresi 2 carico dell’appaltatore tutte le spese di bolla per ghi atti occorrenti per la gestione del lavora, dalla
consegna alia data di emissione del certificato ol collaudo proveisorio,

Se, per atti aggiuntivi o risultanze contablll finali sono necessari agglornamenti o cenguagl delle somme per spese
contrattual, imposte ¢ tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comungue a carice dell'appahtatore &
trova applicazione Farticolo & del capitolato generale d'appalto.

A carico dell'appaltatore restano Inoltre le imposte e gli altri gner, che, direttamente o indirettamente gravino sui
lavari e sulle forniture oggetia dell'appalto v comprese le commissioni, teriffe o altro enere determinate negh att
di gara per I'usa della plattaforma telematica nella gestione del procedimento di aggiudicazione.

i presente contratto & soggetto all'imposta sul valore aggiunto {1V.A); 'LV 4. & regolata dafla legee; tutti gli import
citati nel presente Capitolato speciale siintendono LV.A. esclusa.

41443



Diadarng Pattl e Condizioni {FARTE 1)

Allegato whx DICHIARAZIONE DI CONFORMITA® A STANDARD SOCIALI MINIMI di cul all*Allegato |
al decreto del Ministro dell"ambiente 6 giugno 2012

(articolo 60, comma 1)

Dichiarazione di conformita a standard sodali minimi

I e o Lo ) ea SR o e N TR R R ARG e i 1 S R P
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dichiara:

che | benf oggetto del presente appalto sono prodotii in conformitd con gif standard socloli minimi in moteria o dirita

urmoni & di condiziani o lovare lunge Io catena oi fornitura (da ore in pai “standard”} definit] da:

- e otte Convendion! fondomentall dell'Orgonizzazione ntemazionale del Lavoro {GIL, Internotional Labour
Crganization = ILOY, ozsia, le Convenszioni n, 29, 27 98, 100, 105, 111 2 182,

- o Canvenrlone ILE n, 155 sulia salute & sicuresna ned vk di fovors;

|- o Convenzione 1L p. 131 sullo definfzione di salaro minimo;

= o Camvenzione ILE n. 1 sulfo duroto - del favora (industnio);

- i Convenzione ILO n, 102 sulla sicurersa sociale [norma minimial;

= ia “Dichiarazione Universale del Diritti Limani™ Approvatn doll'Assemblea Generale delle Nozioni Unite i 10

divgmbre 1948,

- et 32 della “Convenziame sul Dirt del Fanciullo® Appravats daltAssemblea Generale deile Nozioni Unite I 20
movernbre 1989 ratiflcate in talio con Legge del 27 rmoggie 1991, 0. 176" Rotifica ed esecuzione delle Convenzione
sud Dirittn del Fanciulle”, fotto o New York it 20 novemnbre 1989;

- Io tegislozione nazionale, vigente nei Paesi ove si svalgono fe fos! delfo cotena di fornitura, riguordonti fa sailute e lo
sicurerza reilvoghi dilavors, nonché o legislozione relotiva al lgvore, incluse guella relativa ol salario, all'orario di
lovaro e alla sicurezzo sociple (previdenza e assistenzo),

(Quanda le legal noziona e gl starderd sopra richiomoti foona rifedimento ofla stesso maternin, sard garantita lo

:r:nnfﬂrm.frd‘ gllo standard pitr elevato.

Convenzlonl fondamentali dellILO:

Lavoro minorile {art. 32 della Convenzione ONU sui Diritti del Fanciullo; Convenzione ILO sull®eta minima n. 138:

Convenzione ILD sulle forme pegglori di lavoro minorile n. 182}

- | bambinl honna N dirltte ai @ssere pratettl contro Jo sfruttamento econdmico nel Igvoro e contro [esecutione di
lavari che pessang compromettere fe loro appoartunitd df swluppo ed egucazione.

- Lol mipime of pssungione allimpiego o ol lavaro deve gssers in agni case non nferlore of 15 onnl

- P minon i 18 arnd non possano asswmere alcun tioo dfimplege o lovoro che posso comprometterne o salute, o

slecirerra o o moralita.

- Nei casi di pratica di lavora minorile, ogpartun! rimedi devong essere adottati rapidomente. Contemporaneamente,
dEVe ESsEre messa in atta s sistema che consenta of bombini oi persequire i lora percarso scolastico finoai
termine della sceuola dell’'obbligo.

Lavoro forzato/schiavitd [Convenzione ILO sul lavoro forzato n. 29 e Convenzione ILO sull'abolizione del lavore forzaton.

105]

- E'prolbito quolungue tipo di lovars foreate, ottenuto sotta minaccia di una punizione & non offerto dalia persana
sporitonearmente. -

\- Ai lavaratori non pud essere richiesta, ad esempia, di pagare un deposite a df ceders | propri documentt of identité ||

|
I

i o dotore df lovave. |levaraton devano incltre essere liben ai cessare i proprio rapporto.d lovors con ragionevole
ArECVLsa.
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Discriminazione (Convenzione ILO sull'uguaglianza di retribuzione n® 100 e Convenzione (LD sulla discriminazione

(impiego e professione) n. 111)

- Nessuni? forma of discriminozione in materia di impiego e professione & consentita sulloc base delfo razzo, del colore,
aelia discendenza hazionale, del sesse, deifa religione, dellopinione politica, gall'origine saciole, dell'eta, delia
izt deffo stoto df solute, dell’orentormento sessunle @ dell 'opparienenio sindecole.

Liberta sindacale e diritto di nogoziazione collettiva {Convenzions ILD sulla libertd sindacale & la proterione dal

diritto sindacale n. 87 & Convenzione ILO sul diritta di organizzazione e di negoziazione collettiva n. 98)

- Liovoratord hanna if difitto, senza ofcuna distinzione € senzo autorizzazione greventiva, di costituire defle
orgorizzoziont o loro seello, nonche oi divenirne membri e of ricorrere olla hegoeiazione collettiva,

T e v e e e e
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CUARERRC EATTE CONDEEIGHE — STRADE

PARTE SECONDA
Specifiche Tecniche

CAPD 1 -0OFPERE STRADELI IN GEMERE
Art. IL1 = Generalita

Tutti | materali devono essere della migliora gualita, rispondenti alle norme del D.P.R. 21 aprie
1883, n. 246 (Regolamento di atiuazione della direttiva 89/106/CEE) sui prodotti da costruzione e
camspondere a quanto stabilite nel presente capilclato speciale; ove ess0 nen preveds
espressamente le caralterisliche per 'accettazione dei matariall a pie d'opera, o par ke modalita di
gsecuzione delle lavorazioni, si stabifsce che, in caso di conlroversia, saranno osservale le norme
LM, |2 nerme CEL, & norme CHN.R. e ke norme stabiliie dal Capitolato Speciale d'Appalto
dell’ANAS pubblicato dalla MBEM di Roma nel 1883, |2 queli devono intendersi come requisiti
minimi, al di softa dei quall, & salva accettarione, verra applicata una adeguata riduzione del
mrezzo dell’'elenco.

La Direzione lavorn ha |a facolta di richieders la presentazione del campionario di quei matariali
che riterra opportuno, e che FAppaltatore intende impiegare, prima che vengano approvvigionati in
cantiena,

Inolire sara facollta del’Amministrazione appalante chisdera all'Appaltatore ol presentare in
forma dettagliata e complela ulte e informazionl utill per stabllire la composizione = le
caratterstiche dei singoli elementi componenti le miscele come | conglomerati in calcastrurzo o
conglomerati bituminesi, ovvaro tuth | presupposti @ le operazioni di mix design necessarie per
lelaborazione progettuale dei diversi conglomeratl che INmpresa ha intenzione di mettere in opera
per 'esecuzions dei lavor

In ognl casa i materali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonai ed
accettati dalla Direrione del lavori.

Quando la Direzione lavori abbia rifivtate una gualsiasi provwista come nen atta allimpiego,
[Impresa dovra sostituirfa con altra che cofsponda alle caratteristiche voluls; | materiali rfiutab
dovranno essera allontanati immediatamente dal canfiere a cura e spese della shessa Imprasa.

Nonostante l'acceftazione dei materiali da parte defla Direzione lavor, l'lmpresa resla
totalmente responsabie della riuscita delle opere anche per guanto pud dipsndere dai materali
stoss

Le opers vemanno esegulte secondo un programma dei lavord presentate e disposto
dall'lmpresa, previa accettazione dell'Amministrazione appaltante, o dalle disposizioni che
verrarnng ordinate volte a volta dalla Direzione dei lavori.

Resta inveca di esclusiva competenza dell'lmpresa la loro organizzazione per aumentare il
rendimento della produrions lavorativa,

L'utilizzo, da parte dellimpresa, di predotti provenienti da operazioni di fciclaggio & ammessa,
purche il matenale finito rientn nelle successive prescrizioni di accettazione. La loro presenza deve
essere dichiarata alla Direzione lavor.

Tutte e seguenti prescrizioni tecnmiche wvalgono salvo diversa o ulteriore indicazione pil
restrifliva espressa nell'=lence prezzi di ognl singola lavorazions, oppure riportate sugli altri
el@aboratl progattuall.

Art. 11.2 - Provenienza e qualita dei materiali

| materiali occarrenti per la costruzione delle opere dovranno provenire da gualle localitd che
MNmpresa ritarra di sua convenienza, purche ad insindacablle giudizio della Direzione [avori siano
riconosciul della migliore qualith della specie e rispondana ai requisiti tecnici di seguito riportati.
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Ay ACQLA

L'acgua dovra essara limpida, priva di sall (particolarmente solfati e cloruri), esente da materia
fermse, non aggressiva o inquinata da materie organiche e comungue dannose all'uso cui 'acgua
medesima & destinata,

B] CALCE

Le ealei asree dovrannc rispondere af requisiti di acceltazione ¢ prove di cul alle nenme vigenti
nportate nel R.D. 16 novembre 1938 n. 2231
C) FOZLZZIOLANE

Le pozzolane provengono dalla disgregazione di tufi vulcanici, Le calci asree grasse impasiate

- gon pozzolane danno malte capac di indurire anche sott'acgua. Le pozzolana e i materiali a

comportamentoa pozzoianico dovranno rspondera ai requisiti di accettazione ripartati nel .0, 16

novembre 1939, n. 2230,

D) LEGANTI IDRALUILICI

Le calci idrauliche, | cement! & ali agglemerantl cementizi a rapide o lenta presa da impiegare
per qualsiasi lavoro, dovranno comispondars a tutte le particolar] prescrzionl @ requisii di
accettazione df cui alla L 26 maggio 19865, n. 595 e succ modifiche, nonché dal DM, 31 agosto
1972 Essi dovranno essere conservati in depositi coperti € riparati dall'umidita.

E) GHiAlA, FIETRIECO E SABBIA (AGGREGATI LAPIDEl — INERTT)

gennalo 1996 — Allegato 1, dovranno essere costituiti da etementi non gelivi e non friabill, privi di

soslanze organiche, limose ed argiliess e di gesso, in proporzieni nocive all'indurimento 'del

conglomerats od alla consérvazions delle armature.

Le dimengioni della ghiafa ¢ del plelrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle
carattenistiche geometriche dell'opera da eseguire, dal copriferra e dallirterdferra delle armature.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei caloestruzzi dovra essere prefenbilmenta di gualita
silicea proveniente da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa
ed avere elementi di grossezza variabile damm 1amm 5.

L'impresa dovra garantire 1a regeiaritd delie caratteristiche della granulometria per ogni getto
sulla scorta delle indicazioni riportate sugli efaborati progettuali o dagli ordinativi della Direzione
lavor.

| pietrischi, i pielrischetti, le graniglie. le sabbie & gli additvi da impiegarsi per ke costruzioni
stradali dovranno rispondere al reguisiti di accettazione di cul alle norme fecniche del CHN.RE.,
fascicolo n, 4/1953.

S definisce;

— platrisco: materizle Btoide ad selementl approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, ottenuto
per frantumazione di pietrame o di ciottoli, passanta al crivello 71 U.N.I. 2334 & frattenuto dal
crivello 25 LLN.|. 2334;

- pletrischetto: materiale lifcide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoll vivi,
ottenuto per frantumazione di pietrame o di ciottoli o di ghiaie, passante al crivella 25 UNI
23234 & trattenuto dal crivello 10 LLN.I. 2334;

— graniglia: materiale litoide ad alementi approssimativamenta polisdrici con spigali vivi, otienuto
per frantumazione di pietrame o di ciottoll o di ghisle, passante al chvello 10 WNI 2334 e
trattenuic dal setaccio 2 LN 12332,

— sabbia; matenals eids fing, di formazione nalurale od oitenuio per frantumazione di pietrame o
di ghiale, passante al setaccio 2 U.MN.|. 2332 e trattenuto dal setaccio 0,075 U.N1. 2332

— additivo (fillar): matsdale pulverulenta passante al setaccio 0,075 LN, 2332,

Per la caratterizzazione del materiale rispelio al'impiege valgono | eriter di massima riportati
allart. ¥ delle norme tecniche del C.N.R., fascicolo n. 41953, | metodi da seguire per il
prelevamerts di sgoregati, per oftenere dei campioni rapprésentatvi del materiale in esame
ocoorre fare riferimanto alle norme tecniche del CN.R, = B.U. n. 33/B32,

Gli aggregati lapidel impiegatl nelle sovrastrutiure stradali dovranno essare costituiti da elemeanti
sani, tenaci, non gelivi, privi di elementi alterati, essere puliti, praticamente esendi da materie
gtarogense e soddisfare | requisiti riportati nelle norme tecniche CH.R. — B.U n. 138/92

Devono essere costituiti da materiale frantumato spigeloso e poliedrico. Per Fadditive (filler) che
deva essere costituito da polvera proveniente da rocce calcaree di franbumazione, all'occorrenza si
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puo usare anche cemento portland & calce idrata con I'esclusione di gualsiasi altro tipo di polvere
minerale.
F) CLIBETTI DI PIETRA, PIETRINI IN CEMENTO E MASSELL! IN CALCESTRUZZO

I_l:uh-ettf di pietra dovranno rispondera alla “Norme per 'accettazions dei cubsthi di pistre per
pavimentazion stradali® C.N.R. — ad. 1954 e alle Tabelle LN 2719 — ed. 1945, | pietrini in
cemanta dovranng corrispondere alle nomne LU.N.|. 2623-44 & saguanti.

| pavimenti in massalii di calcastruzzo risponderanno-afle U N.|. 8065-87 & 806671 e 2-37
G MATTON|

| mattoni dovranno essere ben formati con facce regolar, a spigoli vivi, di grana fina, compatta
ed omogenea, presentare tutti i caratter di una perfatta cottura, ciod essere dun, socnod ala
percussicne & non velrificati; essere esenti da calcinalli e scevrd da ogni difetio che pessa nuocere
alla buona nuscita dele murature; aderre fortements alle malte; essere resistentl alla
cristallizzaziona del salfati alcalini; non conteners solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine
non essere eccessivameante assorbenti

| Iaterizi da impiegarsi nelle opere in camento armato normale & precompresso e per |2 strutture
metalliche dovranne risponders alle caratteristiche di cui all'allegato 7 del D.M. 9 gernaia 1908

Per individuare |2 caratteristiche di resistenza degli elementi artificiali pieni & semipienl si fara
riferimento al 0.0, Min, LL PP, 20 novembre 1987,

HY MATERIALI FERRODSI

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esentl da scorle, soffiature, saldature
o da qualsiasi altro difetto.

In particolare per gli acciai per opare in cemento srmato, cemento armato precompresso e per
carpenteria metallica dovanng soddisfare al requisiti stabiliti da! D.M. 9/1/1996. La Direzione
lawvori, @8 sue insndacabile giudizio, effettuerd | controli in cantiere in base alla suddsita
disposiziene di legge.

[} LEGHNAMI

| legnami, da impiegare in opere stabili & provvisorie, dovranno rispondere a tutte le prescrizioni
ripartate dal DAL 20 oifoore 1972
Jy BITUMI

Le caratieristiche per |'accettazione dei bitumi per usi stradall geconda e norme CHE - BU n.
68 del 23 maggic 1978 sono riportate nelia seguente tabella:

. B B B B B
ik bl il a40/50 | 50/70 | 8000 | 130/150 | 180/220
Penatrazions a 25 *C [dmm)] oltre 40 | oltre 50 | oitre 80 | oltre 130 | oltre 180
& firoa 50 |finoca 70| finoa fino s finoa
| 100 | 150 [ 2%
Punto di rammellimento (palla-anelio) [°C] | 51/60 | 47/56 | 44149 | 40/45 | 3547
Punto di roftura Fraas [ max “C] -5 -7 =10 =12 =14
Duttilitd & 25 °C [min cm] 7 B0 | 100 | 100 100
Solubilith in C52 [min %] e 84 a9 &g 94
Volatilita max : a 163 °C - = 0.5 1 1
a 200 *C 0.5 0,5 - = 5
Penetrazione a 25 °C del residuo della
prova di volatilita: valore min esprésso in 60 G0 G0 &0 60
Yo di quelio del bitume originaric
Purta di rottura max del residuo della P 5 7 _ﬁ Ty
prova di volatilita [*C]
Percantuala max in peso di paraffina 2h 2.5 2.5 25 25 |
Densita a 25 °C 1,00+1,1 11,0011 | 1,00+1,0] 1,00+1.0 | 1.00-1.0
0 0 7 7 T

La Direzione dei lavor, a suo Insindacabile giudizio, effetiusrd e camplonature di bifume,
Operazione necessara per fornire un campiona rappresentative del bitume in esame, sacondo le
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nomme G.N.R, - BU. n. 81 del 21 dicembre 1980 *Norme per l'accattazions dei bitumi per usi
stredall - Campionatura bitume’,
K) BITUMI LIQUIDI

Debbono soddisfare alle "Nome per Faccettazione del bitumi liquidi per usi stradali® di cui al
fascicolo n, 7 del C.N.R.. edizione 1857.
L) EMULSION: BITUMINOSE
Emuisioni anionicha (basiche)

Cebbono soddisfare alle "Nerme per 'accettazions delle emulsioni bituminose per usi stradali®

di'cui al fascicolo n. 3 del G.N.R:; ullima ediziora 1958,
Emulsionl cationiche {acide)

riportate nelia seguenle tabella ;

Le norme per I'accetiazione delle emulsioni bituminose acide devono rispondere alle indicazioni

A rapida rottura | A media velocita | A lenta rottura
di rottura
| Prove diaccetiazione | Metodidi | cnp o6 | ecR65| ECM | ECM | ECL 56| ECL 60
prova
| 60 65
| Composizmnne:
| @ |Contenuto d'acgua, % | CNR fasc.
b nesa Jan 1g | Max 45 | max 35 | max 40 | max 35 | max 45 | max 40
b | Contenuto di lagante
{bitume+ flussarnta), % 100 -8 min 33 | min &5 | min &0 | min-85 | min 55 | min 60
in. peso '
¢ | Contentrto d bitume ASTM D
(residue defla Sad47y | MNS3 [ min62 | min54 | min 55 | min 55 | min 60
distilazione), % in peso |
d | Contenuto di flussanie, '
% in peso b-c max2 | max 3 maxﬂfmaxw L} : 0
Caratteristiche:
e [Velocitd di roftura: | '
demulsivita, % peso ASTM D
244-T2 =40 = 40 - - -
adesiona, % LCFC ~ a0 - 80 - - - FH
rivestimenti aggregati ASTM D
acidi 0 basics: 244-T2
= ﬂ.ﬂﬂilﬂti. o5 1. - ] E'I:I Y Bl:l _— -
= Umidi, % - S B} =50 5 e
impasto con cemento o | ASTMD
con polvere sliicea, g 244
T2I5FERE
-7 i - i s maxz | max2
f | Trattenuto al setaccia ASTM D
ASTM n. 20, % in peso | 24472 max 0.2 [ max 0,2 | max 0,2 [max 0,2 | max-0,2 | max 0,2
g |Sedimentazions a5 ASTM D
gl’ﬂmi, % in peso D44-72 max 10 | maxS | maxs | max 5 | max5 | max s
il F"f“fg”é Engler2 20 | \nogoms | 310 | 826 | 542 | 715 | 310 | 52
| |Carica delie particelie '254:[";5 posifiva | positiva | Positiva | positiva | posifiva | positiva
Carattenstiche del bitume estralto (residuo della distilazione):
I E;T:Etmzlﬂﬂa S CNR BU ITiEx Mz mex max max max
24 220 220 220 220 220 220

in
=
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ipalla-anellal, *C

m | Purto di rammaliimenta

CNR BU

35

minﬂﬁ{minﬂﬁwmin:iﬂ‘mmﬂﬁ

i 35-| min-35

—_

Per le mani di ancoraggio, da effetivare pnma della stesa di successivi strati in conglomerato
bituminoso, soha da preferire le emulsion| tipo ECR 55, sahvo diversa indicazione della voce dellz
lavarazione sull'slenco prezzi o da differente ordinative dalia Dirazicna: lavaori,

M) BITUMI MODIFICATI

| bitumi meodificati, costituiti da biturni semisclidi cantenenti polimeri elastomerici efo plastici cha,
quande non diversamente prescritlo, devono rispondere alte indicazioni riportate nella seguente

fabella
Biturni modificali - specifiche suggenie dal CEN
GRADAZIONE (*}
Morma | Norma | Unida | 10/30 | 30450 | S0y70 | SO0 (70100 | 100/15
EN | comisp di -7T0 -G8 65 -60 -£0 1]
misLlra =5
| CARATTERISTICH |
£ OBALIGATORIE | !
Fenstrazions a EMN MR |
I5'C 1426 | 24/71 dmm ! 10730 | 20020 | 50470 | 5050 | 700100 1100150
Purnta di EN | CHE b
rammollimanta iy | asma | mim | 9| 99| B8 | W0 | BG | €O
Coesione a +5°C FrEmn Jiem®
i H 4] 5 5 & 5
Punto o EN CMNR °C
inflammakbilita 22592 | T&T9 min e Bas =42 eds 220 2:{:]_
CARATTERISTICH :
E FACOLTATIVE
Ritorno elastico PrEN DIN 2
25°C e e R R I A (e I S A
i
Funto di rotiura EM ChF L
Erace T P S Tl O (. [ B [
Stabiita 2l
Differenza del punto| EN | CHR " 5 5 5 5 5 5
di rammimalimeanto 1427 | 3571 TR
Differenza di EN CNR | dmm
penefrazione 1428 | 2471 | max i g 2 : z =
Penetrazions EN CHNR o
residuia R e T el e (e [ e [
Inerementa del EM CHE SEr
punto di 1427 | 3573 | max 3 g i b i i
rammollirments
Riduzione del punto | EN CHE " 4 4 5 5 5 8
di rammollimento 1427 | 3573 | max
Ritarno elastico a PrEm DIN o
25°C sul residuo (™) | 52013 | min 2k i 50 ik il [

(*} La denominazione dei vari gradi di bitume maodificato indica lintervalio di penetrazicne & il purto

di rammaolimento.

**} Applicabile solo a bitumi modificati con-fitorno. elastico = 60 %.

N} EMULSIONI BITUMINOGSE ACIDE MODIFICATE

L
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— = =

Per i lavorl inerenti |2 pavimentazioni strada¥, le emulsioni modificate sono di natura cationica
(acida), che utiizzano come legante del bitume medificalo e dovranno posseders se non
diversarmente spacificato, | requisiti di accetlazione di seguito indicati -

Carattenstiche Morme: di nfenmento | Valori
Contenuto di acqua (% in pasa) | CHR -BU 100 = 35
Contenuto di bitume (% in peso) CNR = BL 100 > G5
Contenuto di flussante (% in pesa) CNE = BL 100 <2
Velocita di rotura demulsiva (% in| ASTM D 244-72 > B0
pesa) WM
Omaoganeita {3 in peso) ASTM D 244-72 <2
Sedimentazions a 5 gg (% in peso) ABTM D 244-72 < 5§
| Viscosith Engler a 20 °C (*E) CNR = BU 102 =15
| Grado di acidifa (pH) ASTM E 70 < 7
0) IMPERMEABILIZZAZIONI PER FONTI E VIADOTTI
Impermeabifizzazions in soluzione continua
Premessa:

Questo sistema di impermeabilizzazione del viadotti consiste nella realizzazione di un pacchetto
costiuito da bitume medificato con finterciusione di un tessuio non fessuto in poliestere da filo
continuo o da fiocco che protegge il manto stesso dal transito dei mezz dif cantiers durante le fasi
costruttive, A lavor ultimati dellimpermeabilizzazione & possibile realizzare o strato di
collegamento (binder] & guello di usura in conglomerato bituminoso. Allatto defla stesa  del
conglomerato bituminoss sul manto impermeabilizzante non s dovra eseguire la normale mano di
attacco con amulsione bituminosa.

| lavarl non si-dovranno eseguire a temperature inferiori a +10 °C.

Modalita di esecuzione del trattamento:

1. Accurata pulizia della supericie da impermeabilizzare, mediante motosoffialore e se necessario
con motospazzaftrice o getto di acqua ad alta pressione. La superficie si deve presentare
asciutia, perettameanie stagionata ed esanta da ali.

2. Spargiments di bitume modificato alla temperatura di 200 °C, in ragione di 2,5 Kg/mg mediante
autocisterna termica provvista di impianto di riscaldamento e barra di distribuzione automatica.

3. Immediata applicazione del tessuto non tessulo di poliesiare, che dovra essere sovrapposto per
20 cm.

4. Spargimento defla seconda mano di bitume maodificato in ragione di 2 Kalmg sempre con
autospanditrice can barra automatica di spruzzatura.

5. Spargimento di sabbia indiffarentemente di natura calcarea o silicea, di pezzatura non superions
a3 mm, in ragione di circa 2 Ka'mg.

Tutte |e precedenti operazioni, le cautele @ le precauzioni, sono a cura & spese dellimpresa,
pertanta sl intendono compensate gia nel prezzo unitario della laverazione stabilito in sede di gara,
Caratteristiche del tessuto non tessuto di poliestere:

Dovra essere prive di collantl o Impregnantl & non dovra aver subito alcun trattamento di
lermosaldatura. Pertanto |l tessutd non tessuto in poliestere dovra essere del tipe agugliato
ottenute dal solo processo di filatura, Se non diversamente specificate sulla voce dell'elenco
prezzi, & salvoe diverso ordinativa della Direzione laver |a grammatura del tessuto non tessuto
dovra essere almeno di 180 grammiimg. Le caratteristiche chimico-fisiche da rispettare sono
ripartate nella seguente tabella:

Caratteristicha Valori
Punte di rammelimento ("5) 240
| Punta di fusione {*C) 260
Resistenza ai raggi UY Ottima
Resislanza agll agent chimic ttima
Tenuta allo scofrimento: (carico| Oftina
costante)

=i |



OUADERRND PATTLE CONDIZENI: < ST

Ripresa di umiditd a 20 °C (65% di u.r.) 0.4
(%)

Caratteristiche del bitume modificato:
Dovra essere conforme alle prescrizioni riportate di seguito:

Caratteristiche Metodo d Valon
prova
Penetrazione a 25 *C {dmm) CNR 2471 55-85
| Purdo di rammalimento (°C) CNR 35/73 55-85
Punto di roftura Fraas (°C) | CHR4374 | <-15
Viscosita dinamica a 80 °C (Pas) | SNBTV. 17225 20-80

Viscosita dinamica a 160 °C (Pa| SN EB7.1722a 0,20-0,60

5]
Dopo, <3
Stabilita slic stoccaggio {°C) Tubentest | 24P
dopo
7 ag =5
P} TUBAZICNI
Tubr i accigio:

I tubi di accialo: dovranno essere trefilati e perfettamente calibrati. Quando | fubi di acciaio
saranno zincatl dovranno presentare una supetficle ben pulita = scevra di grumi; lo strato di zinco
sara di spessore uniforme a ben aderente al pazre, di cui dovra ricoprire ogni parta.

Turhi di cemento;

| tubl di cemento dowanno essers confezionati con calcestruzzo sufficientemente ricco di
cemento, ben staglonatl, ben compatti, levigati, lisei. perfettemente retiilinei, a sezicre interna
esattamente circolare, di spessore uniforme e scevri affalio da screpolature. Le superficl irterne
dovranno essere intonacate e [fsciate, La fattura dej tubi di cemento dovrd essare pure compatta,
sanza fessure ed uniforme. Il ghigietiino del calcestruzzo dovrd essere cosi intimamente
mescolato con la malta che i grani dovranno rompersi sotto 'azione del martelle senza distaccarsi
daila malta.

Tubi di poli-cloruro di vinile (PVIC)

| tubi PVC dovranno avere impressi sulla superficie esterna, in modo evidents, il nominativo
della ditta costruftrice, il diametro, lindicazione del fipo e della pressione di essrcizic; sulle
condofte per acqua polabile dovra essere impressa una sigla per distinguerke da quelle per alfr
usi, come disposta dalla Cire. Min. Sanita n. 125 del 18 luglio 1967,

Come prayisto dalle norme LN, 7441-75, 7443-75, T445-75, T447-75 | bl st distinguono in:

—tipo 311, per fluidi non alimentari in pressione, con temperature fino a 60°;

—lipo 312, par liquidi alimentari & acaua petabile in pressiong, per temperature fino 2.60%;

—tipo 313, per acqua potabile in pressions;

—tipo 301, per acque di scarico & ventiiaziona nal fabbricat|, per tamperalure max perm. oi 507

= tipo 302, per acque di scarico, per temperature max perm. di 70°;

— tipo 3031 & 30372, per acque di scarico, inlemate, per temperature max perm. di 40°,

Il Direttore dei lavon potrd prelevare a suo insindacabile giudizio dei campioni da sottoporre a
prove, a cure & spesa dall' Appaltatore, 2 qualora i risultati non fossero rispondenti a quelli richiesti,
I'Appaltatore sara costretis alla completa sostitizione della fornitura, ancorché messa in opera,
al rizarcinmento dei danni diretii ed indirett,

Tubi di polietifene (CE]:

| tubl in PE saranno prodotii con PE puro stabilizzato con nero fumo in quantita del 2-3% della
magsa, dovrenno essere perfeltamenta atossici ed infrangibili ed in spessore funzicnala alla
pressione normalizzata di esercizio (PN 2, 5, 4, 6, 100 Il tipo a bassa densita risponders alle
norme UMl 6452-69 & 6463-69, menlre || fipo ad alta densita rispondera alle normsa UNIL 711,
7612 7613, 7615.

Tuhi drenanti in PVC:

by
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| tubi drenanfi saranno in PVC duro ad alto module di elasticita, a basso coefficiente di
scabrazza, conformi alle DM, 16361, DULN, 1187 e DulLN. 7748,

| tubi si distinguonao nei seguenti tipt;

1) tipo flessibile corrugato a sez. circolare, anche rivestito di filiro in geotessile o polipropilene,

fessure di mm 1,3 di larghezza, (d.e. mm da 50 a 200),

2] fipo rigida a doppia parete corrugato, sez, circolare, fessure di mm 0.8 di larghezzs, (&1 mm da

100 a 250);

3) tipo wnnel corrugato con sucla d'appogaio liscia, fessure mm 0,8 di larghezza (d.n. mm da 80 a

300,

Per i tubi per adduzione di acqua per uso potabile, agricolo, indusiriele e per fognatura,
davranno essere garandti | requisiti di cui alle tabelle allegate al D.M. 12 dicambre 1985,

Q) MATERIALI FER APFLICAZIONI GEOLOGICHE-GEOSINTETIC
Ciedtessil non tessuli:

Tel realizzati a struttura plana composta da fibre sintetiche "coesionate” mediante sgugliatura
meccanica o con tarmosaldatura. In relazions alla lunghezza delle fibre di polipropilens elo
polestere | geotessili non tessuli 51 distinguono a filamento continua e a filamento non eontinuo (a
flocea). Tali materiali saranno posti in opera per l'esecuzione di drenagsi, come separator o
elementi di rinferze. Per I'applicazione di drenaggi, devono usare | geotessili non tessuti a filo
continun & devono avere | sequenti requisiti: peso unitario di almeno 110 gfmg, permeabilita di
circa 300 limgfs e diametro di filtrazione 0,235 mm a secco e 0,15 mm umido, salvo diversa
prescrizions o indicative della Direzione lavori. Per tutti gli altri impieghi & dovranno utllizzare
gactessil’ non  iessull, con ceratternsfiche funzionali adatti alla particolare =iuarzions
dellapplicazions, previa autorizzazione della Direzione lavori. Per determinare peso e spassore &i
fara riferimento le nome di cui &t BU. - CMN.R. n. 110 del 23.dicembre 1985 e n. 111 del 24
novembre 1935, e e nome LEN.L 4818, 5114, 511, 5121, 5419 |, UM | 82791-16 ediz, 19B1-87,
U.N.I. 8630-84, 8727-85, B2856-87.

Geatessill legsuli

Sono definite come sirutture piana e regolarl formate dallintreccio di dus o pit serie i fili
costituili da fibre sintetiche di fibre di polipropilens efo poliesters, che consentono di oftenere
aperture regolari e di piccole dimensioni. In refazione alla sezione della fibra, passano suddividersi
in tessuti 8 monofilamento o a bandaletle (nastn appiattiti). Lapplicazione di guest materiali &
identico a guelo del geotessili non tessuti. |l gectessile dowra essere atossico, completamente
imputrescibile, resistente agl agenti chimicl presenti net terreni nelle normall concentrazion,
inattaccabile da insefti muffe & microrganismi & dovra possadera le saquenti caratteristiche
minimee:

Goaorah

Geosintetici con struttura a magha costituite da due sefie sovrapposte di fili (con spessone
compreso fra 3 e 10 mm) che si incrociano con angolo costante, (tra 80° a 80%), in modo da
formare aperture regolan costanti tra 10 e 80 mm di ampiezza. Vengono prodotte per estrusions di
polimer termoplastici (polietiens ad alta densita o poliprepilene) ela seldatura delle due serie di fili
viene eseguita per par_:laia companafraziona nal punti di contatto Deveno essere applicate
congiuntamente a geotessili come fillri, come element di tenuta per assolvera la funziona di
drenaggio o per protezione meccanica nel caso di una lero applicazione non combinata.

Costituita da fibre naturali {juta /o cocco) sono assembiate in modo da formare una struthera -
lessuta aperta e nello stesso tempo deformabile o mediante sistema di agugliatura meaccanica,
trovano applicaziona per il rivestimento superficiale a prolezione dall'erosione durante |a crescita di
vagetazions.

Biostuaie:

Sono costituite da fibre naturali quali pagha, cocco, sisal 8ot . in genere contenute tra reti di
materiale sintatico {polipropdens o poliammids) o naturale (juta), La loro applicazione consiste
esclusivamenta in quella di rvestimento superficiale dall'erosione durante la fase di inerbimento
delle scarpate stradali.

Geosiiaie:;
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Sono costifuite da filamentl di materiale sintetici (polietilene ad alla densita, poliammide,
polipropllene o altra), aggrovigliati in mado da formare uno strato malte deformabile delio spessore
di 120 mm, caralternrzato da un indice dei vuoll mollo elevalo = dal 8%, La loro applicaziona
rsponde essenzialmente a due applicazioni ovverc come protezione dall’'srosione superficiale
provocata da acque piovane e di ruscellamente e di rivestimento di sponde di corsi d'acqua con
basse velomta
Geacomansilti per il drenaagio:

Sono formati dall'associazions (in produzione) di una strata di georete o di geostuoia racchiuso
tra uno o due strati di geotassile. Lo spessone complessivo del geocomposito pud varare tra 5 e
20 mm
Geogriafie:

Le geogrigle hanno lo scopo principale di nnforzo sia del terreni natlurall che dagli strabi
bituminosi delle sovrastrutture stradali,

Sono cosi classificabili;

g] estruse; struliure piane reakzzate con materiali polimernici {polelilens ad alia densita o
polipropllens) mediants processo di estrusione & stiratura, che pud essere svolto In una sola
direzione (geogrighe monodirezionall) o nelle due direzionl principali (bidirezionali);

b) fessule: strutture piane a forma di rete realizzate mediante la tessitura di fibre sintetiche su vari
ipl di telai, eventualmenta ricoperte da un ulteriore strato protettive (PVEC o aliro materiate
plastica);

&) & sovrapposizions: sono realizzate medianie la sovrapposizione e successiva saldatura di
geonasti costituiti daun nucles n pobestere ad alta tenacitd rivestito con guani protettiva in
polietilens.

La geocgnglia dovra essere completamente impuirescibile, resistente agli agent chimici presenti
nel terreni nelle normali concentrazionl, inattaccablle da insett, muffe e micrarganismi e
stabilizzato al raggl UV, || materiale fornito dovra sssere cedificato secondo le norme 150 B002 &
dovranno essare note le curve sforzo/deformazione nal tempo sine ai 120 anni.

Geopelie:

Sono composte da celle giustapposte prodotie per assemblaggio o estrusione o strisce di
matenall sinfetici di altezza par & circa 75/150 mm, che reglizzano una siruttura a nido d'ape o
simitare. Le geocelle possono essera realizzate anche con matariali naturali s, fiora di cocco. 1l
loro seopo'é gquello di contenimento del terreno in pendio per evitare scoscendimenti superficiali.

Per tutte |2 diverse applicazioni e tipi dei geosintetici, 'Appaltatore prima di ogni lero impiego
dovra fornire alla Direzione dei lavon | relativi cedificati di produzions del materiale, quest'ullima, a
sua insindacabile gludizgio, ha tultavia la facoltd di eflefluare prelievi a campione sul prodott
approvvigionali in cantiere.

Substrati arfificial

Tali substrati, realizzati per formare un volume utile allo sviluppo radicale di larghezza cm 1702
profondita cm 80, si intendono costitwiti da “mixes™ di pietrisco di cava dello spessore compreso fra
mm.20 e mm.B0 in percentuale del 60% del volume, da terreno vegelale a fessitura franco
sabbioza in parcentuala dal 30% a da compost vagetale in parcantuale dal 10%.

Art. 1.3 — Accettazione, qualita ed impiego dei matenali — Certificazioni di conformita

In corelazione a guanto & prascntio circa la gualita € |e caratieristiche dei materiali per la loro
accettazions, I'lmpresa sara obbligata a prestarsi in ognl tempao glle prove dei materiall implegatio
da impiggarsi, nonché a quella di campionl di lavori esequiti, da prelevarsi in opera, softostando a
tutte le spese di prelevaments ad invio di campioni al Laboratorio prove ed analisi debitamente
ricangsciuto.

Sl richiamano ke indicazionl @ le disposizionl dell’aricolo 15 del capitolato generala d'appalto
(DM LL PP n. 145/2000). Qualora nedle samme a disposiziona fiporate nel quadm economico
del progetto esecufivo non vi fosse [indicazione o venga a mancare: la relativa disponibilita
ecanomica a sequito dell'affidaments dei [avori, e relative spesa par gfil accartamant] di laboratario
g e verfiche lechiche previste dal presente capitclato =i dovranno inkenders @ completo carico
dell'lmpresa appaltatrice. Tale disposizione vale anche gualora limperte previsto nellz somme a
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dispesizione non sia sufficlente a coprire per infero le spese per accerlamenti @ veriche di
laboratorio;, pertanta in queste caso 'impresa esecutrice: del lavori dovra farsl carico della sola
parte eccedanie alla relativa copertura finanziaria.

Dei campioni potra essers ordinata la conservazione nel competenta uflicio tecnico o sedi
distaccate dell Amministrazione appaltante, numerandoli di sigilli e firma del Direttore dei lavori (o
dal suo assistente di cantiere) & dellimpresa, ned modi pil adatli a garantire l'autenticita.

Per la fornitura & posa in opera di beni inerent la sicurezza della circolazions siradale di saguilo
elencate; )

— apparecchi, giunti, appoggi e sistemi antisismici per ponti e viadotfi;
- barriere di sicurezza;

— parriere fonoassorbenti;

— impianti eletirici;

= impiantl di Numinazione;

—impianti di ventilazicne;

— impianti tecnologici per 'edilizia civile ed industrials;

= segrialetica verticale e orizzontale;

Ilmpresa appalkatrice delle relative forniture si dovra attenere alle specifiche riporiate sulle
Circolari del Ministero dai LL.PP. del 16 maggio 1998, n 2357, 27 dicembra 1986, n. 5823, 8
givgno 1997, n: 3107 e del 17 glugno 15998, n. 3852 nei riguardi della presentazione della
dichiarazione di impegne o di conformita o cerificazione di conformita sia all'atto dell'offerta che
allagdivdiCazions dej lavar

Far | prodolti per | guall sono state emanale le disposizioni atiuafive che consentono
'apposizione del marchio di conformita CE o laddove sia prevista una procsdura di
omolagazionefapprovazions dello stesso che sostituisce |3 certificazione di conformita

Art. 1.4 = Tracciamenti

L'impresa & tanuts ad eseguire la piechaltaziona completa o parzmale del lavorn, prima di
mniziare i lavor di stemro o riporto, in moado che risulling indicati | limiti degli scavi e dei riporti in base
alla larghezza del piano stradale, alla inclinazione delle scarpates e glla formazione delle cunetie. A
su0 tempo dovra pure pesizionare delle modine, nej tratti piv significativi o nei punti indicali dalla
Direzione lavon, ulili & necessarie a determinare cen precisions l'andamento delle scarpale lanio
degli sterri che dei rilevati, curandone pol fa conservazione e rimatiendo guelll manomessi duranie
la esecuzione dei lavori

Clualora ai lavor in terra siano connesse opere murarie o in calcestruzzo armato, ['Appaitatore
dovra proceders al tracciamento di esse, pure con 'obbligo dalla conservazions dei picchetti ad
sventuzimenta dalis moding, come per | laveri in terra,

Art. IL.5— Scavi e rialzl in genere

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e per ricavare | fossa,
cunette, accessi, passaggl e rampe, cassonetti & simili, nonche per I'impianto di opere dare,
saranno eseguiti nelle forme & dimensioni risultant dai relativi disegni progeticali salve e eventual)
vanazionl che 'Amministrazione appaltant2 & In facolld di adottare al'atto esaculivo, restando a
completo carico dell'lmpresa ogni onere proprio di tall genari di laverl, non escluso quello di
eventuall sbadacchiature e puntellature provisorie, L'impresa nell'esequire | trincee e | rilevati o
altri scavi In genere, dovra ultimare al giusto piano prescritta, inoltre dovra essere usata ogni
asattezza nella profilatura delle scarpate & dei cigli stradali & nello spianare le banching stradali.

kel caso che, a giudizio della Direzione laver], le condizioni nelle quali 1 lavori s svolgono lo
richiadano, I'lmpresa & fanula a coordinare opportunamente [a successiong e la esecuzione delle
opesa di scavo @ murarie, essando gli oner retativi compensati net prezzi contrattuali.

Nellazecuzione degli seavi in genere 'lmpresa dowa ricomere allimpiego di adeguati mezzi
meccanici & di mano d'opera sufficients in modo da ultimare |2 sezioni di scavo di ciascun tratto
miziato.

5



QUADEREND FATT] B CONOIZI] — STRAOE

Dovra essere usata ogni cura nel sagomare esattamente | fossi, nellappianare e sizstemare e
banchine. nel configurare e scarpate & nel profilare i cigl della strada.

Le scarpate di fagh e rlevati dovranno essere eseguile con inclinazioni come previsto dagli
elaborati progettuali o dagl ordinativi scritti deffla Direzione lavor o appropriate per impedire de
scoscendimenti in relazione alla natura ed alle caratteristiche fisico-meccaniche del terreno.
L'impresa rimana la sola responzabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, sara altresi
obbligata a provveders alla rimozicne del materiale franato, a sua cura & spese.

Per gli accertamenti relativi alla determinazione deila natura delle terme, del grado di
cosiipamento & del contenuto di umidita di esse, l'impresa dovra provvedere a tutte e prove
necessarie ai fini della loro possibilita @ modalita d'impiego, che verranno fatte eseguire a spese
dellimpresa dalla Direzione lavon presso Laboraton autorizzati.

Le terre verranno caratterizzate e classificate secondo |l norme tecniche C.H.R. = UNL
100061963

Nell'essecuzione sia degli scavi che dei rilevati I'lmpresa & tenula ad effettuare a propria cura e
spese Festirpamento di planta, arbust @ relative radici asistenti sia sui terrenl da scavare che su
quelli dastinati al'mpianto dei rlevali, nonchéd, in questo ultimo caso, al riempimento delle buche
effeliuate in dipendenza dell'astirpameants delle radici e delie piante, che dovra essere effetiuato
con materiale idoneo messo in opera a strati di conveniente spessore e costipato. Tali oneri si
infendono compensati con | prezzi di elencao relativi ai movimenti di materia.

La Direriona lavor in relazione alla natura del terreni di posa dei nlevali o delle fondazion
stradali di trincea, poira ordinare l'adozione di provvedimenti atli a prevenirg la confaminazione
d'apporto tra cui la fomitura e la pasa in opera di tall geosintetic,

Art. IL6 — Formazione dei piani di posa dei rilevati

Tali piani avranne l'estensione dellintera area di appoggio e potranno essere continui o
opportiunamente gradonati secondo i profili e |2 indicazioni che saranno dab dalla Direzione favari
in relazione alle pendenze dei siti dimpianto.

| piani suddetfi saranno stabiliti secondo le indicazioni deqll slabarali progettuali, salve
approfondimenti, spostamenti o modifiche di allre genere date per iscritto dalia Direzione lavori in
corso d'opera. | cigll degli scavi saranne diligentemente profilati e la loro pendenza di progetic o
necessaria per impedire franamenti di materie saranno cttenuti praticando gl scavi necessan o
sbancamento lenuta conto dalla natura e consistenza delle formazioni costituenti i siti d'impianto
praventivamente accertate, anche con ausilio di prove di portanza,

La guota dei piani di posa dei rilevati si dovra approfondire, come minimo, fino alla completa
rimozione dello strato di coltre costituito da terreno vegetale o Interessato dalle lavorazionl agricole
praticate nélla zona ricadents 'impianta dei rilevati.

Quando alla suddatta quota si fAnvengono temeni appartenent al gruppl Aq, Az & Ag (classifica

C.MR. — UNI 10006} la preparazione dei piani di posa consistera nella compattazione: di uno
strato sottostanta it plano di posa stessa per uno spessare non infericre @ cm 30, in moda da
raggiungera una densitd secca par almeno al 95% della densita massima AASHO madificata
determinata in [aboratorio. medificando il grade di umidita dalle terre fino a raggiungera il grado di
urniditd ottima prima di eseguire il compettamenio.

Quanda invece i terren rinvenuti alla guota di imposta del rilevato appartengono ai gruppl Ag,
Ag Ag e Ay (classfica CN.R — UNI 10008, la Derezione lavon potra ordinare; a suo

insindacabile giudizio, 'approfondimento degh scavi, fina a profondita non superiorea a 1,5+2,0 m
dal piano df campegng, o approfondire lo scava dalle indicazioni degli elaborati progetuali o dai
rilevamenti geognostici, par sostituira | materiali in loeo con materiale per la formagzione dei rilevati
appartenante ai gruppl As, A e Ay

Tale materiale dovra essere compatiato, al grado di umidita oftima, fino a raggiungers una
densita secca nan inferiora al 90% dalla- densitd massima AASHO madificata e ove 3 Dirgzione
lavori le rende necessario #i dovrd compattare anche il fondo mediante rulli a piedi di montone.

Quatora si ivengano strati superficiall di natura torbosa di modesto spessore (non superiora a
2.00 mi) € opportuno che I'approfendimento dedlo scava risulli tale da afiminare complatamainte tali
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strali. Per spessori elevati di terreni torbesi o limo-argillosi forlemente imbibiti d'acqua, che
rappresentanc ammassi molte compressibili, cocorrera prendaere provvadimenti pill impagnativi par
accelerare |'assestamento, ovvero sostituire I'opera in terra (rilevato) con altra pitl ionea alfa
portanza dellammasso;

L& terra vegetale risultante dagli scavi potrd essere ulilizzata per il rivestimento delle scarpate
se ordinato dalla Direzione lavori mediante ordine scritto.

E categoncaments vietata k8 mesza in opera di tale terra per la costituzione dai rilevat].

Circa | mezz| costipanti & I'uso di essi si fa nferimento a guanto specificato nei riguardi dal
costipamenta daj rilewvati.

Si precisa che quanto sopra vale per la preparazions dei piani di pesa dei rilevali su terren
naturaki,

Mel terren acolivi ai consiglia di sistemare il pianc di posa a gradoni facendo in modo che |a
pendenza frasversale dello scavo non superl il 5%; in questo caso risulta sempre necessaria la
costruzione lato monte di un fosso di guardia & di un drenaggio longitudinale se si accaria che il
livelio di falda & superficiale.

In easo di appoggio di nuovi a vecchi rlevati per lampliaments degll stassi, la preparazione dal
piano di posa in corfispondenza delle scarpate esistenti sara faita procedendo alla gradonatura di
esse mediante la formazione di gradeni dl altezza non inferiore & om 50, previa rimozione della
colica erbosa che polra essera utilizzata per || rivestimento delle scarpate in guanto crdinate dalla
Direzione lavar con ordine scritto, portando il sovrappill a discarico a cura & spese delllmpresa

Si procedera quindi &l riempimento dei gradoni con il materiale. scavato ed accantonaty, se
idonec, o con altro idoneo delle stesse caratteristiche richieste per | materiali dei rdevali con la
slesse modalita per la posa in opeara, compresa la compatiazione

Per individuare la natura mececanica dei terreni del’ammassa si consiglia di esequire, dapprima,
samplici prove di caratterizzazione e di costipamento, guali;

— umiditd propria del terrene;
— analisi granulometrics;
— limiti &-indici di Alterberg;
—classificazions secondo & norma TN E: =LKL A0606!
— prova di costipamento AASHO modificata.
La Direzione dei lavari si riserva di contrellare il comportamento globale dei piani di posa dei

rilevali mediante misuraziona deal module 4i compressibiita Me [N.fmmz] determinato con piastra
circolare avente diametra da 30 cm (Norme Svizzere VSS-SNV 670317 —CNR ., B.U n.145 dal
14 dicembre 1992).

Si definisoe il valore di Me pari a:

Me=foxCpxDi0s
dove si ha:
- fo: fattore di forma della riparizione del costipamento (piastre circalarn pan a 1);
— [p: incremento della pressione trasmessa dalla piastra (Nimm?2)
(variabile in relazione alia struttura in esame);

- [O: diametro della piasira in mm;
— 8! carrispondents incremento di cedimeanto della suparficia carcata (mm).

Partanto facendo la seguente distinzions in base all'attezza dei rlevati si ha:

~fino & 4 m di altezza, | campo delle pressioni si fard varare da 0,056 a 0,15 Nrmn'rz;

=da 4 ma 10 m di-altezza, il campo delle pressioni sifard variare da 0,15 a 0,25 Nimme.
In entrambi i casi il modula Me miswato in condizioni di umiditd pressima a quella di

costipamento al primo ciclo di scarico non dovra essere infariore a 30 Mimnme.
Art. II.7 - Formazione dei piani di posa delle fondazioni stradali in frincea

Mei tratti in trincéa, dopo aver affettuato lo scavo del cassonetlo si dovra provvedere alla
praparazions del piano ol posa dalla sovrastruttura stradale, che vard eseguita, a seconda della

natura del terreno, in base alle seguenti lavorazioni:
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—quando |l terrenc appartiens al gruppl Aq, Az e Ay (clessifica CN.R. — LN 10006) si

procadars alla compattazione dells strato di sottofondo che dovra raggiungare inogni caso una
densita secca almeno del 5% della densita di riferimento, per uno spessore di cm 30 al di softo
del piano di caszsanatio;

- quande il terreno appartiene ai gruppi Ay, As Az e Ag (classifica CN.R. — U.N.L 10008} la

Direzione dei lavor patra ordinare, a sue insindacablle giudizia, la sostituzions del terreno

slesso con maleriaie arido per una profonditd al di =zofto del piano. di cassonelio, che verrd

stabiita secondo | casi, mediante apposito ordine di servizio dalla Direzione dei lavari.

La Direzione del lavor si riserva di controllare it comportamento giobale dei cassonetti in tincea
mediante misurazione del modulo di compressibiita Me determinato con piastra da 30 cm di
diametro (Norme Svizzere VEE-SNV 67031 7) @ misurate in condizioni di umidita prossima a quela

di costipamenta al prima cicla di scarico e nell'intervalle di earico compreso tra 0,15 a 0.25 H.u'rnm?,
non dovrd essera inferiore a 50 Nimme.

Art. 1L — Formazione rilevati

| rilevati saranno eseguiti con e esatte forme e dimensioni indicate nei disegni di progette, ma
non davranno superare |3 guota del plane di appoggio della fondazione stradale.

Mella formazione dei riieveti saranno innanzitutta impiagate le materie provenienti da scavi di
sbancamento, di fondazione appartenenti ad uno dei seguenti gruppl Aqg, Ag @ Ag (classifica

C.NR = UMNIL 10006), con l'avvertenza che ['ultimo strate del rilevato soltostarte s fondazione
stradale, per uno spessore non inferiore 8 m 2 costipato, dovra essere costituito da terre dei grupp
Aq, Agq Ao g e Az se reperibili negli scavi; altimenti decidera |a Direzione lavori se ordinare

l'esecuzione di tale ultimo strato con materiale di aliri gruppi provenienti dagli scavi o can materie
dei predatti gruppl Ay, .ﬂ.g_.‘l An.g & Az da prelevarsi in cava di prestito. Pes quanto riguarda e

matenie dal gruppo Ag provententi dagli scavi, la Direziene lavori prima del loro impiege petra

arcinare 'eventuale comrezions.

Per i matenali di scavo provenienti da tagl in roccia da portare in rilevate, se di natura ritenuta
idonea dalla Direrions lavor, dovra provvedersi mediante nduzione ad elementi di pezzatura
massima non superiore a cm 20 con parcentuala di perzatura grossa (compraso tra 5 8 20 em)
non supenore del 30% in peso del maleriale costituente 8 rlevato, sampreche tale parcentuala
abbia granulometrg sufficientemente assortita. Tali elementi rocciosi dovranno essere distribuili
unifermementa nella massa del rlevato e non potranno essere impegati per |a formazione delio
strato superiore del rlevato per uno spessore dl cm 30 al o softo del piane di posa della
fondazione stradate.

Fer guanto rguarda & materiale proveniente da scavi di sbancamento & di fondaziong
appartenenti al gruppi Ay, As Ag = Az sl esaminera di volta in volta l'eventualita di portario & rifiuio

ovvera di utilizzaro previa idonea comezions.

| rilevati con materal correttl potranno essere eseguiti dietro ordine della Direzione lavori soio
quando vi sia la possibilita di effettuare un tratto completo di nlevato ben definito delimitato fra due
sazionl trasversali del corpo stradaie.

Le materie di scavo, provenentl da tagl stradall o da qualsiasi altro lavers che rsultassers
esuberanti o non idonee per la formazione dei mevati o rempimento dei cavi, dowanno assara
trasportate a rifito fuor della sede siradale, & debita distanza dai cigli, 2 sistemale
convenientemantea, restande a carico delllmpresa ogni spesa, ivi compresa ogni indennita per
occupazione delle aree di depasito ed |l rilascio delle autonzzazioni necessarnie da parte degh Enti
preposti alla tutela del territorio.

Qualora una voita esauriti | materiali provenienti dagh scavi ritenuti idonei in base a quanio
sopra detto, occomessaro ulerion quantitativi di materie per la formazione dei rbevati, limpresa
potra ricorrere al prelevamento di materie da cave di prestito, sempre che abbia preventivaments
richiesto ed oitenuto |'autarizzazione da parte della Direzicne lavor. E fatte obbligo alllmprasa di
indicara | cave, dalla quali sssa intende prelevare | materiali costituenti i riavati, alla Direziona
laveri che =i riservera la facolth di fare analizzare tali matariali da Laboratori ufficiall ma sempre 3
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spese delllmpresa. Solo dopo che vi sara l'assenso della Direzione lavor per [utilizzezione della
cava, |'Imprasa & autorizzata a sfruttare la cava per il prelievo del matenali da portare in rilevato,

Il materiala costituenta il corpa del rilevato dovra essere messo in opera a strat di uniforme
spessore, non eccadente cm 30, |l rilevato per Wita |a sua altezza dovrd presentare | reguisiti ol
densita rifesita alla densita massima secca AASHD modificata come di seguito riportata:

—non inferiore al 95% negli sirati inferiori;
= non inferiore &l 8% in guello superore {ultimi 30 cm).

La Direriona lavor provwvedera al controlle della massa volumica in sito alle vare guoie

raggiunte e per tulta |'esiensione del rievalo; || numero di controlli dovrd essera commisurato

all'antita dell'opera: onentativemente dovra prevedersi almeno una prova ogni 2.000 m

Per i controlli pud wsarsi 'apparecchio a sabbia o quello a radioisctopl appartunameante tarato,

Durante le operazioni di costipamento dovra accertarsi l'umidita propria del materiale; non potra
procedersi alla stesa € percia dovra sttendersi |a naturale deumidificazione se il contenuto d’scqua
& glevato. & eseguird, invecs, || costipamento previo innaffiamente se il terreno & secco, in modo
da oltepere, in ogni caso, una umidita pressima a quella ottima predeterminata In laboratorio
AASHD modificata), la-guale dovrd risullare sempre inferiore al imite di ritiro,

La Direzione del lavori &l risarva di controflare il compertamento globale dellultime strato dal
nmevato, che costiuira 1| piano di posa della fondazione stradale. mediante misurazione del moduio
di compressibilita Me determingto con piastra da 30 cm di diametro (Norma svizzers VES-5NV
670317) e misurato in condizioni di umidita prossima a quelia di costipamento al primo ciclo di

scarico 2 nell'intervallo di carico compreso tra 0,15 a 0,25 Nmm? non dovra essere lnfenﬂre a sl

Nfmm<,

Oani strato dovra presenlare una superficie superiore conforme alla sagoma del'opera finita
cosi da evitare ristagni di acqua & danneggiamenti.

Mon si pokra sospendere la costruzione del nlevato, qualunque sia la causa, senza che ad eszo
sia stata data una configurazione. e senza che nellullimo. stratc sia stata raggiunta la densila
prescritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lasciata alla libera scelta delllmpresa ma davranno
comungue essere atle ad eserciiare sul materiale, a seconda del lipo di esso, un genere i energa
costipante tale da assicurare il raggiungimento dells densita prescritte e previste per ogni singola
categoria di lavoro,

Il materiale dei rilevati potra essere messo in opsra durante | perodi le cul condizioni
meteorologiche siano’tali, a giudizio della Direzione lavori, da non pregiucicare la buona riuscita
del lavoro.

Lincinazione da dare alle scarpate sara quella di cui alle sezieni di norma allegate al progetto.

Man mano che sl procede alla formazione dei rilevati, le relative scarpate saranna rivestite con
materiale ricco di humus dello spessore non superiore a cm 30 provenienta o dalle operazioni di
scoticaments del plana dl posa dei rlevat] stessi, o da cave dl prastito, ad I rivestimento dovrd
essere esequito a cordoli orizzontali @ da costiparsi con mezz| idonei in mode da assicurare una
superficie regolare Inoltre |8 scarpate saranno pedettamenta configurate e regolanzzate
precedendo aliresi alls perfetta profilatura dei cigh.

Se nel rilevati avvenissero dei cediment! dovutl a frascuratezza delle buone nome esecutive,
IAppaltatore sard obbligate ad sseguire a sue spesa i flavor di ricarico, rinnovande, ove occarre,
anche la sovrastrutiura stradale.

In alcuni casi la Direzione lavori pofra, al fine di migliorare 1a stabilita del corpo stradale,
ordingre la fornitura e la posa in opera di tell “geotessil”™ in stisce conbigue opporfunaments
sovrapposta nel bordi per almeno om 40, & caratteristiche saranno conformi alle prescrizioni
rporiate dall'elenco prezzi o dalle indizazioni del presente capitolate speciale.

Art. 1.9 — Scavi di shancamento
Fer scavi di sbancameanta o tagli a sezione aperta sl intendono quelli praticati al disopra dal

piano orizzontale, passante per || punto pid depresso del terreno naturale o per il punto pid
depresso delle trincee o splateament|, precedentemeante eseguitl ed aperti almeno da un lato.
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Cluando l'intero scavo debba risultare aperto su di un late (caso di un canale fugators) @ nan
venga ordinato lo scavo a trath, | punio pit depresso & guella terminale.

Appartengono inolire alla cateqaria deqli scavi di sbancamento cosi generalmeanta cofiniti tutti |
cosiddeiti scavi a larga sezione eseguiti sotto il piano di campagna per aperiura cella sede
siradale, scavi per tratli di strada‘in trincea, per formazione di cassonetli, per lavorn di-spianamenio
del temeno, per il faglio delle scarpaie delle trincee o dei nlevali, per formazions =d
approfondimenta ¢i plani di posa del rilevatl, dl cunette, cunstton!, fossl & canali, scavl per le
demolizioni dalle normall sovrastrutiure tipo pavimentazioni stradall, di splateamenta e quelli per
allargamento i trincee, tagll di scarpate d| rilevati per costruirvi opere di sostegno, scawvi per
incassafura di opare dare (spalle di ponti, spaliatte di briglie ecc.) aseguiti supanormente al piano
orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale anche |'alves dei forrenti
e dei fiumi

Scavi da esseguire su qualungue terreno, esclusa la reccia da mina ma compresc del trovant
rocciosi @ muratura finoa 1 me, compraso lonere per ridordi a pezzature massime di 30 om pear i
loro reimpiego se ritenuti idonel dalla Direzione [avorn nelio stesso cantiere per fa costituzions del
rileyati,

Art. [1.10 - Scavi di fondazione e Scavi a sezlone abbligata

Far scavi di fondaziong si intendono quelli. Acadenticoal disotio del piang onzzontale di cui
all'articolo precedente, chiusi fra le pareti verticali ripreducent! il permetre delle fondazioni delle
opere d'arte. Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gll scavi per fondazione dovranno
egsere spinti fino alls profondida che dalla Direrione dei lavarl verrd ardinata all'atio della loro
esecuziona, in relazions alle indicazioni e prescrizioni riguardanti le nomme tecniche sui termeni €1
criteri di esecuzione delle opere di sostegno e di fondazione (DM, 11 marzo 1888, Circ. M. LL. PP.
24 geffembre 1988, n. 30433),

Le profondita, che si trovino indicate nei disegni pragettuali, sono percid di semplice indicaziona
e I'Amminisizazione appaltante i rizerva piena facolta di variarle nella misura che reputera pid
conveniente, senza che cio possa dare all’Appaltatore molivo alcune di fare eccezions o domande
di speciali compensi, avendo egli soltanto diritic al pegamento del lavoro eseguito. col prezzi
contrattuall stabiliti per le varie profondiia da raggiungere.

Prima di iniziare le opere di fondazione, la Direzione dei lavor dovra verificare ed accetlare i
ralativi piani di posa, sotto pena di demolive l'opera eseguita per l'Appaliatore

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali. ma per quelle opere che
cadono gopra falde inclinate, potranno, a richiesta della Direziona dei lavor, essera disposti a
gradini od anche con determinate contropendenze.

Gli seavi di fondazione doveanno di norma essere asequiti a pareti verficali e I'lmpresa dovra,
occorrendo, sostenerle con convenienti armature e sbadacchiature, restando & Suo carico ogni
danno afle cose ed alle persone che potesse verficarsi per smottamenti o frapamenti dei cawvi.
Questi potranna perd, ove ragioni speciali non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata

In gueste caso non sara compensato | magogiora scavo eseguito, oftre qusllo strettamente
accorrente per [a fondaziene dellopera, & |'Impreésa dovra provvedere a sue cure e spese al
succassivo riempimento del vuoto rimasto intomo- alle murature di fondazione dellopsra, con
materiale adatte, ed al necessario costipamento di questulbimo.

Analogamente dovrg procedere Impresa senza ulleriore compenso a rempire | voot che
restassero altorno alle mureture stesse, pure assandos! esaguiti secavi a pareti verticali, in
cohsaguenza della esecuzione defle muralure con riseghe infondazione,

Qualora gli scavi si debbano eseguire in prezenza di ecgus, e guesta si elevi negh scawi, non
gltre perd il imite massimo di cm 20, 'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto dalla Direzione
dei lavori, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranna ritenuti pil opportuni, Sono
considerati come scavl di fondazlone subacquei scltanto quelli esaguili a profondita maggicre di
cm 20 softo Il ivello costante a cul 8l stabiliscono naturalmente e acque filtranti nei cavi di
fondazione, guasti scavi verranno compeansali-a parea con il relativo prezzo a scavi subacquei

Nella cosfruzione dai penti @ necessario che limpresa provveda, fin dailinizio dei laveri, ad un
adequatn impianto di pompaggio, che, opportunaménte graduato nella potenza dei grupp
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impiegati, dovra sendre all'ssaurimanto dellacqua di fitrazione dall'alveo dei fiomi o canali
L'lmpresa, per ogni cantiers, dovrd provwedere a sue spese al nacessario allacciamento
dellimpianto di pempaggio nenché alla fornitura ed al traspero sul lavero dell'occorrenta energia
elettrica. sempre guando INmpresa stessa non abbia la possibilta e convenienza di servirst di glra
forza motrice. L'impianto dovra essere corredato, a norma della vigenti dispesizioni in materia di
preverzione infartuni, dei necessari dispositivi di sicurezza resiando I'Amministrazione appaltante
&d il proprio personale sollevati ed indenmi da ognl responsabilita circa le conseguenze derivate
dallz condizioni dell'impiante stessa.

Lo scavo a serione obbligata & da intendarsi anche per 'esecuzions delle trinces :Ire-.naq-:tl {a
sazione traperzia o rettangolare) da realizzarsi per 'abbassamenlo della falda idrca e relative
smaltimento delle acque non superficiall; tali sezioni potrebbero essere realizzate previa
esecuzione di scavi di sbancamento ath alla preparazione del piano di posa dei mezzi meccanici.

L'Appaltatore dovrd provveders, a sua cura, spese ad iniziativa, alle suddette sssicurazioni,
armature, puntellature e sbadacchiatwre, nelle guantiid & robustezza che per la qualita dells
materie da escavare sianc richieste. |l legname impiegato a tale scopo, sempreché non sitratti di
armalure formanti parte integrante dellopera, da restare quindi in posto in  proprieta
dell’Amministrazione, resteranno di proprieta dell'lmpresa, che potrd percid ricuperaris ad opara
compiuta,

Nessun compenso spetla all'impresa se, per qualsiasl ragione, tale ricupers possa risultare
soltants parziale, od anche tolalmente negativo.

L'lmpresa sara tenuta ad usare ogni accorgimento tecnico per evitare limmissione entro i cavi
di fondazione di acque provenienti dall'esterno. Nel caso che cid si verificasse resterebbe a suo
fotale carico la spesa per | necassar] aggottamenti, salvo i danni riconosciuti di forza maggiore,

composiziona par T me of malta)

Calce aerea Sabbia
Malkta comine
el {me)
Magra per murature 0;32 0,96
Grassa per murature 0.36 0,80
Fer opere di rifinitura 043 0,88
| Per intonaci {interni) 0,50 1
Walta di calea idrailica Calce idraulica Sabbig
(Ka) (me)
Magra per murature 24 1.08
Grassa par murature 412 1.03
Per cpere di rifinitura 450 4.00
Per intonaci 528 0.96
Ntha mam et Il Cemento Portland Sebbia
- (Kg) (me)
Magra. per muratiuns 364 1.04
(Srassa per murature 400 1.00
Per apere di rifinitura 475 0,95
Per intanac 540 0.90
Pozzolana Calce spenta
Malla pozzolanca
2 (me) (me)
Per mufi a sacco, malla grossa 1,18 D22
Per murature, mafia media 1,05 026
Per muratura di mattoni, malta fina 1,00 .33
Per intonaci, malta fina 1,06 0.15
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(Composizione per 1 mc o sabbia)

| Wiella hmslanda EamanfigﬂF;artland Maﬁa{li.gara}_uﬁc.a
| Malta energica 300 500
Art. 1111 — Malte

Le mafte saranno confezionate mediants apposite impastatrici suscettibili di esatta misurazione
& controllo che |'lmpresa dovra garantire & mantenans efficienti a sua cura & spese

I quantilativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte dovranno
corrigpondere alle seguenti proporzioni:

Cuando la Direzione del laver rtenesse di vanare tall proporzioni, 'Appaltatore sara obbligato
ad uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le eonseguenti variaziani di prezzo in base
alle nueve proporzioni previste,

Gli. impasti verranno preparati solamente nelle gquantita necessarie per Fimpiego immediato; gl
impasti residul saranno portatl a rfiuto.

Gli ingredientl componenti e malte cementizie saranno pnma mescolati a2 secco, fino ad
attenere un mscuglio di finta umiforme, il guale verrd pol asperso ripetutamenis con la minore
guantita di acgua possibile ma sufficiente, imescolando continuameante.

Mella composizione di malte di calce asrea od idraulica, si formera prima Fimpasto della malta
con le proporzionl prescritte, impisgando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la
mafta sulla ghiaia o plelrisco e si mescolera il tulte fino a che ogni alemento sia per risultare
unifermemente disiribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie,

Art, 11,12 — Conglomerati cementizi

Fer | congiomerati cementizi semplici o armati gli impasti dowanne essera esaguill in conformita
delle prescrizioni contenute nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2229, nonché al DLM. 8 gennaio 1996,
pute 2.1.

Pertanto si dovra rispetlare le specifiche tecniche che riguardano | materiall costituanti il
calcestnuzzo, la sua composizions, e proprigta del calcestruzze fresco ed indurito ed | metodi par
ta loro verifica, |a produzione, il frasporto, conseana, getlo e stagionatura dal calcesiuzze & e
procedura di contrallo della sua qualita contenute nella norma U.N.I. 9858 {maggic 1991)

Llmpresa dovrd garantire le prestazioni del calcastiuzze, per tutta la dursta dai lavor, sulla
scorta dei dati fandamentall rfiporat negli elaborati progetiuali o su ordinative della Direzicne
lavori, ovvera:

1) classe di resistenza desiderata in fase di esercizio (Rp per provini cubici - fop per provini
cilindrici);

Z) dimensiong massima nominale dell'aggregato;

3) classi di esposizione in funzicne deile condizioni ambientali & destinazione del calcestuzzo

(calcestruzzo normale, armato e precompressa);

4) classe di consistenza (medianle misgra deflabbassamento al cone — UN| 8418 o

determinazione del tempo Vébi - UNI 9419).

Inoitre par parlicolan’ condizioni-o. costruzion, | caleastruzzi possono essere prescritti medianta i
dati addizionali (facottativi) di cui al punto 8.2.3 delle norme tecniche U M.1. 0858,

Il guantitativo d'acgue d'impasto del calcestruzzo deve tenere presente dell'acoua unita agli
inert, il cul gquantitativo deve essere perodicamenta controllato in cantiere

Durante | lavori debbono eseguirs| frequenti controlli della granulometria degl inadi, mentre |a
resistenza del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove & compressions su
cubetti prima e durante i getti.

| getli devono essere convenientemente vibrati.

Gili impasti di conglomerato dovranno essere preparali solamente nella quantita necessaria, per
limpiego immediato, cloé dovranno essere preparali volta per volla e per quanto € possibile in
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vicinanza al lavorno. | residul dimpastl che non avessara, per gualsiasi raglone, immediato Implego
dovianno essere gettati a rifiuto.

Tutli gli aggregati per i confezionamento del calcestruzzo dovranno rispondare alle nome
LN B520¢1-22 ediz. 1984-88. Gli aggregati legger saranno conformi alle norme LN 1. 7458/1-12
ediz, 1876,

Gli eventual additivi, da wtihzzare per | conferionamento dei calcesiruzzi, previa aulorizzazione
della Dirazione lavori, devono ottemperare alle prescrizioni delle norme tecniche da LN 7101 a
LWL 7120 & ULN.I! 8145 (supediuidificanti).

Art. 113 = Muratura di mattoni

Per le caratteristiche meccaniche e modalitd ssscutive delle murature si fara riferimento alle
saguanti norme tecniche;
=DM LL, PP, 20 novembre 1887, "Normme tecniche per |a progettazione, esecuzione & collavdo

degll edifici in muratura e per il loro consolidameanin”;

— Cire. M. LL.PP. 4 gennaic 1989, n. 30787, " Istruzionl In merito-alle norme tecniche per ja
progettazione, esecuzions & collaudo degli edifici in muratura & per il lars cansalidameanta”

= Circ. M. LL.PP. 30 gennaio 1881, n. 21745, "Istruzioni refative alla normativa tecnica per la
riparazione ed il rafforzamento degli edific! in muratura danneggisti dal sisma”

| matteni all'atte del lore impiego dovranno essere abbondantemente bagnati sino a sufficients
saturazione per immersione profungata e mal per asparsiones.

Essi dovranno mettersi in apera con le connessure alternate in corsi ben regolari & normali alla
superficie estarna; saranno posati sepra une strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la
malta rimontl all'ingire e nempia tutte le connessure. La larghezza delle connessure non dovra
essere maggiore di 1 cm, né minore di 0.5 cm.

I giunti non verranne rabboccat durante la costruzione per dare maggiore presa allintonaco od
alla stuccetura col ferro.

La muralure di rivestimenta saranno falte a ncorss bene sllineat e collegati & morse con la parte
intema.

e la muratura dovesse easeguirsi 8 paramanto visto (corlina) si dovra avera cura di scephiers
per le facce esterne | mattoni di migliore cottura, meglic formati € di colore pid wniforme,
disponendali con perfetta regolarita & ricorrenza nelle connessure. orizzontali, alternando con
precisione | giunti verticali, In questo genere di paramento le connessure di faccia vista non
dovranno avere grossezza maggiore di mm 5, e, previa loro raschiatura e pulitura, dovranno
essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compresse e lisciate con appasito
ferro, senza shbavature. '

Le sordine, gl archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruiti in modo tale che |
matton siano sempre disposti in direzione normale alla curve di infradosso tracciata sopra |2
centinatura € le connessure del giunti non dovranna mal eccedere la larghezza dl & mm
allinfradosso e mm 10 alfesiradosso.

Art. Il.14 -« Opere in cemento armato normale e precompresso

Mellesecuzione delle coere in cemento armato normale e precompresso 'Appaliatore dovrd

rispettare strattamente il contenuta delle seguenti norme tecniche:

— L. & novembre 1971, n, 1036, "Morma. per-la discipling: dellg opere in-conglomerate cementizio,
normale & precompresso ed a struttura metallica®;

- DM LL.PP. 8 gennaio 1896, "Norme tecniche per il calcole, l'esecuzione ed il collaude delle
sirutiure in cemeanto armato, normale e precompresso @ per e strutture metallicha™

= Circ. M. LL.PP. 14 febbraio 1874, n. 11851, "Morma par |a disciplina dafle opara di conglomeratn
cementizio, normale e préecompresso ed a struttura metallica. Istruzioni per ['applicaziona”;

— Cerg. M. LL_PP. 31 gennaio 1979, n. 18581, “Legge 5 novemnbre 1971, n. 1088, art. 7 — Collaudo
Etatico”;

= Cire. M. LL PP. 8 gennaio 1980, n. 20048, *Legge 5 novembre 1871, n. 1086 - Istruzionl relative
ai controlli sul conglomerate cementizio adoperato per le strutfure in cemento armala”,
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- Circ, M. LL.PP. 15 ottobre 1295, n. 252 AA.GG./5.T.C.. "Istruzioni per I'applicazione delle norme
tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaude’ delie ppere:in cemento armale normale &
precompresso e per strutture metalliche dicui al D.M. 8 gennaio 1995,

Per la opere ricadenti in zona sismica, llmpresa dovra anche attenersi alle prescrizioni
contanute nefle seguenti norme tecniche,;
= L. 2 febbraio 1974, n. 64, “Provvedimenti per |e costruzion! con particolarl prescrizioni per le zone

sismicha™

=DM LL PP. 16 gennaio 1996, "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismichea”,

-DM. LLPP. 2 gennaio 19817, * MNormativa per e riparazioni ed il rafforzamento degh edific
danneggiati dal sisma nelle regioni Basilicata, Campania & Puglia®;

—Cire, M. LL.PP, 12 dicemnbre 1881, n, 22120, “lstruzioni relative alla normativa tecnica per la
riparaziona ed [l rafforzamento degli edifici in cemento armato ed a struttra metallica
danneggiati dal sisma™;

— Circ. M. LL.PP. 10 aprile 1997, n. 65, “Istruzioni per I'appiicezione delle norme tecniche per &
costruzionl in zone sismiche di cul al D.M. 16 gennaio 19867

- Presidenza del Consiglio Supariore dei LL PP: — Servizio Tecnico Centrale, "Lines guida per
progettaziona, esecuzions & collaude di strutture isolate dal sisma’.

Per l'esecuzione di opere guali ponti, viadotti le normative tzcniche di iferimento song:

— M. 4 maggio 1980, "Aggiomamento delle norme tecniche par la progaliazions, esacuzions &
collauda dai ponti stradali™;

—~Cire. M.LL.PP. 25 fabbralo 1981, n. 34233, "Istruzione per |'applicazione delle norme tecniche di
cuial D.M. 4 maggio 12907,

Prima dell'inizio dei getii di ciascuna opera darte, 'Impresa sara tenuta a presentars in fampo
utile all'esame della Direzione lavori [ risutati delio studio preliminare di quafificazione eseguito per
ogni tipo di conglomerato cemertizio |a cui classe figura negli elaborati progettuali delle opere
comprese nellappalto. Tale studio di pregualificazione, da eseguirsi presso un Lahoratorio
autorizzato, deve riporiare;

- classe di resistenza,

— naiura — provenienza — qualta degli ineftl,

— anallsi granulometrica degll inert,

—tipo & dosaggio del camento,

— rapporo acgualcemanta,

~tipo e dosaggio di eventuali additivi,

— classe di consistenza per [a valutaziona dalla lavorabilita dell'impasto cemenfizio.

La Direziore favori dovrd essera informata anche sul tipo di impianto di conferionamento con |3
relativa ubicazione, sislemi di traspordo, meodalita di esecuzione dei getli e della conseguente
stagionatura.

Limpresa rimane |unica e diretla responsablle dells: opere a termine di legge, nonostante
lesame e la verifica sugli studi preliminar di qualificazione, da parte della Direzione lavari; pedanio
mssa sard tenuta a rispondere deqli inconvenient di gualungue natura, importenza € conseguenza
che avessernn avernficarsi

Il confezionamento dei conglomerati :::emEnt!zl dovra aweanire negfi impiant preventvamente
softopost allesame della Direziona lavon. Gl impiant! di batonaggio saranno di tipo automalico o
semiautomatico, ma tall da garantine par tuita la durata dei lavori degll discostamenti non superniore
al 35 % dai dosaggi dei singeli componenti della miscela stabill nella fase praliminare di
acceltazione,

La lavorabilitd non dovra essere raggiunta con il magglore impiego di acqua di guanto previsto
nella compaosizione del calcestruzzo. LUlmpresa, previa autorizzazione del Direltore dei lavon, potra
utilizzare I'implego di additivi quall fluidificantl o superfiuidificanti, senza che guesta abbia dintio a
pretendare indennizzl o sovrapprezzi per il raggiungimento della classe di consistenza prevista per
Fesacuziona delle opare,

Il trasporto del conglomerato cementizio dallimpianta di confezicnamento alia (ocalita del
cantiere dovra essere effettuato con mezzi donei & fine di evitare la possibile segregazione dei
singofi materiali & comungue lasciando nalterate le caratteristiche di confezicnamento del
calcestruzza. | calcastruzzi debbono essare approvvigionati in cantiere o preparati in sito soltanto
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nella quantitéd necessaria per impasto immediato e cioé debbono essere pradisposti di volta in
volia e per guanto possibile in vicinanza del lavoro.

La posa in opera sard eseguita con ogni cura e regola d'aerte, dopo aver preparato
acouratamente & rettificati i piani di posa, pulizia del softofonda, pulizia nelle zone oggefto di
ripresa dei gelfl, posizionato le casseform| e predisposio le necessarie armature metaliche, |
contrallo defle gabbie di armature metalliche, prima del gette, dovrd essers rivolto anche nel
rispetto della distanza del copriferro, indicata negli elaborati progettuali o su ordinativo defla
Direzione |averi; questo in parficolare modo neglh ambienti ritenuti aggressivi o per la particolarita
dell'opera

La Direzione dei lavon svra la facolta di ordinare che | getti vengano aseguili sanza soluziona di
continuita, tale da evitare le riprese dei gettl, per take accorgimento 'Impresa non potra avanzare
nessuna richiesta di maggion compensi anche sa sard costretta ad una tumazione del proprio
parsonale.

Lo scarico del conglomerato dal mezze di trasporito dovia avvemre con tuth gli accorgiment tah
da evitere |a segregazions dei singoli component della miscefa.

Il gedicr sara aseguito & strali di spessore non superonre a 15 centimetri.

Contro e pareli dej casseri, per la supericie n vista: si deve disporre della makla o alln
sostanze (dizsarmanti) in modo da evitare per guanto sia possibile Ja formaziene di vani & di
ammanchi.

| casseri oocorrenti per le opera di getlo, debhono essera sufficienternents rabusti, oppurna
convenientemente rafforzati con controventalure di sostegno tali da resistere senza deformarsi alla
spinta laterale dei calcestruzzi durante la fase di getio e di pigiatura,

Quando sia ritenuto necessario, i conglomerat! potranno essere vibrati con adatti mezzi. |
conglomerati con cemento ad alia resistenza e opportuna che vengano vibrati.

La vibrazions deve essere falta per sirali di conglomerato delio spessore che verra indicalo
dalla Direzione dei laver & comungue non superiore a cepfimetri 15, | mezzi da usarsi per |a
vibraziona potranno essers interni {parvibratori a lamiera o ad ago) ovvero asterni da applicarsi
alia superficie estarna del getto o alle casssformea. | pervibratan sano in ganare pid efficaci, sl deva
pard evitare ¢he assi pravoching spostament! nelle armature; Inoltre vengono immers! nel gatto e
rtirali lentamente in modo da evitare la farmazione dei vuotl. La vibrazions superficiale viene di
regola applicata alle sclette di piccolo & medio spessore (massimo cm 20). La vibrazione non deve
prolungarsi troppo. di regola wene sospesa quando appare in superficie un lieve strato di maha
Fmogensd noca oi acqgua. .

Le paretl del casser di contenimento del conglomerato di gefto possono essers [oite solo
quanda il cenglomerate abbia raggiunto un grade sufficiente di maturazione da garantire la solidita
dell'opara. Di mano in mano che una parte del lavore & finita, la superdicie deve essere
regolarmente innaffiata affinché |la presa avwenga in medo uniforme e, quando oceorra, anche
coperta con della ghiaia lavata, con tell manteniuti umidi, applicara dai prodotti stagionanti che
formang membrane protatiive (LN, |, BEEE, LN . 8556 & U.N.I. 8350 per proleggers l'opera da
variazioni troppo rapide di temperatura.

Mei casi di ripresa dei getti, guando guesti veramente inevitabili, si deve inumidire la superficie
del conglomerato eseguito in precedenza se quesio & ancora resco; dove la presa sia iniziata o
terminata si deve raschiare la guperficie stesea & prima di versare il nuovs conglomarato, si dowvra
applicare un sotlile strato di malta di cemento in modo da assicurare un buon collegamento ded
getto di calcesiruzze nuove cel vecchio. Sideve fare anche la lavatura se la ripresa non e di fresca
dala.

La verifica della resistenza caratteristica del conglomerate verrd disposto, da parte della
Direzione lavori, in conformita a quanto previsto dall'allegato 2 del D.M. LL,FP. 2 gennaio 1996,
OVWEND.

— cantrollo di acceftaziones (punto 5), cha sl effettua durante 'esecurione delle opere;
— prove complementar {punto 6), da eseguire, ove ritenutoc necessario a completamento dells
prove precedenti.

Mel caso che la resistenza dei provini assoggetiat a prova nei Laboraton risulti inferiore a quello
indicato negli elaborat progefiuali o dall'ordinativo del Direftore del lavor, accorre procedare, a
cura e spese dell' Appaltatore, ad un controlle tecrico a'o sperimentale dselia struttura interessata

BT
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dal guantitative di calcestruzzo carente, sulla base della resisienza ridotta, oppure ad una verifica
della. resistenza con prove complementari, quali prefievo di provini per carctaggio direfiamente
dalle strutture, oppure con altri strumentl @ metodi riconosciutl validi dalla Direzione lavord, A
ulleriore controlli ultimati, verra redafia apposita relazione, da parte dall' Appaltatare a firma di un
tecnico abilitato, dove si indichi in base alla resistenza del conalomerato risultante, ferme restando
ler ipotesi di vincolo, a guali sollecitazioni @ a quali carichi la struttura pud essere sottoposta in fase
di- esercizio.

La Direzione lavor, previa approvazione della relazione anche da parte del Responsabile del
procedimento, decida che |a resistenza caratteristica & ancora compatibile con la destinazione
d'uso dell'opera progettata e in conformita delle feqoi in vigore, dovra contabilizzara il calcestruzzo
in base al valore della rasisterza caratteristica risulante. Qualora tale resistenza non risuiti
compatibile con |8 finalita di progetto, l'Appaltatore sara tenuto a sua cura e spese, alla
demolizicne e rifacmento dellopera oppure all'adozione di guei provvedimenti che la Direzions dei
leveri riterra di approvare formalments.

Nessun indsnnizzo o compenso sara dovulo all'Appaltatore se il valore della rasistenza
caratteristica del calcestruzzo risulterd maggiore di guanta previsto.

Oltre ai controlli ralativi alla resistenza caratteristica di cui sopra, il Direttore dei lavon potra, a
suo insindacabile giudizio, disporre tutte le prove che nterra necessarie, @ In paricolare e
seguenti;

— determinazione della consistenza — prova ¢l abbassamento al cono (siump test) - [ULN.|. 84181
- confrolio della composizione del calcestruzzao fresco - [ULN.I. 6393,

- masza volumica del caleestruzzo - LN 6394/172],

- prova del contenuto d'ania - [LLK.1. §395],

—resistenza alla degradazione per cicli di gelo & disgelo - [LLN.1. 7CET],

— prova di resisterza a compressiona su campioni cilindrici prelevati con cactaggio da strutture

gla stagionate — [U.N.I. 6132},

— prova di resistenza a comprassione con sclerometro

Tutte le precaedenti prove varranno eseguite & spese dalllmprasa e le modalita di esse saranno
fissate dalla Direzione dei lavori.

| prefievi del pravini & campioni di calcestruzzo [n cantiere dovranna essere conformi alle norme
tecmiche:
= UM 6128 — Prelevamento campioni di caleastruzzo in cantiera,
= LML 6127 — Provini in calcestruzzo — preparaziong e stagionatura,

Le fraquenze minima di prelievo saranno come dall'aliegato 2 del D.M. LL. PP, 8 gennaio 1986,

Oimlunque sia importanza delle opere da eseguire in cemento amato, gl'Appatatore spetta
sempre la completa ed unica responsabilita della loro regolare ed esalta esecuzione In conformila
degii efaborat esecutivi.

Art. 1115 — Caleastruzzo per copertine, parapetti e finiture

Per la costruzione di opere di completamento del corpo stradale & defle opara d'arle quali;
parapetti, copertine di mur di sostegno, d'ala, di recinzions, cordonate, soglle ecc. vera
confezionato & posto in opera, opporfunamente costipata con vibraton un calcesiruzzo avenie un

Rck [ 300 Kglem? (30 Nimm2), salvo diverso ordine della Direzione lavori,

Le prescrizioni inerenti 1 conglomerati cementizi fimangono valide in quanto applicabili, salvo il
diametro massimo degli inerti che non sard magglore di 20 mm, e comungue entre un terzo delle
dimensioni minime: del getla. Le superfici superion dei getti verranno rifinite. madiante cemento
lisciate.

L'Impresa dovra porre tutte le curs e attenzionl nell’'esecuzione delle cassaformi per ottenere un
perfetta esecuzione del getto o raccords con getti precedentemanta massi in epera, per saguire e
sagome di progetto, con | giunti di dilataziona o contraziene @ le particolari indicazioni della
Direzione dai lavari.

Art. 11.16 — Armature, centinature, casseforme, opere provvisionali
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Nella realizzazione di tali opers provvisionali, I'lmpresa dovra adottare il sistema e lecnica che
riterra pid opportuno, in base alla capacitd stalica, di sicurezza 2 alla sua convenienza. |nolire
davranno essere eseguite delfe parficolan cautele e tuth gli accorgimenti costridtivi per rispatiare le
rarme, | vincoli che fossero impost dagli Enti competenti sul territorio per il rispetto di impianti e
manufatti particolari esistenti nella zona dei lavori che in qualchs medo venissero ad interferire con
egsl, comprese Fingombro degli alvel dei corsi d'acqua, la presenza di sarvizl di soprassuolo e di
softosuoio, nonche |2 sagome da lasciare libere al di sopra di ferrovie, strade camminamenti quali
marciapiedi ad uso pedonale.

Art. 1L1T7 — Strutture in acciaio

Le sirutiure in accialo dovranna rispondere alla norme seguanti:
=DM LLPF. 8 gennaio 1986, "Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzions ed il collaudo delie

strutture in cemento armato, normala & precompressa e per le sirutture metalliche”;

—Clre. M. LL PP 15 ottobre 1996, n. 252 AA GG /5.T.C., "lstruzioni per |'applicaziona dalle norme
tecniche per il calcole, l'esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato normale e
precompresso & par strutture matalBiche di cui al O M. 8 gennaio 1996",

- .M. 4 maggic 1990, “Aggiornamento deile norme tecniche per |a progettazione, esecuzione @
collaude dei ponti stradall”;

- Cirg. M. LL.PP. 25 febbraio 1991, n. 34233, "Istruzione per 'applicaziona delle norme tecniche di
cui al UM, 4 maggio 1980°,

— Norma tecnica C.N.R-UN.I 10011-86 ‘“Costrizicni in accisio — |struzioni per il calcaolo,
l'esecuzicne, il collaudo & |2 manutanzione”

A)ELEMENTI STRUTTURALI IN ACCIAID
L'Appaltatore  dowra  comunicare per iscrittc al Direttore del  lavon, prima

dall'approvvigionamento, la provenienza dei matenali, in modo da consentire | controlli, anche

nell'officing di lavorazione, secondo quanta prescritto dal DM, 9 gennaio 1896, dalle norme ULN.L

& da altre norme eventualmente interessanti | materiall di progatte.

[| Dirattore dei lavori si riserva il diftto di far eseguire un premontaggio in officina per quella
strutture o parti di esse che rileré opportuno, procedendo all’accettazione provvisoria dei matenali
entro 10 giornd dalla comunicazione dell Appzltatore di ultimazione dei vari slementi.

Prima del collaudo finale FAppaltatore dovrd presantare una relazione dell'l 1.5 (o dal R.LN.A)
che accerti | gontrolli-effettuati in corso d'opera sulle saldature e relative modalitd & strumentazioni,

Durante le vare fasl, dal carico al trasporto, scarico, depesito, scllevamento & mentaggio, si
dovra avere [a massima cura affinché non vengane superati | valori di sollecitazicne, sia general,
sia locali, indotli dalle varie operazioni rispetto a quelli varificat! nel progetto per ciascuna singola
fase. ad evitare deformazioni che possano complcaie le operazioni finall di messa in opera,

Particelar cautele saranno attuate ad evitare effetti deformativi dovuti al confatto defle funi e
apparacchi di sollevamento, Le controfrecce da applicars alle strutture a travata ardranno esegulle
sscondo le tolleranze di progetto

| fori che risultino disassati andranno ajesati, & gualora il diamelro del fore risultl superiores
anche alla telleranza di cui al O.M. 8 gennalo 1996, si awd cura di impiegare un bullone di
diametre superiore. Nei collegamenti in cui l'attito contribuisce alla resistenza di caleolo
dellslements strutiurale si prescrive |a sabbiatura a metallo bianco npon pil di due are prima
dell'unione. MNelle unionl bullonate I'Appaltatore effellusra un confrolic di seraggio sul 10% deal
numera-dei bulloni alla presenza del Direttore del lavori.

B) VERNICIATURE
Tutte |& strutture in acciaio andranno protette contro la corrosione mediante on cicle di

vermciatura, previa spazzolatura meccanica o sabbiatura di iutle le superfici, fino ad eliminazione

dl tutte |2 parti ossidate. Un ciclo di werniciatura sara costituito da un minimo. di tre strati di prodoti

vefnicianti mono o bicompananti indurenti per filmaziona chimica e filmazonz fisica, secondo la

descrizione seguante:

Ciclo A

1* sfrato; mane di fondo al clorocauccii pigmentata con minio & cromato di zinco, aventa un
ottime poters bagnante sul supporto,

£



QUALRERNG PATIL E CONDLIRINED — STRALDE

2" stralo: mano infermedia di clorocauccid pigmentala con resso osside, fero micaceq,
alluminio avente un ottimo potere di attacco alla mano sottostante.

3° strato: mano di finitura mediante clorocauccill acrilica pigmentata con biesside di titanio,
avente una otfima resisténza agli agenti atmosferici & chimicl
Ciclo B8

1* strato; mano di fondo epossidica pigmentata con ZnGrOy (cromatoe di zinco) avente un oftimo
polere bagnanie sul supparto.

<" sirato; mane intermedia epossidica pigmentata con TIO2 (blossido di titanio), avente un
otimo potere di attacco alla mano sottostante.

3° slato: mano-di fintura poliurétanica di tipo non ingiallente e non sfarinante.

Cicig ©

1° siralo. mano di fonde oleofenolica | cul pigmenti inibitori dovranno essere a base di ossido di
piombo {minio), cromati di zinco, fosfatl di zinco, cromatl di plombe, silicio cromatl di ploembe, in
composizions singola o miscelati. E ammessa |3 prasenza di dempitivi a baze di solfate di bardo
|BaS04) e silicati in quantita non superiore al 46% sul totale dei pigmenti riempitivi.

2% strato. mano intermedia oleafénolica di colore differenziato dalla 1° mano, di composizions
come Il 1° strato; il plamente inlbitare potrd essere sostituito con aggiunta di ossido di ferro per la
differenziaziona del colora, in quantita nan supeariore al 6% sul lotale del pigmenti e riampitivi.

3" sirato. mano intermedia alchidica modificata con olii vegetali e clorocaucsil, il cui rapporta in
peso a secco dovra essere di'Zi 1. Mon 8 ammessa la presenza di colofonia.

4% siralo:. mano di finitura alchidica modificata con ol vegetali e clorocaucciu di composizione
come il 37 strato, di colore diverso dalla precedente mang.

C) APPARECCHI D'APPOGGIO

Il progetio degli apparecchi di appoggio dovra rispondere alie “Istruzioni per il calcolo &
limpiego degli apparecchi di appoggio da fornire nelle costruzioni® C.N.R.-U.N.|. 11018-72, e dovra
contenera: i calcolo delle escursioni e delie rotazion|, indicando un congruo franco di sicurezza, ed
esponendo separalamente il contributo davuto al canchi permanenti accidentali; alle vanazioni
tepmiche, alle deformazioni viscose e al ritro del calcestruzzo; la wverfica statica dei singoli
elementi e lindicazione dei materiali, con rifenmento alle norme LML, nonche le reazioni di
vincolo che l'apparecchio dovrd soppartare.

Tutli i malernali da impiegare dovranno essefe accatlati prima dells laveraziont dal Diretiore dal
lzwori, il guale potra svolgere controlli anche in officina,

FPrima della posain opera 'Appalfaiore. dovra tracciare ghi assi di riferimento e la livellazione del
plani di appogaio, rettificando e differenze con malta di cemento additivata con resina epossidica

Art. 11,18 = Demolizioni

Le operazioni di demolizicng sarannc eseguite, da parte del’impresa, con ording e con |e
necassarie cautels e precauzioni, in modo da prevenire qualsiasi infortunio agli addett al lavora,
fimanendo percid vietato di geftare dall’alta i materiali in genere, che invece dovranno essere
razportati o guidati in bassa tramite appositi sistem| ritenuti idanei par evitare danni ed escludere
qualungue pericelo

Mefle demalizioni 'Appaltatcre dowra precedere in modo da non deteriorare | material che
passana ancera, @ giudizio della Direzione lavori, impiegarsi ulilmenie, sotto pena di rivalsa di
danni verss FAmministrazione appaftante; alla quale spetta &l sensi delfart. 36 del capitolato
generale |a proprieta di tali materiali, alia pari di quello proveniente dagll scavi in genera e
FAppaitatore dovra proveedera per [a loro cernita, trasporo in deposito ecc., in conformitd & con
tutt: gt cnen previsti nel atato art. 36

La Dirazione dei lavori si riserva di disporre a suo insindacabile giudizio fimpiego dei matenali di
recupera, nel rispetto della normativa vigenta in materia, per 'esecuzione del lavori appaltati, da
valutarst con i prexz ad essi atinbuit in elenco, & sensi del citato art. 40 del capitolato generale.

| materiali non utilizzabili provenianti dalle demofizioni dovranno sempre, e al pid presio, venire
trasporiati, a cura dell’Appaltatore, inrifiuio alle pubbliche discariche e comungue fuorl la sede dai
lavor con l& norme e cautele disposte per gli analoghi scarichi in fifuio di maberie come per gl
SCEw in geneare
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La ditta Appaltatrice dovra essere in regola e farsi carico degli oneri per atienersi a tutlte le
disposizion! @ norma di legge vigente in matena di trasporto materali di rfiuto provenient dai
cantier stradall o -edili.

Art. 1119 — Acquedotti e tombini tubolari

Mall'esecuziona delle tubazioni per ladduzione e |3 distribuzione o acqua, nonché
nell'esecuzione di tubazionl per fluidi diversi dall'acqua, I'Appaltatore dovra seguire le disposizioni
di cui alla L. 2 fabbraio 1874, n. 64, ed alle norme lecniche vigentl in essa praviste all'art 1
emanate con D.M. 12 dicembre 1985 & relativa Circolare M. LL PP. 20 marzo 1886 n. 27281

Gli-acquedatti tubolari gualora siano esequiti in conglomerate cementizio gettati in apera, per la
parte inferivre della canna verranno usate semplici sagome; per la parte sUperiore verranno. Usate
appasite barulle di pranto disarmo, Questi non dovranno avere diametro inferiore 2 cm 80 qualora
stano a servizio del corpo stradale.

Qualora vengano impiegati twbi d cemento per | quali & valida sempre questultima
prescrizione, guesti dovranno essere fabbriceti a regola d'arte, con diametro uniforme e gli
spessori corrispondenti alie prescrizoni sottospecficate; saranno bene stagionati = di perfetto
impasto & lavoraziona, sonorl alla percussiona, senza screpolature @ sbavature a muniti di
appozite sagomature alle estramitd per consentire un giundo a scurg fenwta,

| tubi sarannc posati in opera alle livelleite e piani stabiliti & su di una platea di calcestruzzo
magro a ¢ 2 di cemento per mc di impaste in opera dello spessore pit sotio indicate, salvo diversa
prescrizione della Direzione dei lavarl. Veranno inoltre rinfiancati di calcestruzzo a q 2,50 di
cemento per me di impasio in opera a seconda della sagomatura prevista nei disegni di progetto,
previa peretta sigillatura dei giuni: con maltta di puro cemento.

DIMENSIONI INDICATIVE DEI TUBI E SPESSORE DELLA PLATEA DI POSA

Diamatro dei tubi Spassora deitubi | Spezsore delia plates
(cm) {mrm} [cm)
B0 FiY 20
[N 1. 8 i 23
120 100

A MANUFATTI TUBCLARI IN LAMIERA ZINCATA,

Le prescrizion che seguono =i rifenscono 8 manufatti per tombini 2 sottopassi aventi strutfura
portante costituita da lamiera di acciaio con profilatura ondulata con onda normale alia generatrice.

L'acciaio della lamiera andulala sard dello speszsore minima di 1,5 mm con tolleranza UHN.L
(Nome UM 3143). con carico unitario di rottura non minere di 34 Kg/mmg e sard protetto su
entrambe |l facce da zincalura & bagnoe caldo praticata dopo avwenuto faglio e piegatura
dell'elemanto in quantita non inferiora a 305 grimq per faccia,

L2 verifica deliz stabilita statica delle shrutivre sara effettuata in funzione dei diametn & dael
carichl esterni applicati adottands ung dei metodi della Scienza delle Costruzioni (anella
compresse, stabilitd allequilibric elastico, [avor virlual), sempre perd con coefficiente di sicurszza
non inferiore a 4.

Le strutture finite dovranno essere eésenti da difstti come: scffiature, bolle di fusione, macchis,
scalfitiure, parti non zincate ece. Per manufatti da impiegare in amblenti chimicameante aggressivi
gi dovra provveders alla loro protezions mediante rivestimento di mastice biluminosas o asfaltico
contenanta fibre di amiantc avente uno spessore minimo dfF mm 1,5 inserto =ulla cresta della
ondulazioni, che dovra comispondere ad un peso di Kg 1,5/mq per faccia applicato a spruzzo od a
pennello; ovwero di bitume ossidato applicato mediante immersions a_ caldo negli stessi quantitativi
precedentements indicati.

La Direziona dei lavor si rsarva di far assistere proprio personale alla fabbricazions dea
manufalti allo scopo di controliare |a corélta eseturions secondo e prescrizioni sopra indicale e
effeftuare, presse lo stabilimente di produzione, le prove chimiche & meccaniche per accertare la
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qualita & lo spassore del matenale; tale confrollo potra essere fatto in una qualungue delle fasi di
fabbricazione senza peraliro inlralclare || normale andamento della produzions,

Il controfle del pass di rivestimento di zinco sarda effetfuate seconda le norme indicate dalle
specifiche A.S.T.M.A. 80-53. Il controllo defla centratura della zincatura sard eseguito immergendo
I campion in una soluzione di CuS04 nella misura di gr 36 ogné 100 di acqua distllata {come
previato dalle tabelle UW.N.I. 1475-1476-4007). Easi dovranno resistere alla immersione senza che
appaiano evidenti racce di rame,

Il contrello delly spessore verrd effetiuato sistematicamente ad avra esite positive sa gl
spessofi misurati in pid punt del manufatio rientrano nel imitl delle tolleranze prescritte.

Mel caso gli accertamenti 3u un elemento non frovino comispondenza alle carattaristicha
previsle ad il materzle presenti evidentl difeffi, saranno presi in esame aftn 2 slementi: se
laccertamento di questi 2 elementi & positivo =i accetta la partita, se negativo si scarta la partita.
Se un elemento & positive e ['aliro no, si controllano 2 elementi, se uno di guesti & negativo s
scarta la partita.

| pesi, in rapporto allo spessore dei var diametri, dovranno fisuttare da labelle formite da ogni
fabbricante, con tolleranza del & 5%.

Agli effelti contabili sara compensato il peso effettivo risultants da apposito verbale di pesatura
esegurto in contradditonio purché la partita rientri nei fimit di tolleranza sopraindicati. Qualora il
paso effativo sia inferiore al peso diminuite della tolleranza, la Direzione dei lavori non accettera ia
fornitura. Se il peso effetlive fosse invece superiore al peso teorico aumentato della tolleranza,
varra compensato solo il pesoteorico aumentato dei valori della tollaranza.

Le strulture impiegate saranno dei seguent tipi:

A1) Ad elomanti incasirali per fombim

L'ampiezza dell'onda sarg di mm 67,7 (pollici 2 & 344} e |a profondita di mm 12,7 {1/2 pollice); ia
lunghezza dell'intero manufatio, al netto di eventuali testate, sara un multiplo di 0,61 {2 pied).

Il fipe- sara costituite. da due mezze sezion clindriche ondulate, curvale al diarnetro prescritto;
dei due bordi longitudinali di ogni elemento I'uno sera a diritio-filo e Paltro &d intagh, tali da formane
quattro riseghe atte a riceavere, ad “incastra”, || bordo diritta dell'aliro elemeanto.

Mel mentaggio del tubo le sovrapposizioni circokar dovranno essere sfalsate, facendo sl che
ogni elemeanto supenore si innesti sulla meta circa dei due elementi inferior non corrispondent.

Gli opposti elementi verranno legali fra fera, in senso longitudinale mediante appositi ganci in
acciaio zincato.

Le forme impiegabil, nel tipo ad elementi incastrati saranna; la circolare con diametro varabile
da m 0,30 a m 1.50 & cha potra essere fornita con una preformazions ellttica massima del 5% in
rapporte al diamebro, e la policenirica.anche ribassala con luce minima & 0,30 e luge massima di
m T
A2) A piastre imbullonate multinle per fombini 8 soffopassi

L'amplezza dell'onda sara di mm 1524 (pollici &) e |a profondita di mm 50,8 (pollici 2). Il raggio
della curva intarna della gala dovra essere di almeno mm 28,6 (polici 1 178)

Le piastre saranno formnite in misura standard ad elementi tafi da fomire, montata in opera. un
vano la cui lunghezza sia multiplo dim 0,61

I bulieni di giunzionsa dalie plastre dovranno essere di diametra non infariors a 3/M di pollice ad
appartenare aila classe G 8 (norme LLN. |, 3740).

Le teste dei bulloni del cavi dovranno assicurare una perfetta adesione ed cccorrendo si
dovranna impiegare speciali rondelle, Le forme di manufatti da realizzars] mediante piastre multiple
garanno circolar, con'diametro compreso da m 1,50 a m & 40 & potranno essere fornite con una
preformaziona ellittica massima dal 5% in rapporto al diametre; ribassate luce variabile da m 1,80
a m 6.50; ad arco con luce varabile da m 1,80 a m 5,00, policentriche (per soltopassi), con luce
variahiledam 2,20 am 7.00.

Art. 11.20 = Drenaggl e fognature

Nel'esecuzions delle fognature per |3 raccolta delle acque refiue, nonche nell'esecuzione di
tubazioni per fluidi diversi dalfacqua, 'Appaliatore dovra seguire le disposizioni di cui alla L. 2
febbraio 1974, n, 64, ed alle norme ecniche vigenti in esso previste all-art, 1 emanate con DA, 12
dicembre 1985 & relativa Circolare M. LL.PP. 20 marzo 1288, n. 27291
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A} DRENAGGIH

| drenaggi e le-fognature oi risanaments del corpo stradale & zone circestanti che si rendessero
necessarie garanng sempre eseguitl dalle sboceo a valle del cunicolo di scole verse i centro della
fognatura propriamente della 2 lungo la medesima, procedends da valle versa monte, per |l
deflusso regolare delle acque.

Prima di stabilire definitivaments il pianc di fondo del drenaggio, onde assicurarsi di
raggiungere in ogni punta lo strato impermeabile, la Direzione dei lavori disporra all'atto esecutiva
guanti pozzl riterra necessario praticare ed in relazione al saggio ove risulti il punto pill depresso
dello straio impermeaakbile lungo I'asse del drenaggio. saranno stabilite la profondita di questo e |a
pandanza del cunicolo

Detli pozzi saranno scavat della lunghezza di m 2 a 3, della |arghezza uguale 8 qusila del
drenagglo in corrispondenza dell'asse del drenaggio. Detll scavi saranno valutati agll stess| prezz|
stabiliti nall'annesso alenco per gli scavi di fandaziona & [Appaltatora non potra avarzara prafess
di maggior.compensi guall che =iano | numero 'a ['ubicazione di quesh pozzi.

Le pareti dai drenaggi @ dei cunicoli di scolo ed anche quelle dai pozzi, saranno, dove aceorma,
sostenuti da appositi rivestiment! di tavole & taveloni con fobuste armature in legname.in relazione
aila natura dei terreni attraversati,

| fondo dei drepagol dovra di norma essare rivestito in calcestruzzo che nella parte centrale
sard sagomalo a cunetta @ su tale fvestimente si costruird dal lato a valle un muretta in malta, da
quello @ monte un muretto a secco, per l'altezza da 20 a 40 cenfimetr sacondo |'imporianza del
drenaggio, cosl da costiluire un cunicalo di scolo, da coprire con lastroni.

E) TUBI PERFORATI PER DREMNAGGI
| tubl per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamlera d'acciaio con profilatura

endulata con onda aliccidale eentinua da un capo all'alire di ogni singolo tronee, in mede che una

sezione normale alka direzione del'onda rappresenti una linea simile ad una sinusoide

L'acecigio defla lamiera ondulata, dello spessore di mm 1.2 — con telleranza LN (Mome LN |
2634) - dovra avere carico unitario di rottura non inferiore’ a 24 Kg/mmg, e saré protelio su
entrambe le facce da zincatura eseguite secondo & norme UM, 5744-66 & 5745-75, con 480
grammi nominall di zinco per metro quadralo,

L'ampiezza dellonda saré di mm 28 (poilici 1 1/2) ed una profondita di mm 6,35 (1/4 di pollice)

Sulle condotte saranno praticati del fori del diametro dl 0.9 cm (tolleranza 0,1 ¢m) che saranno
distribuiti in sane longitudinali con interasse di 38 mm, Wwtli disposti in un guarto.di tubo: | singoli
tronchi, di lenghezza non superiore 28 9 m saranno uniti tra loro mediante fasce di giunzione da
fissare con bulloni,

[noltre per itubi da posare nel fondo delle trinces drenanti si potranno usare anche i seguenti
b
— I tubi carrugati forati in FE-AD a doppia parete con suparficie estema corrugata ad intarna liscia

costituite da barre da & melri; con diameiro esterno da 1203 415 mm;

— tubi liscl in PE-AD e prodotti secondo le norme UNI 76811-76 tipo 312 con fessure parpendicolar
all'asse del tubo con inclinarioni del tipo semplice, a 180%, a 120° o a 80°, con diametro esterna
da 110-a 315 mm;

= tubi in PVC rigido corrugato del tipo fessurato a norma DIN 1187, con diametro esterno da 50 a
200 o,

C) TUBAZION| FER LO SCARICO RDELLE ACQUE DI SUPERFICIE DEI RILEVATI
Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesse caratieristichs delle tubazioni di cui al

precedante paragrafe con la sola differenza che non avranno fori.

D) POSA IN OPERA
Per la posa in opera dei suddetti manufalti dovra essers predisposio un adeguals appegglo,

ricavando nal piano di posa (costituito da terreno naturale o eventuale rilevato preesistente), un

vano opportunamente profilato, e accuratamente compatto, seconda la sagoma da ricevers ed

interponendo, fra il terrenc e |a tubazicne, un cuscinetto di materiale granulare fino {max 15 mm)

avents spessore di almeano 30 cm.

Il rnterre dei quart infericri delle condotte dowrd essere fatto con pestelli meccanici o con
pestalli @ mana nei punti ove | primi non sono impiegabili

| costipaments del materiale riportato sul fanchi dovrd essere fatto a strati di 15 mm utilizzanda
anche | normall meazzi costipanti dei rilevanti, salvo che per le parfi immadiatamente adiacanti alle

3
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strutture dove || costipameanta varra fatto con pastell pneumatic o @ mano. Oocorrerd evitare che |
mezzl costipaton lavoring a-cortalto della strutlura metalica,

Le parli terminali dei manufatti devranno essere munite di testale metalliche prefabbricate,
oppure in'muratura in conformita dej tipi adotiati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essere iniziata dal punto di usciia in modo da
parmettera all'acqua di scolare fuori dello scavo in apposito scave della larghezze di m 0,50 circa.

Questi tubi dovranno essare posli in opera in modo che | fori si froving nel quarto inferiore della
circonferenza.

Linsiallazione del whi di scarico dai rilevali verrd fatta in cunicoli-scavali lungo la massima
pendenza della scarpata della profondita media df m 040 e della largherza strettamente
sufficlente per |a posa del tuba, che dovra essere ricoperto con il matenale di scave, in modo &
ripristinare |3 continuita defla scarpata.

|| ' materiale di rinterro dovra essers parmeabile in mede da consentire il rapide passaggio
dell'acqua e dovrad inoltre funzionare da filtro onde: traltenere lg pardicells minuté in sospansione
impedendone l'enfrata con la conseguente ostruzione del tubo; si impieghera sabbia per
calcestruzzo contenente pietnsco medio ed esente da limo. |l rinterro dovra essere eseguito in
strali & ban battuto onde-evitare cediment causati da assestameanti,

Per quanto non contemplato nalla presenta norma =i fard: riferimento alle norme A48 H.O. m
36-37 e M 167-57.

E} TRINCEE DRENANTI CON GEOTESSILE IN TESSLTO NOM TESSLITO

Mei terreni particolarmenta ricchi di matedali fino & sui drenaggi lateral delle pavimentazioni, i
drenagal saranno realizzati con fittro di geotessile in tassuto non tessuto, che, nel sormonti daj talf,
andra cucito con spago imputrescibile, appure con sovrapposiziona di almens 50 em;

La parte inferiore 8 contatto con il terreno e per un'altezza’ di 20 o per.ogni lato, 1 geoteszuto
andra impregnato con bitume a caldo per almeno 2 Kg/mg, o & freddo ma reso fluido con: salvent
cha non abbiano effett sul geotessuto stesso, |l tela andra prowisoriamenta chiodato al tarrano al
lati delle secave, quind rempita con materiale lapideo trattenuto al erivello 10 mm UKL e een
pezzatura massima di 70 mm. Lkimato i riempimento; il risvolto dei teli andra sovrapposto da
ambo i l2ti al materiale lapideo appena immesso nel cave, & quindi il caveo verrd rfempito con lema
pressata per un'altezza variahbile a giudizio della Direzione dei lavaor|

Art. 1121 - CONGLOMERATI BITUMINOSI A CALDO PER STRATI DI BASE, DI
COLLEGAMENTO E USURA.

21.1.1. DESCRIZIONE

I conglomerate & costiluite da una miscela di inerti nuoyi (ghiaie, pietrischi, granigle,
sabbie ed additivi) impastata a caldo con bitume semisclido di cui al paragrafo successivo
di seguito denominato "Bitume" in impianti automatizzati. || conglomerato per | van strati
(base, collegamento, usura) € posto in opera mediante macchina vibrofinitrice e eostipato.

21.1.2. LEcANTI BiTuMINOS| DI BASE E MODIFICATI
21.1.2.1. Leganti Bituminosi Semisolid - Bitumi di Base

| leganti bituminosi semisolidi sono quei bitumi per uso stradale costituiti da bitumi di base
e bitumi modificat.

| bitumi di base sono bitumi semisolidi per uso stradale di normale praduzions con &
caratleristiche indicate nelle successiva tabella impiegati per || confezionamento di
‘conglomerati bituminosi.

Detli leganti sono denominati “A" e "B”, | bitumi di base non nentranti nelle specifiche
richieste per i leganti "A' & "B" potranno essere acceltati dopo additivazione con attivanti
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chimici funzionali al fine di riportarne ke caratteristiche entro i limiti di accettazione senza
agyravio di costo per la Committente.

La tabella che segue si riferisce al prodotio di base cosl come viene prelevato nelle
cisterna e/o negli stoccaggi.

Per tutte le lavorazioni andra sempre impiegato il bitume di tipo "A" salvo casi particolari in
cui potra essere impiegato il bitume "B° sempre su preventiva approvazionedellaD. L. e
cid in funzione delle condizioni climatiche e ambientall.

Tab: 21.2.1. Bitume & Eitume &
Caratleristiche Lipita Valore Valore
“Penetrazicne a 25°C, 1005, 55 UMl D4 mm 50-T0 : 70-100
EN 14235
Punto di rammallimentn LN EN 1427 gl 1% 47-54 44489
indice di penetrazions A0 A4+
Furnta di rottura (Fraas), min UM EN bi & -5 -7
T893
Duliilith & 25°C, min G -
Solubilita in solvemti organici, min: UNI Yo o3 e
EM 12552
Perdita per rscaldamento {volatilita) a o + 0.2 + 05
T=163°C, max.
Contenuin in paraffing, max, LNl EN %o 25 2.5
12605-1=2
Viscosta dinamica & 2 T=B0°C, Pa-s 100-200 20-180
gradiente di velesith =1 57
UK EM 125895
Viscosita dinamica & T=i60°C, Fa-s 0,150,256 0,050, 20
gradiente di velocia = 1 &' UNI EN
12596

Valori dopo Ralling Thin Film: Oven Test [RTOFT)
Viscosila dinamica & 2 T=G00G, Papgs < J00 < 700
gradiente di velocitd = 1 &1 UNI EN
125596
Panatrazione residua 8 25°C, 100g,. 5 0,1 mm =20 = 30
5 UMIEN 1425
Duttilita a 25° G, minima Cim 50 7o

21.1.2.2. Leganti Bituminaosi Semisolidi - Bitumi Modificati

| bitumi di base di tipo "B" potranno essere modificati in raffinera, mediante Taggiuma dl
pohmen:
in percentuale compresa fra il 3% e il 5%, per le miscele di tipo "soft’;

in
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- in percentuale compresa fra il 5% e il 8%, per le miscela di tipo "hard " ;
aventi le caratterstiche riportate nelle tabelle successive |
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TABELLA 21.2.2 BITUMI CON MODIFICA “SOFT™ ; BITUME =C° (Bifum di base + 3
— 5% polimer| di natura elastomenca elo plastomerica ; EVA, EFDM, EMA, SB5)

Caratteristiche Unita Valore
Penetrazione a 25°C, 1000, 58 UNI EM 14256 0.1 mm 50-70 =
RDensita 25° C gleme 1.0-1.04
Punto di rammiollimento UNI EN 1427 C 65-70
Indice di penetrazione -1 1+3
Funto di rottura (Fraas), min. UNIEN 12583 gl i -10
Duttilita & 25°C, ntir. il s
Solubffita in solventi erganici, min. UNI EN e L2r
=i
Contenuto in paraffina, max. UNI EN 12606- Yo 25
1+2
Ritorno elastico a 25° C %% > B5
Sensibilita alle steccaggie & caldo C =3
Viscosita dinamica a T=B0D°C. gradiente di Pa-s 100200
velocita= 1 57" UNIEN 12596
Wiscosia dinamica a T=160"C, gradiente i Pa-s =0.3

velocith= 157 kI EN 12506

~ Valori dopo Rolling Thin Film Oven Test (RTOFT)

Viscosita dinamica a 1=80°C, gradiente di Fa:'s = BO0
velocita = 1 87 UNI EN 12656

FPanetrazione residua a 25°C, 100g, 55 UN| 0,1 mm =40
EN 1425

Variazione del punto di rammollimento UM c =8

EMN 1427
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TABELLA 2.1.2.3, BITUMI CON MODIFICA "HARD" ; BITUME “D" (Bitumi di baseg = 5
- §% polimen di natura elastomerica efo plastomerica ; EVA, EPDM, EMA, SBS)

Caratteristiche Unita Valore
Penetrazisne a 25°C, 100g, 5 58 UNI EN O01mm 5870
1428
Punto di rammallimento UNI EM 1427 o > 85
Indice di penstrazions L
Punto di rottura {Fraas), min. UNIEN 12593 b o -16
Dutfilita a 25°C, min. G =
Ritomo elasticoa 25° C % 275
Sensibilita allo stoccaggio a caldo C =3
Viccositad dinamica a T=B0°C, gradiente di Pa & 100-200

velocitd= 1 &' UNIEN 12508
Vigcosita dinamica a T=160°C, gradienta i Pa s ={].4
velocita= 1 & UMI EN 12586

Valori dopo Rolling Thin Film Oven Test (RTOFT)

\iscositd dinamica a T= 160°C, gradienle di Pa & 0,208
velocitd = 18" UNI EN 12596

Fenelrazions residua a 25°C, 100g, 5 5. UNI b =70
EM 1425

Variazione del punto di rammollimento: LK o =48
Em 1427

Con riferimento alle indicazioni precedenti conglomerati di base, collegamento e usura
potranno essere realizzati con bitumi di base di tipo "A", "B” oppure con bitumi medificati di
tipo "C*, “ D"

21.1.3 MATERIALI INERT

Gli inerti dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, di forma poliedrica, puliti esenti
da polvere & da matenali estranei. Gli elementi tokdi non dovranno mai avere forma
appiattita, allungata o lenticolare.

La miscela degli inerti & costituita dallinsieme degli aggregati fini ed evenfuali additivi
{filler)

L'accettazione dei materiali costituenti sara effettuata in base alla Norma UNI EN
13043(testo) che regolamenta anche la marcatura CE degli aggregati utilizzati nei
conglomerati bituminosi.

Tale Norma non pravede limill di accellabilita. | limiti sono stati fissati dallEnte
Committente in base alle prestazioni di progette individuate.

21.1.3.1 AGGREGATOD GROSS0D
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L'aggregato grosso sard coslituito da frantumati, ghiaie, ghiaie frantumate, pietrischetli e
granighe che potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa, purche alle
prove di seguito elencate eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende
formare risponda ai requisiti richiesti:

21.1.3.2 AcGREGATO FINO

L'aggregate fino di tulte e miscels sara costtuito da sabbie di frantumazione e da sabbie naturali
di fiume. La percentuale dalle sabbie provenlent da franfumazione sara prescritta di volia in volta
dalta D.L. in relazione ai valori di stabilitd @ scomimento, ricavati dalla prova Marshall, che &l
intendono raggiungere - comungue non dovra essera inferiore al 70 % della miscela delle sabbie.

21.1.3.3, ApDiTivi

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinazione di rocce preferibiimente calcarse o
costituiti da cemento, calce idrata, calce idraulica, polvera di asfalto, dovranno soddisfare i
seguenti requisiti:.

Reguisiti per e ler Normanvg Cinssificazione richidsta
Requigili gemmeinc ]
Sefaccio tmm) % Passanie
Granulometra LIM-EM 233-1 2 100
0125 o L]
) 7 N N a1 LA
e e
Massawolumica 1 UMl EN 1097-7 i [
Anellc 2 palla | UNI-EN 137781 iracbi 15

« lindice di plasticita deve risultare non plastico (NP} {CNR - UNI 10014},

21.1.4. EMULSION! BITUMINOSE CATIONICHE PER MAMNI DI ATTACCO

| requisiti di accetlazione ed | relativi metodi di prova delle emulsioni bituminose impiegate
come mano d'allacco, devono essere conformi alle prescrizion| contenute nelle norme
CNR n. 99 del 20/05/1984; n. 100 del 31 maggio 1984; n. 101 del 16/07/1984; n. 102 del
231071984, n. 103 del 31 luglio 1984, n. 124 del 5/2/1988.

LEGANTE a rapida rottura a media rottura
Caratteristiche Unita Valore
Contenuto di bitume (residuoc 60% in peso 6% in peso
di distillazione min.)
‘Viscosita Engler a 20°C 618 °E 618 °E
Carica delle particelle positiva positiva
Penetrazione a 25 *C, 100 g. = 200 dmm = 200 dmm
15
Punto di rammeollimento (1) °C =420 ~42°C

TH
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Prima della stesa dezl conglomerato dovra essere applicata una mano di ancoraggio
costituita da emulsione acida {cationica) al 60% di bitume a rottura rapida, dosata in
ragione di 0.6 kg/m?. 'emulsione dovrd essere stesa in un velo perfettamente uniforme e
continuo, garantendn la completa rottura dell' emulsione e 'evaporazione dell'acqua prima
della stesa del conglomerato.

21.1.5. Mano DI ATTACCO CON EMULSIONE BiITUMINOSA ELASTOMERICA

La mano di ancoraggio dovid essere realizzala mediante spruzzatura di emulsione
bituminosa elastomernzzata, che assicura elevate proprield di adesione. coesiones ed
ancoraggio — spruzzata in ragione di almeno 1000 g/m? (1200 g/m? su superfici fresate o
somungue a macro-rugosita grossa o molto grossa).

Il piano di posa dovra essere continuo e regolare, senza alcuna interruzione al deflusso
superficiale.

La segnaletica andra rimossa mediante bocciardatura leggera @ non con fresature che
solcando il piano di appoggio, determinanc un ristagno di acgua sotto il fappato.
U'emulsione bituminosa elastomenzzala & carglterizzala da temperature di stoccaggio e di
apphicazione pari rspettivamente a 50 —= 55 e 55 = 60 °C: quest'ultima e i bitumea componente
devono soddisfare i requisiti iportati nefle tabelle seguenti,

EMULSIONE BITUMINOSA ELASTOMERICA PER MANI DI

ATTACCO
Caratteristiche Unita Valore
Contenuto in acqua max. seconde Norme CNR i = 30
101/84
Contenuto legants minimo o =70
Contenuto bitume + polimera residuc  della %o =87

distillazione secondo Noarme CHRE 100/84

Conlenuto di fussante max. %o 3
Demulsivita ASTM D 244(72 T %% 70 =100
Omogenaita trattenuto al setaccio n. 20 ASTM D 02
224172 max,

| Sedimentazione a 5 giorni max % 5

BITUME MODIFICATO (% di modificante(”) = 4 — 6%) PER EMULSIONE BITUMINOSA

Caratteristiche Unita Valore
'Penetrazione residuo bituminoso secondo GNR | 0,1 mm 50-70
24/71a25°C, 1009, 55
Punto di rammollimento secondo CNR 35/73 s > 65
Viscosita Engler a 20°C secondo Momme CNR| °E =20°
102784
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Punto di rottura Frass secondo CNR 43/72, min il >18
Vizcosita dinamica a T 80" Fa = 100-260

(*} Si intendono polimeri di patura elastomerica elo plastomerica (SBS-R, LPDE,
EVA EMA)

Per la campionatura delle emulsioni bituminose sl segue || metodo CHR BU 981384

Per [lapprowigionamento dellemulsione bituminosa elastomerizzata deve essere
presentata una scheda tecnica attestante le caratteristiche corrispondent] ai reguisiti di
accettazione sopra indicati.

21.1.6. ATTIVANTI L' ADESIONE

Mella confezione dei conglomerati bituminosi dei var sirati polranno essere impiegate
soslanze chimiche attivanti 'adesione bitume - aggregato (agenti tensioaltivi di adesivita)
I dosaggio pofra vanare a seconda delle condizioni di impiego, della natura degli
agaregati e delle caratteristiche del prodotto, tra il 0,3% ed il 0,6% rispetto al peso dal
bitume, | dosaggi e le tecniche di impiego dovranno oftepare il preventive benastare della
DL.

L'immissione delle sostanze tensicattiive nel bitume dovra essere realizzata con idonee
altrezzature tall da garantire |a loro perfetts dispersions e l'esatto dosaggio nel legante
bituminoso.

21.1.7. MiSCELE

Le miscele dovranno avere una composizone granulometrica compresa nei fusi di seguilo
elencati con andamento uniforme e concorde e una percentuale di bitume riferita al peso
totale deqgli inerti, compresa tra i sottoindicati intervalli per i diversi fipi di conglomerato,

. L'analisi granulometrica deve essere eseguita conformemente alle prescrizioni contenute
nelle norme LINI EN 833-1.

21.1.8. STRATO DI BASE

21.1.8.1. Aggregato Grosso - Strafo di base

MNella miscela di guesto strato la D.L. potra autorizzare 'uso di inerli non frantumati in una
percenfuale massima del 20% in peso.

L'Aggregato grosso dovid comungue soddisfare i requisiti riportati nella tabelia
riassunfiva soffosfante.

21.1.8.2. Aggregato Fino - Sitrato di base

|'aggregato fine di tutte le miscele sara costituito da sabbie di frantumazione e da sabbie
naturali di fiume. La percentuale delle sabbie provenienti da frantumazione sara prescritia
di volta in volta dalla D.L. in relazione ai valori di stabilita e scormmento, ricavati dalla
prova Marshall, & comungue che sl intendono raggiungera non dovra essare inferiore al 70
% della miscala delle sabbie.

In ogni caso la qualita delle recce e degli elementi litoidi di fiume da cui & ricavata per
frantumazione la sabbia, dovra avere alla prova "Los Angeles” (UNI EN 1097-2) eseguita
su granulato della stessa provenienza, la perdita in peso non superiore al 25%.
L'equivalente in sabbia determinato sulle singole pezzature (UNI EMN 932-8) dovra essere
superore. od uguale 8 80. Nel caso di impiego di sabbie frantumate non lavale
lequivalante in sabbia dovra essere = 55.

La somma dei trattenuti in peso delle sabbie implegate, superiora a 2 mm, non dovra suparans
nella curva granulometrca finale | 10% in peso quando e sfesse sabble provengano da rocoe
aventi un valore di CLA inferiore od uguale a 43,
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L'Aggregato fine dovra comungue soddisfare i requisiti riportati nelfa tabella
riassuntiva sotfostante.

B2
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wmw M Classificazione rchissts |
Faguisih grameric i
Cranuicmedria LIMI-En 933-1 Gie20M5 aggragata grosso)
Gr85 (2goregato fing)
Ga80 (agareqata in fraz_ unica)
Contanuto di fini LINI-ERS33-1 fr{agoragato grasse)
R T (z0gregabo fing]
___Quaiitd dei firn
Equivalents in sabbia LINIEN933-8 50
_____Bludimeblens UNIEN 8338 MB=10
Forma dellaggregalo grosso
Cosfhcienta di forma LIMEEN 8334 Bl
Coefliciente @i appattimsnia LINE EN-833-3 Flan
Parcantuali di supéarfion frantumale UNI EN 533-6 Cavio
Spigolosita dell aggregato fine LINE EN 8328 EciNR
Reguisil fignel i
Resisienza alla frammentazione dell‘aggragato LINI EN 1037-2 | LAzs
grogso (Coefficiente Los Angeles) |
Fesistenza alla lavigaziona dell'ajaegaio LM EM 1057-8 PS5l
: Cirosss
| Resistenza allisura dellagoregalo arosso LINI EM 1037-1 Moe20
Masea voitimica der gramull e assorbimanto
d'Acmig et
Massa volumica LINI EN 10876 MR
Aesorbimenio dacqua LN EN 10876 Wiz
Raesistenza al gelo-disgels LN EN 1367-1 Fi

Bena cnvelll & setacei LMW,

Miscele passanie % 20 in peso

Setaccio 40 100
Setaccio 315 g0 = 100
Setaccio 20 B2 - 82
Setaceio 12.5 44 1 54
Setaccio 6.3 30+ 52
Selaccio 2 20 + 38
Setaccio 1 14 =30
Setaccio 0,5 9+ 22
Setacan 0,25 B+ 16
Setaccio 0,063 4+ 8

21.1.8.3. Additivi - Sirafo di base

Gli additivi (fillar) provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da

isiti per aggregato flller

R ]

Aantativa

Llassiheazions fichiesta
Requisili ge e T P
' Setacclo [mm) % Passante
Crandlometria LIM-EM 5331 g 1040
1125 B5=100
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== = e YT A

1 a3 | To= 100
_Requisiti fisic "]
h'_!jE_lgs_._:lﬁJlurnlL,a LUNI EN 1087-7 o P A |
Analio e palia UNI-EN 131751 a6

o [indice di plasticita deve nsultare non plastico (NP} (UNI 10014).
21.1.8.4. Bitume - Strato di base

Bitume 3.5 % - 4,5 % dei tipi *A" “B" “C" descritti nei paragrafi precedenti (LUN] EN
12697-1 & UNI EN 12687-358). '

21.1.9, STRATO DN COLLEGAMENTO

21.1.8.1. Aggregato Grosso - Strato di collegamento

Per questo strato potranng essare impiegate graniglie ricavate dalla frantumazione delle ghiaie,
con una perdita in peso alla prova Los Angsles eseguita sulle singole pezzature (UINI EN 1097-2)
inferiore od uguale al 25%.

La guantta del franturmalo dovra ezsere del 100%.

L'Aggregato grosso dovra comunque soddisfare i requisiti riportati nella tabella riassuntiva
sottostante.

21.1.8.2. Aggregato Fino - Strato di collegamento

L'aggregato fino di tulte le miscale sara costituito da sabbie di frantumazione e da sabbie naturali
di fiumea. La percentuale dalle sabbie provenianti da frantumazione sard prescrifta di volta in volia
dalla DL in relazions ai valor di stabilitd & scorrimento, ricavatl dalla prova Marshall che si
intendono raggiungere comungue non dovra essers inferiore al 70 % della miscela delle sabbie.

In ogni casa la qualita delle rocce e degli elementi litoidi di flume da cul & ricavala per
frantumazione la sabbia, dovra avere alla prova "Los Angeles” {LIP'-II EN 1097- -2} eseguita
su granulato della stessa provenienza, la perdita in peso non superiore al 25%.
L'equivalente in sabbia determinato sulle singole pezzature (UN| EN 033-8) dovra essere
z 80. Nel caso di impiego di sabbie frantumate non lavate l'equivalents in sabbia dovra
essere = 59,

La somma dei trattenuti in peso delie sabbia impiegate, superiore a 2 mm, non dovra suparare
nelia curva granulometrica finale || 10% in pese quando le stesse sabbie provengano da rocce
aventl un valore di GLA inferiore od uguale a 43.

L'Aggregato fino dovra comunque soddisfare | requisiti riportati nella tabella riassuntiva

softostante,
izifi per aqge r i MNonmnative s -
fine '
Feaulsil peamelis -
Granukmetria LANI-EM 8331 58001 .5 aggragato grossn)
G5 (gregato fing)
| G20 (aggregaloin fraz, unica)
' Contenubo-di fini LINI-EM 5331 T (aggregato. grossal
! | holsugregatofine) |
Quralitd del fini
Equivalente In sabkia LN EN 233-8 _ GEm
Blu di metiiene UM EN 3339 MEF10
Foma dell apgragala grosso
Loelficierts g fomia UNI EN 9334 Slis
Coslficlente dl appialiimanis UNFEW:233-3 Flaa

Ed



QUARERNCG FATITE OONIHEBIND = SR

Ferceniyali di superfici rantumale LUNIEN 933-8 | L oom
Spigalosita dell agirenato ing WUNIEN 8336 | Eradl
RaqLsits ek |
Fesisenza alla rammentaziong delt’aggragalo LNLEN 10972 | LAn
grasse {Soelliciente Los Angelss) i
Res:stenza alla levigazione dell'aggregato LINEEN 1097-8 FaVa
frosso
Resistenza all'usura-dell aggregalo grosso UKL EN 1087-1 Moe20
| Massa volumica 'ded granil e aasarbimernio
daoges
~ Mazsa volumica LN EM 10975 MR
i_____ Assarbimenis d'acqua | UMl EN1087-6 WAz
L I
| Resistenza al gelo-disgals [ UNIEN 1367-1 Fs
aene sefEcc UINEEN933-1 Miscela passants % fot . n pesa
Setacecin 31:5 100
Setaccio 20 B5 + 100
Setaccio 12,5 60 = &2
Setaccin 6.3 35 + 68
Selaceio 2 20 =45
setaccio 1 14 = 36
Setaccio 0.5 B+ 28
Setaccio 0,25 B.+-20
Setaccio D 063 4 +8

21.1.8.3. Additivi - Strate di coflegamento

Gli additivi (filler] provenienti dalla macinazione di rocce preferibfment2 calcares o costituiti da
cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di asfalto, dovranno soddisfars | seguenti requisiti:

J—LMM uisitl pay fogam fhios Notmatha Classificazicna Fichiesta
Fagus geameainor
Setaccio (mm) % Passanis
Geanulometria LINEEN 8331 2 100
0125 25100
0.063 79-100
Faginsil fsio
Mas=sa yolumica LINLEN 1097-7 M= =2
Anello e palia LINI-EN 13178-1 lrsaBl18

« L'indice di plasticita deve risultare non plastica (NP} [CNR - LINI 10014).

21.1.9.4. Bitume - Strato di coflegamento

Bitume 4,0 % - 5,5 % del tipl "A™ "B" “C" descritti nei paragrafi precedenti (UNI EN
12697-1 8 UNIEN 12897-39).

A5
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21.1.10. STRATO DI USURA DI SPESSORE MONOSTRATO 4-5 CMm
21.1.10.1. Aggregato Grosso - Strafo di usura di spessore 4-5 cm monostrate

Dovranno essere impiegati esclusivamente frantumati di cava con una perdita in peso alla
prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature (UNI EN 1097-2) infericre od uguale al
20% In paso.

La gquantita di frantumalo dovra essere del 100%.

Il coefficiente di levigabilitd accelerata (C.L.A) dovra essere maggiore di42.

{UNI EN 1097-8).

Lo spogliamento in acqua a 40 ° € (con eventuale impiege di ‘dopes” di adesione) dowia
essere 0% (UN| EN 12897-11).

La miscela finale degli aggregati, almeno per il 20% del totala dovwrd contenere pella frazions pid
grossa inertl di natura pregiata

E' facolta della Committente non accettare materiali che in precedenti esperienze hanno
provocato nel conglornerato finito inconvenienti (rapidi decadimenti di CAT scadente
omogeneita dellimpasto per loro insufficiente affinitd col bitume ed altro) anche se
nspondenti-ai limiti sopraindicati,

La Committente potra autorizzare l'uso di  materiali lapidei di scarse caraberistiche di
rugosita superficiale a condizione di una loro integrazione con “inerti porosi naturali od
artificiali (materiale poroso naturale - vesuviano o equivalente materiale poroso artificiale -
Argilla espansa "resistente’ o materiali similari, scorie d'altoforno, loppe ecc.) ad elevata
rugosita superficiale (C.L.A. = 50) di pezzatura 515 mm in percentuali comprese tra il 20%
ed il 36% rispetto al peso degli inerti che compongono la miscelta, Ovvero, qualora
llmpresa reperisca alirove matenali lapidei corrispondenti all prescrizioni delle Norme
Tecniche di Appalto, la D.L. polréd comungue autcrizzare la miscelazione dl quest ultimi
con inerti porosi naturali od arificiali con elevata rugosita superficiale (CLA = 50) sino ad
un massimo del 15% nispetto al peso degli inerti che compengono la miscala,

In ogni caso il risultate finale sara valutato con l'impiego di apparecchiature ad alto
rendimento, le integrazioni sopra descritie e la scelfa delle zone di impiegoe doveanno
sempre essere autorizzate dal Committente sulla base di preventiva presentazione allo
stesso da parte dell' Impresa di une studio della miscela.

Safie setacc UNE EN 533-1 Miscela passante: ¥ tob. In peso

Setaccio 20 100

Setaccio 12.5 84 + 100
setaccio 6.3 48 + 66
Setaccio 2 2oa40
Setaceio 1 18 + 30
Setaccio 0.5 1T =22

Sptacdcio 0,25 B=-18

Setaccio 0,063 6§ =10

21.1.10.2. Aggregato Fino - Strato di usura di spessore 4-5em

L'aggregato fino di tutte le miscele sara costituito da sabbie di frantumazione & da sabbie
naturali di fiume. La percentuale delle sabbie provenienti da frantumazione sara prescritia
di volta in volta dalla D.L. in relazione ai valor di stabilta & scomimento, ricavati dafla



CUADERMD FATT] B CURTEICN] — STRA e

prova Marshall (LUN| EN 12887-34) che si intendono raggiungere comungue nen dovrd
essere inferiore al 70 % della miscela delle sabbie,

In egni caso la qualita delle rocee e degli elementi litoidi di fiume da cul & rcavata per
frantumagzione |a sabbia, dovrd avere alla prova “Los Angeles” (UNI EN 1087.2) eseguita
su granulato della stessa provenienza, la perdita in peso non superiora al 25%.
L'equivalente in sabbia determinato sulle siﬂgule pezzature (UNI EN 833-8) dovra essers
superiore od uguale a 70. Nel caso di lmplegn di sabbie frantumate non lavate
l'equivalents in sabbia dovrd essere = 40.

La somma dei frattenuti in pesc delle sabbie impiegate, superiore 2@ 2 mm, non dovra
superare nella curva granulometrica finale il 10% in peso quando le stesse sabbis
provengano da rocce aventi un valore di CLA inferiore od uguale a 43.

La percentuale della sabbia proveniente da frantumazione nspetto a guella naturale di
fiume, non dovra mai essere inferiore al 80% nella miscala delle due sabbis.

! wigili peraggre fi.'.::; FOSED B regato | Mormaiiva  lassii et
' Requisili geomeinc
Granulometiia LINI-EN 533-1 GoPS (Sggragato grossc)
G=65 {aggragein finej
. = a2} (aggregato in fraz. unica)
Contenuts di fin LINIEN 233-1 fi [aggregaio grossa)
fra{Egregain fine}
Queaiita del fint
Tl Equivalanta in sablia UNI EN 933-8 SEsn
Blu di metikbne LRI EN'933-8 MBgtO
Forme dellaggregalgrosso
__ Coefficigtite di forma LINI EN 833-4 Elis
Coefficients d appiatimenta LINEEN 533-3 Flza
Percentuall di superfici ffantumate LINI EN 833-5 Cinnn
Spigoiosita dall'aggregate fine LINI ENB33-8 Ezs30
Requisit! fisig! :
~ Resistenza alla frammentazione delr aggregalo UNIEN 1087-2 Léag
grassd (Coefficiante Los Angeles) 3] R — b g
Rasistanza aila levigaziona dell aggregata UM EM T0AT-A PS5y
A 17
Resisienze gl usura dellagarenato grosso LInEEN 10971 M 20
fasss waltmics ger gramu 2 assorymenia i i -
fraggue
hassa volumica UNIEN 10378 R
Assnrbimento d'acaus LIkl EN 10875 1Miaa
Resmianza al gelodisgeio LIk EN 1367-1 Fi

21.1.10.3. Additivi - Strato di usura di spessore 4-5cm

Gl additivi (filler) provenienti dalla macinazione di rocee preferibilmente calocaree o
cosbiulll da cemento, calce idrata, calee idraulica, polvere di asfalta, dovranno soddisfars |
‘seguenti requisiti;

HELIEIH par agaregala liliar Maraiiva i e T 4
Fequisi QMI"I’T-EE."I'EF
Setaccio [mm) % Passants
GEranuiometria LINI-EMN 2353-1 2 100
0.125 4541010

g7
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0.063 | 70-100
Requistifisel |
Massa volumica UNI EN 10977 i
____#Anellg e palla LMI-EM 131751 TG | Ipgpf 16

+ L'indice di plasticita deve risultare non plastico (NP} (CNR - UNI 10014).
21.1.10.4. Bitume - Strato di usura di spessore 4- 5 cm

Bitume 5% - 6,0% dei tipi “A" “B™ “C" o “D" descritti nei paragrafi precedenti [UNI EN
12687-1 e UNI EN 12687-29)

21.1.11. STRATO D'USURA DI SPESSORE 3 CM
21.1.11.1. Aggregafo Grosso - Strato di usura di spessore 3 em

Dovranno essere impiegatl esclusivamente frantumali di cava con una pardita in peso alla
prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature (UNI EN 10587-2) inferiore od uguale al
20% in peso.

La guantita di frantumato dovra essere del 100%,

(CNR B.U. n. 85 del 31.01.84).

Il coefliciente di levigabilitd accelerata (LA ) dovra essare maggiora di 42

(UMl EN 1087-8),

Lo spogliamento in acgua a 40 ® C (con eventuale impiego di "dopes” di adesions) dovia
essere 0% (UNI EN 12697-11).

La miscala finale degli aggregati, almeno per il 20% del totale dovra contenera nella
frazione pid grossa inerti di natura pregiata.

E' facolta della Committente non accettare materiali che in precedenti esperienze abbiano
provocato nel conglemerato finito inconvenienti (rapidi decadimenti i CAT scadente
omogensita dellimpasto per loro insufficiente affinith col bitume ed aliro) anche s
rispondanti ai limifi sopraindicati.

Nelle zong ove non siano presenti inerti pregwati aventi carattenstiche di rugosila
superficiale conformi alle prescrizioni delle Norme Tecniche di Appalto, & Committente
potra autonzzare l'uso di altr materiali lapidel a condizione di una loro integrazione con
“inerti porosi naturali od artificlali (materiale porose naturale - vesuviano o equivalente
materiale poroso artificiale - Argilla espansa ‘“resistente’ o materiali similari, scorie
d'altofomno, loppe ece.) ad elevata rugosita superficiale (C.L A. = 50) di pezzatura 515 mm
in percentuall comprase tra il 20% ed il 35% rispetio al peso degli inerti che compongano
la miscela, Ovvero, qualora lmpresa reperisca altrove materiali lapidei comizpendenti all
prescrizioni delie Norme Tecniche di Appalto, la D.L. potra comungue autorizzare la
miscelazione di questi ultimi con inerti poresi naturall od ardificiali con elevala rugosila
superficiale (CLA = 50) sino ad un massimo del 15% rispetic al peso degli inerti che
compongono |a miscela,

In ogni caso il risullate finale sara valutate con limpiego di apparecchiature ad alio
rendimento, le integrazioni sopra descritte e la scelta delle zone di implege dovranno
sempre essere autorizzate dal Committente sulla base di preventiva presentazione allo
stesso da parte dell'lmpresa di uno studio della miscela

sene setacchUNT EN 933-1 Miscela passanie % tol, m pesa

aetaccio 20 100
Setaccio 125 86+ 100
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Setaccio 6,3 &2 = 80
setaccio 2 25+ 48
Setaccio 1 18+ 36

Setaccio 0.5 12 + 26

aetaccio 0,25 g=18
Setaccio 0,063 6+ 11

21.1.11.2. Aggregato Fino - Stralo di usura di spessore 3 cm

L'aggregato fino di tutte le miscele sara costituito da sabbie di frantumazione e da sabbis
naturali di fiume. La percentuale delle sabbie provenienti da frantumazione sara prescritia
di vaolta in volta dalla D.L. in relazione ai valori di stabilitéd € scommento, ricavati dalla
prova Marshall (LINI EN 12697-34) che si inlendono raggiungers comunque non dovra
essere inferiore al 70 % della miscela delle sabbie.

In egni caso la qualita delle rocce e degli elementi litoidi di fume da cui & ricavata per
frantumazione la sabbia, dovréa avere alla prova “Los Angeles” (UN|I EN 1087-2) eseguita
su granulato della stessa provenienza, la perdita in peso non superiore al 25%.
L'equivalente in sabbia determinato sulle singole pezzature (UNI EN 933-8) dovrd essere
superiore od uguale a 70 MNel caso di impiego di sabbie frantumate non lavate
lrequivalents in sabbia dovra essere = 40,

La somma dei traltenut in peso delle sabbie impiegale, superiore a 2 mm, non dovia
superare nella curva granulomefrica finale il 10% in peso quando le stesse sabhie
provengano da rocce aventi un valore di CLA inferiore od uguale a 43.

La percenituale della sabbia proveniente da frantumazicne rispefto a guella naturale di
fiume, non dovrd mai essere inferiore al 90% nella miscela delle due sabbie.

Requisiti per unnregfaﬁ:z Fosso 8 agaregato | Marmativa R n e e
Requisit geomstie = Rl -
Granulometiz LINI-EM 5331 Geal S aggregsio grosso)

GefS dagoregatn fins]
r o, WS, . 3 W, G480 [aggregato in fraz. unica)
Contentla di fird LINI-EM 233-1 f1(2goregaie: gros 5]
f:n{8agragata fina)

Croaiiis oed fim
Equivalenie |n sakibea UNIEN 8338 SEua
| Blu d| matiene UNI EN 8239 ME;i 1D
Formg dell Bgnre oato Gresso
Coeflicients di farma LN EN 8334 Slis
Coefficiente & appiathimanta LNI'EMN-8E3-3 Flzs
Persantisdl di suparfiol franfumats LIMLEM 833:5 Cpan
Spigalosita dall'aggragats fing LN EN 833-5 Ecsad
RagLisill fisic)
Resistenza alla frammentaziane dell'aggregato UNIEM 10972 LAas
grosso {Coefficiente LosAngeles) | : 1
Resistenza alle evigazione dalfaggregats LINIEN 1087-5 PShas
HI"L'IEED
Resistenza all'uveura dell'agarenata grosso UNILEN 1087-1 Mae2l

Massa volumice der el g aasoriimenio
d Eogue

fMazsa walumice LML EMN 1087-8 NE.
Assorbiments d'acqua LUk EN 1087-8 VilAza

5
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[ Resistenza al gelo-disgelo [ UNIEN1387-1 | Fy

21.1.11.3. Additivi - Strato di usura di spessore 3 cm

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinazione di rocce preferbilmente calcaree o
costituiti da cemento, calce idrata, cales idraulica, polvere di asfalto, dovranno soddisfare i
seguenti requisiti:

Reguiziti per agareaats filler Meitialiva
__ Requisdi getmatnic!

Classificaziona nchiesta

—

Setaccka immy | % Passante
Grandlometria LiNI-EM 0331 z | 10
{1:125 | BE100
! 0.063 i T0+100

_Requisit fsic |
_Masza volumica | UNIEN 1D97-7 MR
L Anelio e palla | UNLEN131T8-1 2an8 15

» Lindice di plasticita deve risultare non plastica (NP) (CNR - UNI 10014},
21.1.11.4. Bitume - Strato di usura di spessore 3 cm

Bitume 5.0% - 6,0% dei tipi A" “B" “C" o “D" descritti nei paragrafi precedenti (UNI
EN 12697-1 e LINI EN 126897-39)

21112, ConTROLLI E PROVE DI LAECRATORIO

21.1.12.1. Premessa

Sono sempre ad esclusive carico dell'impresa tutte le prove di laboratorio per
l'acceltazione dei materiali, per lo studio delle miscele e per i controlli alla
produzione esequite da un Laboratoric Fiduciario Accreditato  dotato di
laboratorio mobile.

Entro dieci giorni dalla data dell’affidamento dei lavon 'Impresa dovra comunicare alla DL, che si
rnserva d'approvarlo, il nominative del Laboratorio Ufficiale scelto per 'esecuzione della prove .
L'imperto di tali onerl pud essere, a titolo puramente indicativo, stimato fra Il 2% e il 4%
dell'ammoniare lorde dell’appalio.

Di guesto onere si & tenuto conto durante [a determinazione di tutti | prezzi unitari applicati
nellappalto.

21.1.13. STUDIO PRELIMINARE DELL IMPASTD

Gli aggregati avenfi tuthi i requisiti richiesti, devono risultare assortiti in modo tale da
ottenere una granulometria complessiva che nsponda alle prescrizioni di Capitolato. Si
procedera poi allo studio di oftimizzazione dellimpasto con il metodo Marshall o con il
metodo SHRP (pressa giratoria) fino alla determinazione dell'esatta quantitd di legante
pccomente.

La formula dimpasto ottimizzata e la corrispondente composizicne e relative
caratteristiche del conglomerato prodotto, devono essere sottopeste entro e non
oltre venti giorni dal ricevimento da parte dell'lmpresa della lettera di affidamento
dei lavori, pena la revoca dello stesso, all'approvazione della Direzione Lavori, che
pué richiedere una ulteriore messa a punto fino al raggiungimento di risultati
completamente soddisfacenti, prima di procedere alla consegna dei lavori stessi.
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21.1.13.1. Determinazione della Percentuale di Bitume Richiesta dalla Miscela di
Aggregati

Il fabbiscgno di legante nella miscela bituminosa pud essere preventivamente calcolato
con la seguente formula empirica:

P=0035"a+0045*b+c*d+f

in Ui

P = % { espressa come numero intera) di bitume sul conglomerato

a = % di aggregato trattenuto al n. 8 ASTM

b =% di aggregato passanie al n. B e trattenuto al n. 200

¢ = % di aggregato passante al n. 200

d = 0,15 per un passante al 200 compresa fra 11 2 15

d = 0,18 per passante al 200 compresotra G e 10

d = 0,20 per passante al 200 <5

f = parametro compraso fra 0 & 2% a seconda della porosita del
l'aggregato.

Il contenuto di bilume potrd essere calcolato anche in base alla superficie specifica deg
aggregati (formula di Duriez):

P=m®*8 15

in cui

P =% di bitume in peso calcolata sullaggregato
m = module di icchezza variabile tra 3 e 3,20

S = superficie specihca degll aggregah
S={025%a+230 b+ 12 *c+ 135" 100

In cui

a = fraziona % = 5 mm

b = frazione % compresatra 5 0,315 mm

¢ = frazione compresa tra 0,315 e 0,08 mm

f = frazione passante a 0,08 mm

In ogni caso il desaggio del legante dovra essere compreso fra quelli, per ogni miscela,
indicato nei puntl precedenti.

21.1.14. OTTMIZZAZIONE DELLA FORMULA Bl IMPASTO

Definita la curva granulometrica e 1l dosaggio teorico del legante, si prepareranno 5 serle
di provini Marshall secondoe la norma UNI EN 12637-34, con il dosaggio calcolato e con
variazione dello 0,5% e dell'1% circa in pil @ in meno; | provini saranno poi sottoposti alle
prove previste dal metodo di studic Marshall (massa volumica apparents, stabiiita,
scommente, calcolo dei vuoli residui e dei vuoti niempili con bitume).

Il contenuto ottimo di bitume verra quindi definito secondo i criteri stabiliti per il metodo
sopra detlo.

In alternativa & consentito une studio di ottmizzazione con misura di densitd medianie
costipazione ottenuta con pressa giratoria (metodo SHRP).

Qualora non si raggiungano valori soddisfacent, il procedimento dovré essere ripetuto con
diverse curve granulomeiriche.
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In base ai rnisultati defle analisi @ degli studi eseguiti, Impresa presentera, entro @ non oltre
venti glorni dalla data di ricevimento della letiera d'affidamento, la composizione delle
miscele che intende adottare, comedando la soluzione proposta con la complsta
documentazicne degli studi effettuati in laboratorio.

La D.L, si riserva di approvare i risultati prodotti o di far eseguire nuove ricerche prima di
effettuare la consagna dei lavori.

L'approvazione nen elimina comunque la responsabiliti delllmpresa circa il
raggiungimento dei requisiti finali del conglomerato in opera.

Una volta approvata la composizions proposta, |'Impresa dovra rigorosamante attenarsi ad essa,

comprovandone l'osservanza con frequenti controlli da effettuarsi ‘presso il laborateric indicato
dallimpresa ed approvato dalla Direzionsa Lavori.

La Direzione Lavor potrd ordinare, prima dedl'inizio dei avori, una stesa di prova (mg 200 drea)
per una verifica della corrispondenza delle caratteristiche fra la miscela posia in opara & quella di
progetio, il tutte a cura e spesa dell'lmpresa su aree di propria sceita.

La composizione approvata sard guella di riferimento per I'accettazione dei materiali & per
lMapplicazione delle eventuall penali.

21.1.15, CONTROLLI IN Corso D'OPERA

Llmpresa ha l'ebbligo di fare eseguire prove di controllo e di idoneita s camploni di aggragato, di
bitume & di aftivanti d'adesione per I'accettazions pressoil Laboratorio.

L'lmpresa & tenuta a presentare alla DL, la composizione delle miscele che intende
adottare, per il controllo della idoneita con congruo anticipo rspetlo allinizio delle
lavorazioni e per ogni cantiere di produzione; ogni composizions proposta dovra essere
corredata da una completa documentazicne degli studi effettuati.

Una wolta acceftato dalla DL. ed eventualmentz dal Laboratoric di fiducia del
Committente lo studio di progetio & la composizione granulometrica della curva di progetto
proposta, Flmpresa dovra altenervisi rigorosamente comprovandene l'osservanza con
esami anche giornaliern.

21.1.15.1. Aggregato, Bitume e Conglomerato

In ogni cantizre di lavoro potra essere installato e condofto a cura e spese delllmpresa,
un laboratorio idoneamente attrezzate per le prove ed i contrelli in fase di produzione.
Dovranno essare effelfuati con frequenze giornaliere o quando deciso dalla D.L.:

- la verifica granulomelrica dei singeli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli
aggregati stessi all'uscita dei vagli di nclassificazione;

- la verifica della composizione del conglomerato (granulometria degli inerti, percentuale
del bitume, percentuale di additivo) prelevando il conglomearato all'uscita del miscelalore o
dalla vibrofinitrice:

- la verifica delle caratieristiche del conglomerato finito (peso di volume e percentuale di
vuoti ecc.);

- la verifica delle caratteristiche Marshall del conglomerate e precisamente : peso di
volume (UNI EN 12697-5 ¢ UNI EN 12627-5); percentuale dei vucli (LNl EN 12697-8);
stabilitd e rigidezza Marshall (UMN| EN 126597-34);

- la verifica della resistenza alla trazione indiretta (Prova Brasiliana UNI EN 12697-23) alla
temperatura di 10° C, 25° C, 40° C;

- il grado di addensamento delle pavimentazioni in opera.

=2z
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Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettuali periodici controlli delle bilance, delie
tarature def termometri dellimpianto, |a verifica delle carafteristiche del bitlume, la venfica
dellumiditd residua degli aggregati minerali alluscita dell'essiccatore ed ogni altro
controllo ritenute opportuno.

Volendo riassumere in brave i controlli necessar| in corso d'opera.

a) Controllo della composizione dei conglomerati

Su campioni di conglomerata prelevati allatto della posa in opera e prima dal

costipamento, verranno controllate indicativamente le seguenti caratteristiche:

« contenuto % di bitume (UNI EN 12697-1 e UNI EN 128597-39, estrazione ‘guantitativa’);

» caratteristiche chimico-fisiche del bitume (CNR BU n. 133 del 14,12, 1991, esirazione
"gualitativa’);

» granulometria e coefficiente di frantumazione degli aggregati;

« natura e parcentuali litologiche dell'aggregato grosso;

« stabilita, scormmeanto e rigidita, risultanti dalla prova Marshall eseguita a 60 °C su provini
costipati con 75 colpi di pestello per faccia, nonché volume % dei vuoti residui dei
provini Marshall.

b) Controlle della posa in opera dei conglomerati

A distanza di circa 10 giomi dalla posa in opera dei conglomerati, potrannc essere

effettuati prelievi di campioni della pavimentazione eseguita per il controlle delle sequenti

carattenstiche:

» contenuto % di bitume (UNI EN 12897-1 & UNI EN 126587-3%, estrazione “quantitativa’);

« caralleristiche chimico-fisiche del bitume (CNR BU n. 133 del 14.12.1991, estrazione
*gualitativa®);

« granulometria degli aggregati;

« natura e percentuali litologiche dell'aggregato grosso;

» volume % dei vuoli residui, stabilita e scorimento Marshall corrispondenti, ricavat dal
diagramma della relazione fra i primi due parametr, nsultante dalle prove di conirollo
preliminare. :

In particolare la verifica delle caratteristiche del bitume dovra essere fatta almeno due
volte a settimana con prelievi a norma UNI EN sulle cisterne di stoccaggio dellimpiante;
all'atto del prelievo sul campione verranno riportati su apposita modulistica i dati relativi
alla natura del materiale.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registre numerato e vidimato dalla D.L, sul gualke
IImpresa dovra giomalmente registrare tutts le prove ed | controlli effettuati,

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la D L. effettuerd a sua discrezione tutte
lz verifiche, prove e controlii atti ad accettare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei
lavari alle prescrizionr contrattuali

21.1.16. CONTROLLI POST - STESA
21.1.16.1. Aderenza (Confrollo da effeftuarsi solo se ritenuto necessario dalla D.L.)

Il coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misurato con l'apparecchiatura SCRIM o
SUMMS (Norma CNR B.U. n. 147 del 14.12.92) oppure atfraverse la prova SKID
TESTER - Pendola (CNR Bl n.105) deve risultare non inferiore ai seguenti valori
elencati;
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a) Conglomerato bituminoso di usura (spessore = 3 cm): CAT == &0
b) Conglomeratoe bituminose prowvisorio (binder) e Ceonglomerato bituminoso di usura
(spessore = 5.cmj: CAT =55

La relazione tra il valore CAT qui prescritto (CATaw) quello definito dalla Norma CNR
(CATour) é:

CATan = CATonr x 100

Inoltre la tessitura geometrica (HS) intesa come macrorugosita superficiale misurata
mediante il misuratore *mini texture meter” WDM - TRRL) o mediante il SUMMS dovra
avere | saguenti requisiti:

a) Conglomerato bituminoso di usura: HS >=0.4
b} Conglomerato bituminoso provvisorio (binder) HS >=03

Le misure di CAT e di HS dovranno essere effetiuate in un periodo di tempo compreso tra
Il 15% ed il 180° giomo dall'apertura al traffico.

Per cid che nguarda il mini texture meter il valore da assumere come rifermento & ia
media dei quattra valori ottenuti misurando 4 strisciate longitudinali, distanziate in senso
trasversale di 50 em preferibilmente ubicate nelle zone pid battute dalle ruste. Siccome lo
strumento fomisce valon di tessitura media ogni 10 m ed ogni 50 metri di strisciata
longitudinale, ai fini del controllo dovrd risultare in accordo con le prescrizioni la media dai
guattro valori medi restituii ogni 50 m in ogni strisciata {con una sola cifra decimale).
Rispetto alle misure del CAT effeftuate @ possibile definire delle tratte omogenee con
lunghezza di almeano 200m.

La media dei valori CAT misurati ogni 10 m su tali tratte fomnisce il valore medio del CAT
sulla tratta omogenaa,

Anche rispetto alia misura dellHS & possibile definire tratte omogenee di almeno 50 m.
Per trafte omogense si intendono quei tratti di strada nei guali | valori sono distnbuiti
statisticamente secondo una distribuzione “normale”. Le tratte omogenes saranno
individuate meadianta un programma di calcclo collegato al programma di restituzione dei
dali di aderenza.

Sia per il CAT che per 'HS dovra essere rilevato almeno il 10% della lunghezza coperta
da ogni singolo canliere scegliendo i tratti da misurare (di lunghezza sempre maggiore a
200 m per il CAT ed a 50 m per HS) nei punti dove, a giudizio della D.L. |a tessitura efo la
rugosita risulti dubbia.

Entre 10 giormi dalla ultimazione degli strati soggetti direttamente al traffico, potrznno essers
eseguilt | controlli della resistenza allo scivalamento anche mediante [a prova col pendolo dal
TRRL (CNR BU n. 105 del 15.3.1885).

| valorl di zona BPMN., costituiti dalla media dei valori misurati in 5 punti scelti sulla
medesima traieltora parallela allasse stradale alla distanza di 10 m 'uno dall'atire,
dovranno risultare ovunque superiori a 65.

Tali valeri, incltre, non dovranno differire, dopo circa 2 mesi di assoggetiamento al traffico,
pit di 2 punti da quelii oftenuti nelle medesime rispettive zone della pavimeniazione
appena ultimata.

21.1.16.2. Regolarita (Controlio da effettuarsi solo se ritenuto necessario dalia
D.L.)

La regolarita della superficie di rotolamento dovra rispondere ai seguenti requisiti:
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» minime accelerazioni verticali (R.CJ. RIDING CONFORT INDEX) misurate con
lapparecchiatura ARAN: R.C.I. 6,5 o indice | .1, inferiore a 2 mm/m.

« ampiczze delle imegolanta valutalte su tutto lo spettro § mm oppure distinguendo e
rregolarita con la lunghezza d'onda:

a) ampiezze delle irmegolarita peronde corteda 1a 3,3 m2 mm.

by ampiezze delle irregolanta per onde medie da 2,3 a 13 m 4 mm: misurate con
l'apparecchiatura A P L {analizzatore di profilo longitudinale).

Le misure di R.C.l., LRl e I'AP.L, dovranno essere effettuate in un periodo di tempo
compreso tra il 15" ed il 180° gicrno dall'apertura al traffico.

Rispetto alle misure effettuate & possibile definire delle tratte omogenee con lunghezza di
almeno 100 m.

La media dei valeri R.C.I. & dei valoer |.R.1. misurati ogni 20 m su tali tratte fornisce il valore
medio di R.C.| nella fratta omogenea; la media dei valori di ampiezza delle irregolarita
misurati ogni 25 m su tali trath fornisce il valore medio dell'ampiezza di imegolarita.

Per tratte omogense =i intendono quel trafti di strada nei quali | valon sono distribuiti
statisticamente secondo una distribuzione ‘normale”. Le tralte omogenes saranno
individuate mediante un programma di calcolo collegato al programma di restituzions dei
dati di regolanta.

Dovra essere rilevato almenao il 50% della lunghezza coperta da ogni singolo cantiere (per
lunghezza in ogni caso sempre maggiore di 200 m) nei punti dove a giudizio della DL, la
regalanta nsulti non sufficients o dubhbia.

21.1.16.3. Spessore degli stratl (Rillevo fondamentale)

Lo spessore della pavimentazione dovra rispondere allo spessore di progetto. Esso verra
determinato su carole prelevate a quesio fine, Su tali carote, prelevate casualmente dalla
Committente ed eventualmente in contraddittorio con I'lmpresa, sulla superficie di
pavimentazione giomalmente stesa, dovranno essere effettuate misure eseguita con le
modalita qui di sequito descritte.

Per le carote da 50 mm vengono effettuate 2 misure diametralmente opposte, mentre per
guelle da 100 o da 150 mm vengono effettuate 6 misure in cormspondenza degli estremi
dei diametri presi ogni 807, Dalla media M di tali misure si ricavera il valore dello spessore
della pavimentazione.

21.1.17. MoDALITA ESECUTIVE

l conglomeratc sard confezionato mediante Impianti fissi automatizzati, di idonee
caratteristiche, mantenuti sempre perfettamente fuhzionanti in ogni loro parie.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta cltre la sua potenzialita, per
garantire il perfetio essiccamento, l'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta
vagliatura che assicuri una idonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati.
Limpianto dovra comunque garantire uniformitd di’ produzione ed essere in grado di
realizzare miscele rispondenti a quelle di progetto. La DL. potra approvare Iimpiego di
impianti. continul (tipo drum- mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia
eseguito @ peso, mediante idonee apparecchiature la cui efficienza dovra essere
cosfantementa controliata.

Ogmni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a
viscosita uniforme fino al momento della mescolazione nonché il perfetto dosagaio sia del
bitume che dell' additiva.
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La zona destinata allo stoccaggio degli ineri sara preventivamente e convenientemente
sisternata per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano
compromettere la pulizia degli aggregati. Inoltre | cumuli delle diverse classi dovranno
essere neflamente separati tra di loro e l'operazione di rifornimento nei predosaton
2sEguila con la massima cura.

5i fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero cormspondenta alle
classi impiegate.

I tempo di mescolazione sara sfabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianio, in
misura tale da permetiere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con # legante.
La temperatura degli aggregati all'atto deila mescolazione dovra essere compresa tra 160°
e 180° C e guella del legante tra 150° C & 180 ° C salvo diverse disposizioni della DL, in
rapporio al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degii
impianti dovranno essere munii di termometrt fissi perfettamente funzionanti e
periodicamente tarati,

Aliri controlii saranno eseguili sulla taratura delle bilance.

L'umidita degli aggregati all'uscita dellessiccatore non dovra superare lo 0.5% in peso,

La posa in opera dei conglomerati bituminosi dovra essere effettuata a mezzo di macching
vibrofinitrici dei tipi approvati dalla D.L. in perfetio stato di efficienza e dotate di
automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dowranno lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, prive di
sgranamenti, fessurazioni ed esente da difefti dovuti a segregazione deqgli elementi litoidi
pit grossi.

Nella stesa si dovid porre la massima cura alla formazions dei’ giunti loengitudinall
preferibilmente  oftenuti mediante tempestive afffiancamente di una strisciata alla
precedente con I'impiege di due finitrici,

Qualora cio non sia possibile il borde della striscia gia realizzata dovra essere spalmato
con emulsione bituminosa acida al 60% in peso per assicurare |a saldatura della striscia
successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dowa procedere al taglio verticale con
idonea attrezzatura,

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giormaliere dovranno essere realizzati sempra
previo taglio ed asportazions della parte terminale di azzeramento. Per [a stesa dei tappeti
d'usura la D.L. potra ordinare che il giunto iniziale della tratta stesa sia azzerato mediante
la fresatura della pavimentazione esistente.

La sovrapposizicne dei giunti longitudinali tra i van strati sara prcgrammata e realizzata in
martiera che 2495 risuftino fra di loro sfalsall di almeno 20 em e non cadano mai in
corrispondenza delle due fasce della corsia di marcia narmalmente interessata dalle ruote
dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dallimpianto di confeziona al cantiere di stesa dave avvenine
mediante mezzi di trasporio di adeguata poriata, efficienti & veloct e comungue sempre
dotatl di telone di copertura per evitare fenomeni di raffreddamento superficiale &
formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'afto della stesa controllata
immeadiatamente dietro la finitrice deve risultare in ogni momento non inferiore a 140° C
salvo diverse disposizioni della D.L. in rapporto al tipo di bitume impiegato. Alla stesa
dovra essere rilevata la temperatura di compattazione della miscela e se questa dovesse
nsultare inferiore a 140 ° C (salvo diverse disposizioni della DL in rapporo al tipo di
bitume Impiegata) ne sarad impadito mpiego e allantanato dal canliere 8 cura & spessa
dell'impresa.

b
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La stesa dei conglomerali deve essere sospesa quando le condizieni metsorologiche
genarali possono pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gl =trati eventualmente compromessi dovranno essere immediataments rimessi e
successivamente ricostruiti a spese dell'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e
condolta a lermine senzs interruzioni.

Laddensamento deve essere realizzato selo con mlli gommat di idoneo peso e
caratteristiche tecnologiche avanzate in modo da assicurare i raggivngimento delle
massime densita oftenibili

A discrezione della D.L. potranno anche essere utilizzati rulli con ruate vibranti metalliche
&fo combinati.

Crovra essere utilizzato un rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 10 t per le
operazioni di finitura dei giunti & riprese.

Al termine della compattazione gli strati di collegamentoe e usura dovranno avere una
densitda uniforme in tutto |o spessore non inferiore al 97% di quella Marshall dello slesso
gicrno o periode di laverazione riscontrata nei controlli all'impianto.

Fer lo strato di base si dovranno raggiungere densita superiori al 98%.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia pil adeguata
per otienere uniforme addensamento in ogni punte ed evitare fessurazioni @ scorrimenti
nello strato appena steso,

La superficie degli strati deve presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un asta
rettilinea lunga 4 m posta in gualungue direzione sulla superficie finlta di ciascuno strato
deve aderind uniformamentes; sard ollerato uno scostamento di 5 mm.

Inolire I'accettazione delle regolarnta e delle altre caratteristiche superficiali del piane finito
avverra secondo guanto prescrtto nei paragrafi successivi

Per lo strato di base la miscela bituminosa viene stesa sul plano finito della fondazione
dopo che sia stata accertata dalla D.L. la rispondenza di questa ultima ai requisiti di quota,
sagoma, densita e poranza.

Prima della stesa del conglomerato bituminoso su strati di fondazione in misto cementato
per garantirne fancoraggio deve essere rimossa la sabbla evenlualmente non tratienuta
dallemulsione acida al 60% stesa precedeniements a protezione del misto cementato
slesso0.

Procedendo |a stesa in doppio strato § due strati dovranno essere sovrapposti nel pid
breve tempo possibile; a discrezione della Direzione Lavori, tra di essi potré essere
eventualments interposta una mano di attacco di emulsiona bituminosa in ragione di 0.5

Kg/m?.
Art. 11.25 = Trattamenti superficiali

Immediatamente prima di dare inizio al trattamenti superficiali di prima o di seconda mano,
Iimpresa delimitera | bordi del trattamento con un arginello in sabbia onde oltenare i trattament|
sfessi profilatl ai margini.

Litimato il traftamento resta a carico dell'lmpresa 'ulteriora profilatura mediante ssportazions
col plecone delle materie esuberanti e colmatura delie parll mancanti ol piatrischetto bituminose.
Al TRATTAMENTO A FREDDO CON EMULSIONE

Preparata Ia superficie da trattare. si procedera al’applicazions dail'emulsione bituminosa al
55%, In ragione, di norma, di Kg 4 per metre guadrato.

Tale quantitative dovra ezsera applicato in due tempi,

In un primo tempo sulla supericie della massicciata dovranno essere sparsi Kg 2.5 di

emulsione bitumingsa e dm*> 12 di graniglia da mm 10a mm 15 per ogni metro quadraio.
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In un secondo tempo, che potra aver luogo immediatamente dopo, vera sparso sLilla superficie

precedente il residuo di Kg 1,5 di emulsione bituminosa & dm3 B di granigliz da mm S & mm 10 per

cgni metre quadrato,

Allo spargimento della graniglia seguira una leggera rullatura da eseguirsi preferibilments con
rulle comprassors a fandem, per otenere |a buona penetrazione della graniglia nagil interstizl
superficiall della massiccista.

Lo spargimento delfemulsione dovrd essere eseguito con spanditicl a pressione che
garantiscana l'esatta ed uniforme distibuzione, sulla superficie traftata, del guantitative di
emulsione prescritto per ogni mefro quadrato dl superficie nonché, per fa prima applicaziona, |a
buona penetrazions nel secondo strato della masgicciata fino a raggivngere la superficia deal prin,
si da assicurare il legamento dei dus strati.

Lo spandimento della granighia o matenale di riempimentc dovra essere fatlo con adatte
macchine che assicuring una distnbuzione uniforme.

Per || controlla della gualita de! materiale impiegato si preleverannc | campionl con le modalita
stabilite precedentamenta.

Indipendentemente da quanta possa rnisultare dalle prove di Aboratono e del preventive
berastare da parte della Direzione dei lavori sulle forniture delle emulsioni, Fimpresa resta seampre
contrattualmente. obbligata a nfara (ulle quelle applicazioni che, dopo la loro @secuZione, non
abbiano dato soddisfacenti risultati, e che sotto 'ezione delle piogge abbiano dato segni di
rammelimento. stemperamento o sl siana dimostrate soggette a faclle esporazione mettendo a
nudo [a sottostante massicciata,

B) TRATTAMENTO SUPERFICIALE MOND-STRATO REALIZZATO CON EMULSIONE

BITUMINCGSA PRODOTTA D& BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMA CATEGORLA
a) Modalita di esecuzione
—Accurata pulizia della superficie stradale per eliminare polvere, terra e quant'altro in genere:

- Par mezzo di apposite aulocisterna dotate di autonomo impianto di riscaldamento, barra di
spruzzatura sufomatice a larmghezza regolabile automaticaments  dall’operatore e di
computerzzate strumentazion| di controlio della quantita, pregetate e costrulte tall da garantire
l'uniformitd durante la stesa di emulsions bituminosa prodotta da: bitumi modificati con SB3-
Radiali, con ke prescriziont come da capitolato, in ragions di 1,400 £ 0,100 Kg/mg, in funzione
delle condizioni dal manto stradale, alla temperatura di 60-80°C.

= Immediata stesa della graniglia, avente generalments la pezzatura di 4+8 o 3=-6 mm, secondo 2
indicazion| dell'elence voci, data uniformemente & mezzo di apposito spandigraniglia in ragions
di lt. +7/mig o i.-4+6/maq.

— Adeguata rullatura con rulle compressors da &7 L

— Buccessiva eliminazione di eventuali eccessl di graniglia con motospazzatrice anche a pid
riprese o nel giorni successivi alla posa in opera;

— Apartura al fraffico con velocita ridetta pari a 30 Kmh.

Se indicato nella voce della lavorazione deli'elenca prezzi o se ordinato dalla Direxione lavard, il
frattamanto superficial® in mono-strato dovra eseguirsi con apposita macchina semovente che
prowveda alla contemporanea stesa & dosaggio del legante 2 dellinere. In tale caso allimpresa
eseculrica dai lavori non verrd riconosciula nessuna maggioraziona rispetto al prezze offerto in
sade digara.

| tlavorl devranno essers eseguiti & temperature amblente non inferon a +10°C ad in assenza di
forte umidita & owviamente di pioggia.

b) Emulzione bituminosa modificata

EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI SBS AL

70% dalie seguenti caratterstiche:

C-arattensiiche Metoda di prova Valori
g | Contenuto d'acqua CNE 100584 A0 +1%%
b | Contenuto di-leganta 100 a) 70 +1%
¢_| Contenuto di bitume CNR 100/84 = B2%
d | Contenuto di flussants CNRE 100584 4
g | Demulsivita ASTM D244-72 B 100
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f |Omogeneitd ASTM D244-72 max. 3.2%
| g | Sedimeniazions a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%
h |Vizcosita Engler a 20°C CNR 102 = 20°E
i |PH (grado di acidita) | ASTM E 7D 2:4
| Caratteristiche del bitume SBS emulsionato |
| | Penglrazione a 256 "'C CMNRE 2471 50 +70 dmm.,
{ m | Punto di mmmollimento CNR 3673 migliore di 65°C
|_n_|Punte di rottura (Frass) CNR 4372 migliore di -18°C

c) Materiall inerti
Dovranno rispondere ai seguant reguisitl

Los Angeles (CNR 34/735) < 18%
Coefficienta di frantumazions {valore massima) 120
Perdila per decantazione {valore massima) 1
Coeff. di lsvigatezza accslerata "CLAT{CNR 140/52) = {,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) =3
Coeff. di appiattiments {CNRE 25/84) < 1,56
Sensibilita al g=lo (CNR B0/80) < 20% |
Spoglismento in acgua a 40 °C {CHR 138/92) 0%

Sl riportano qui di saguito | fusi granulametric degli inerti ad 1 relativi quantitativi da implegare:

GRANIGLIA | GRANIGLIA
aperiura 4/8 mm. 216 mim.
Imirm,
oetaccl A5 TM. Passante al setaccio % In péso
3" 18.50
%" 1280
A" 8.50 100
s B.25 88-100 100
N 4 4,75 26-55 92-100
MN° 10 2040 05 215
M= 40 0.42 0 0
M® 80 048
ME200 0.075
IUmg I I BI7 4/6

Il matariale mpides, oftenuto da frantumazione & rocoa, dovrd essere di forma poliedrica; ban

pulito ed esente da ogni traccia dl argilla & sporeo in genere.
d) Requisiti di accettazione
d. 1) Deferminazione del confenuto di emuisione & mg. e della uniformifd di sfesa

Dovranno essere aliegate alla contabilitd copie delle bolle, riferite al cantiers specifico, dalle
quali risulti la quantita netta effettivamente scancala su sfrada. La Direzione lavor sl riserva di
effeltuare |a pesatura a campione, oppure di tutle Je cisterne spanditrici operanti sul cantiere,

Le cisteme spanditrici dovranno @sserg costruile con accorgimenti tali da garantire una stesa di
laganta in opera, omogaenaa, sia in senso. orizzentale che longitudinale. In particolare dovranno
essere dotate di barra automatica di spandimento 3 dosaggio controllato e larghezza variabie
automaticameante durante la stesa del legante. || quantitabivo globale & mg richiesto nel capitolalo
in ogni punto della pavimentazions, dovra essere considerato | minmeo. In caso di difetio,

-l



QUEADERND PATT] ELORNIEAIOR] —3TRADE

contenuto entro il 10%, sard applicata una detrazione par al 15% del valors complessive della

pavimentazione eseguita fino al momento della campionatura.

In caso di difelto, supericre-al 10%, sul quantitativo globale al mng a8 pavimentazione sarg
rifiutata e dovra essere rimossa e allontanata a cura e spese della Impresa appaltatrice.

d.2) Determinazione guailtd e guantita graniqiis

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra fornire alla Direzione lavori certificati di Laboratorio,
dai quali risulting fe caratteristiche fislce mecsaniche e le curve granulometriche delle graniglie che
verranno impiegate, La Direzione lavori si riserva di accatiare o respingera | materali prapost]. Nel
caso di accellazione, le granigle impiegate saranne soitoposte ad ulterien scosrfament di
aboratorio, e da guesti, dovranno risultare uguali & campioni proposti. In caso di difformita, per
risuliati contenuti entro | 5%, si applichera una detrazione del 15% sul valore complessiva della
pavimentazione eseguila fino al momeanto della prova. Per valori che risultino difformi oftre il 5%, la
pavimentazione verra rifilata, e dovrd essere rimossa e alionlanata & cura e spese delllmpresa
appaltatrice.

Per determinare la quantitd di greniglia, si eseguiranno un congruo numero di prove, a
discrezione dells Direzione |avon, durante lo spargimento della siessa, penendo su sirada al
passaggio delle macching spandigraniglia, rattangoli di superficie nota, e proveadendo alla
pesalura della graniglia raccolia, comparata can il peso specifico defla stessa,

In caso di mancanza dovra essere [doneamente integrata, in caso di eccesso dovra assera
spazzata e allontanata
d.3) Conlrolfo gualita delle emulson bfuminoses

Prima dell'inizic dai lavor, lmpresa dovra fomire alla Direrionea lavon una scheda fecnica @
certificato ufficiale di qualita rilasciato da Labaratorio autorizzato, dai laganti bituminosi che intenda
impiegare. Da questi documenti & dovra rscontrare idoneita rispetio alle nome di capitolato. In
corso d'opera saranno prelevatl camploni dalle cisterne spanditrici @ softoposte a prove di
laboratorio. In caso di difformita rispetio alle prescrizioni tecniche di capitolato, anche rferte ad
una sola carattenstica, contenute entro il 2% per | contenuto di legante ad il 10% per |e altre
carattenstiche, si applicherd una detrazione del 15% sul prezzo complessiva della pavimentazione
eseguita fino al momento del prelievo. Per difformita di valori. superiori al 2% per il contenuto’ di
legants ed 1l pik o meno 10% per tutt gli altri valori, anche se riferite ad una sola caratteristica. la
pavimentazione sara rifwtata, & douwrd essens rimossa e allonfanata ‘a cura @ spoasa daefla Ditlg
appaltatrice.

d.4) Hugosila supericiale

La superficie finda del rattemento superficale messo in opera, dovra presentare;

— reslslenza di allfito radente, misurata con l'apparecchio portatile a pendele “Skid Resistance
Tester” (zecondo 2 norma C.MN.E. BLU. n 10515985} su suparficie pulita e bagnata, riportata alla
temperatura di riferimento di 15°C;

* Iniziaimente, ma dopo aimeno 15 gierni dafl'apertura al traffico non inferore a 65 BFMN
» dopa un-anno dall'aperura al traffico, nen inferiore a 55 BPN;

— coefficienia di aderenza frasversale (CAT) misurato con I'apparecchio S C.R.LM. (Siderway
Force Cosfficients Investigation Machine), secondo fa porma C.N.R BU, n. 147192, non
inferiore a 0,60,

Le misure di BFN e CAT dovranno essere effelfuate in un perioda di tempe compreso tra il 15°
ad || 20° giorno dall'apertura al traffico.

Tall valori si Intendone come miniml, & peranto qualora non sl ragolungessearo | tarmini sopra
indicati 'mpresa dowd rmuovere a sua cura 2 spes2 tuttl 1 irattl della pavimentazions frattata non
rizspondenti ai reguisiti minimi di aderenza suparficiale.

Note: le detrazioni nella misura del 15% sul valors della pavimentaziona saranno ollerate una sola

volta. Mellipotesi di dovere applicare |8 detrazione una seconda volta kB pavimentazione sard

rifitata & dovra essere rimossa ed allontanata a cura e spese della impresa appaltatrice.

C) TRATTAMENTO SUPERFICIALE DOPPIO-STRATO REALIZZATO CON EMULSIONE

BITUMINGSA PRODOTTA DA BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMA CATEGORIA

2) Modalita di esecuzione

— Accurata pulizia defla superficie stradale per eliminare polvere, terra & quant'aitro in genere.

aad
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~ Stesa della prima mano, per mezzo di apposite autocisterne dotate di autonomo impianto d
riscaldamento, barra di spruzzatura automatica a larghezza regolabile & di computerizzate
strumentazioni di confrollo della quaniita, progetiate e costruite tali da avere F'uniformita della
stesa di amulsione bituminosa prodotta da bitumi modificati con SBS-Radiall. con le prescrizioni
da capitotato di 1,200 Kg/mg massima alla temparatura di 80-80°C,

— Immediata stesa del primo strato di graniglia, aventa ganaralmenta |2 pazzatura di 8+12 o 12+18
mm, data uniformemente a8 mezzo di appesito spandigraniglia in ragicne di B7+9mg o
It10=11/ma.

-~ Gtesa di una saconda mano di emulsione bituminosa prodotta da bitumi modificati con SBS-
Radiali, in ragiene d| 1,300 Ka/mg.

— Successiva stesa del secondo sirato di graniglia, avente ganeraimente la pezzatura di 3+6 o 48
mim.,, daia uniformemenie @ mezzo di apposito spandigraniglia in ragione di it 4+Simg IL.6+7/img.

- Adeguata rullatura con rullo compressore da 67 t.

- Successiva eliminazione di eventusli eccess| di graniglia con motospazzatrice ‘anche a pid
riprese o nei glomni successiv alla posa in opera.

— Aperiura al traffico con velocita ridotta pari a 30 Km/h.
2e indicato nella voce daella lavarazione deil'elenco praza o-5a ordinato dal ta Direzione lavaori, i

irattamento superficials in doppio-strato dovra eseguirsi con apposita macchina semoventa che

provveda alla contemporanea stesa & dosaggio del legante e dellinerde. In tale caso allimpresa
esacutrice dei lavori pon vera riconosciuta nessuna magaioraziona rispetio al orezzo offerto in
sede ot gara.

| lavari dovranno essere esequiti a temperature ambiente non infericn a +10°C ed in assenza di
forte umidita e ovviamente di pioggia,
b) Emulsione bituminosa modificata
EMLULSIONE CATIONICA O BITUME MODIFICATO CON POLIMER| TERMOPLASTICI SBS
AL TP dalle seguenti caratieristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valon
a | Contenuto d'acgua CNR 100/84 30 +1%
b | Contenuto di legante 100 - a) 0 £1%
¢ | Contenuto di bitume CMNR 100/84 > G9%
d | Contenuto di flussante CNR 100784 0
& | Demulsivita ASTM D244-72 50 +100
f | Omogeneitd ASTM D244-72 miax. 0 2%
g | Sedimentazions a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%
h | Viscositd Englera 20°C CNR. 102 > 20°E
i |PH {(grado di acidila) ASTM E 70 2+4
[ Caratierstiche del biume SB5 emulsionalo |
| |Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 50 =70 dmm.
m_ | Punto di rammollimento CNR. 3573 migliore di 65°C |
n_|Punta di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore di -18°C

c) Matenali inerti
Dovranno rispondere al seguenti requisit:

Los Angeles (CNR 34/73)

= 1B%

Coefficiente di frantumazione (valore massimo)

123

Perdita per decaniazione (valore massimeo)

101
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Coell. di levigalezza accelerata "CLA(CNR 143/32) = 0,45
Coeff._di forma (CNR 95/84) <3
Coeff di appiattimento (CHNR 85/84) <4 55
Sensibilita al gelo (CKR BO/B0) = 20% |
Spagliameanto in acqua a 40 °C (CNR 138/92) 0%

=i fiportana quil di seguito | fusk granwlometrici degli inerti ed i relativi quantitativi da implegare;

PIETRISCHETT! GRANIGLIE
apertura 1218 B2 mm. | 48 mm. | 3/6 mm.
T mm.
Sefacci A.S5.T.M. Passante al setaccio % in peso
i 18.50 100 100
14" 12.60] 40-80 47100
38" 850 2415 TB-94 100
i 6,25 i0-4 12-34 ga-100 100
N4 475 0 0-B 26-55 92-100
N® 10 2.00 (1] 0-5 2-15
WN* 40 042 1] 1]
b 80 0,18
N® 200 DLOFS
IYmg 1°mano 10711 79 Bl6
It'mg 2"mano 67 dl6

Il materiale apiden, ottanuto da frantumazions di rocce, dovra assere di forma poliedrica, ben
pulito ed esente da ogni traccia di argilla @ sporco in genara.
d) Requisiti di accettazione

Valgono b slesse prescrizioni riportate al punto precedente: "Trattamento supediciale mong-
stralto realizzato con emulsions biluminosa prodofta da bitumi modificali e graniglie di prima
categana”,

Art. I1.26 — Trattamento ad impregnazione di strade sterrate con emulsioni bituminose

a) Generalita
Il trattamento superficiale ad impregnazione eseguito con emulsioni bituminose & adatto per
impermeablizzare ed irruvidire le pavimentazioni sfradali con fondazioni in terra, misio granulare,
I pletriseo tipe Mac Adam o similari Inoltre, il procedimento si finalizza in un manto legato alla
superficie trattata, pertanto se indicato nella vooe dell'elenco prezzi o su ordinative della Direzione
lavari =i dovra fare utilizzo di inerti da precise lonalita di colore, con le caratteristiche rspondenti ai
successivi requisiti di accettazione, al fine di decidere limpatto ambientale dalle supearficl iraftate.
Gualora i trattamento superficiale sia vincolato soprativito dal fatto di ridurre l'impatto ambientals,
indipendentemente dal volume di traffico veicolare, sara necessario prevederea per la stesa di
emulsiona nalla 2° & 3° mano, I'utilizzo di emulsions cationica, prodofta con bitumi modificati.
Lapplicazione della stasa di emulsione cationica per impregnazione a lenta roflura & capace di
aderire agli strati polverosi e di scandara tra gli interstizi In profondita nella massicciata in modo da
creare uno strato bituminoso di fondazione di rinforzo @ predisposto a ricavera || sUCCEsSOD
trattamento superficiale.
b) Modalith di esecuzione
- Evartuale risagomatura della strada con misto granulare a stabilizzazione meccanica, di
pezzatura 025 mm, distesa con motograder, spargimento di pietrischetto di pezzatura 12/18
mm in ragione di 15 ¥mg e abbondante bagnatura della superficie con apposito autobatie.
- Spargimento di una prima mano di emulsions cationica da impregazione al 55% 4i bitume & lenia
roftura, in quantita non inferiore a 2.5 Kgimg, mediante apposite autocisterne dotate di
autonema impianto di rscaldamento, barra @i spruzzatura automatica a larghezza regolabile
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autcmaticamente dall'operatore & di computerizzate strumentazioni di controlio della quantita,
progettate e costruite tali da garantire 'uniformita durante le operazioni di stesa.
= Immediata siesa con apposifo spandigranighs, di piefrisco di pezzatura 12/18 mm, in ragione di
10 Vmyg e successiva rullatura con rullo statico da 8/10 &
—Slesa di una seconda mano:
strada a traffice leqaera:
di emulsione cationica al 68% di bitume, in quantita non inferore a 1,5 Kgima.
sirada a traffico mediodpesame )
di emulsione cationica al 70% di bitume, prodotta da bitumi modificati, in guantitd non inferiorn a
1.5 Kgima.
- Immediala stesa, ean apposilo spandigraniglia, di pietrisco di pezzatura 3/12 mm, in ragicne
di 10 Vmg.
- Slesa di una terza mana:
sirada & braffico leqgerc:
di emuisione calionica al §9% di bitume, in quantita non inferiorea 1,5 Kg'ma.
strade a fraffico mediodpesante
di emuisiona cationica al 70%, prodotta da bitumi modificati, in guantitd non inferiore a 1.5
Ko/ma. -
= Saturazione con apposila spandigraniglia, di graniglia di pezzatura 4/8 o 3/6 mm in ragione di 5 o
B Umig e successiva rallatura,
- Apertura al traffico con velocita ndotta pari a 30 Km/h
Il giorno successivo la posa del matesiale & opportuno provvedere alla imozione della graniglia
eccedente mediante motosparzatrice aspirante. Tutti gli accorgimenti tecnicl, cautele, precauzicni,
spese per & prove di laboratorio (prelimingn e in corso d'opera) e guanto alfro sia dato come
ordinativo dalla Direziona lavori, per essquire la posa a perfetta regola d'arte: sona a completo
carico dellimpresa, in quanto si intendono gia compresi nel prezeo della lavorazione finita.

| lavon dovranno essere esagulti a temperature ambiente non inferiori a +10°C ed in assenza di
forte umidita & owviameanie di pioggia.
c) Emulsioni bituminose
EMULSIONE CATIONICA DA IMPREGNAZIONE DI BITUME AL 55%, A LENTA ROTTURA, dalie
seguent carattenisticha:

| Caratteristiche Metods di prova Valor|

a | Contenuto d'acqua CNR 100/84 45%
b | Contenuto di legants 100 - a) 55%
c | Contenuto di bitumea CNR 100/84 = > 510
d | Contenuto di flussantz CNR 100/84 3+ 4%
e | Damulsivita ASTM D244-72 0+ 5%
f |Omogensita ASTM D224-72 max. 0,2%

| g | Sedimentazicne a § ga. ASTM D244-72 max. 5%
h |[Viscosita Engler a 20°C CMR 102 P4 5E
i | PH {gradao di acidita) ASTME 70 214

| Caratterlstiche del bitume emulsionato

[ |Penatrazione ad *C CMNE 24771 180 +220 dmm
m | Penetrazione a 25 °C CNRZ471 | > 300dmm _
n_| Punto di rammollimento CHNR 3573 37+ 42 *C
o | Punto di rottura (Frass) GHNE 43772 migliors di -10°C

EMULSIONE CATIONICA DI BITUME AL 65% dalle seguenti carattaristichea:

—
]
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Caratlesistiche Metoda di prova Valori
2 | Contenute d’acgua CMR 100/84 28 + 33%
b | Contenute dilegante 100 - a} 71 + 67%
¢ | Contenuto di flussanta CNR 100/84 = 3%
d | Demulsivita ASTM D244-72 S0+ 100%
g | Dmogeneita ASTM D244-72 max. 0, 2%
T | Sedimentazione a 54g. _ ASTMD244-72 | max. 5%
q |PH {gradn:: di a::udité] ASTM ETO 24
Carattaristiche dal bitume emulsionate (bifume BO-
100
[h [Pencirezione a 25 °C CNR 24/71 < 100 dmm
i | Punte di rammaliirmanta CHRE 35773 =44 °C

EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO AL 0%, dalle seguanti caratteristicha;

l

___ Caralleristiche Metodadiprova |  Valori
a |Contenuto & acqua CNR 100184 0%
b [Contenuto di legante 100 - a) 0%
¢ | Conlenuto di bitume CNR 100784 = 67%
d. | Contenuto di flussante CMA 100/84 3%
e | Demulsivila ASTM DZ244-72 50 + 100 %
f | Omogeneitd ASTM D244-72 a0, 2%
g | Sedimentazione a 5 dg. ASTM D244-72 max 5%
h |Wiscasita Englera 20°C CHR 102 min 20°E
i |PH (grado di acidita) ASTME 70 2ad
Carattenstiche del bilume emulsionato |
| |Penalrazipnea 25 °C CNR 24/71 55+ 85 dmm
m | Punto di rammoliments CHR 3573 =550
n | Punio di rottura (Frass) CHRE 43772 migliore di -13°C

d} Materiali inerti

Dovranng risponders ai saguarti reguisiti;

Los Angeles (CNR 34/73) = 20
Coefficients di frantumaziong (valore massima) 120
Perdita per decantazione (valore massima) L
Coeff, di levigatezza accelerata "CLA(CNR 140/82) =045
Coaff. di forma {EHF-‘. 95.'84] <3
Coeff. di applaltimento (CNE 85784 = 1,56

Si riportane qui di sequite | fusl granulemetrics degli inerti ed | relativi guantitativi da impiegare:

PIETRISCHETT! GRAMIGLIE
apertura | 12ME | 8M2mm. | 48 mm. | 36 mm.
M. mi.
| Setaccl AS.T.M. Passanie al setaccio % in peso
3 19.50] 100 100
3 1250 40-B0 97-100

104



QUADERNG FATTI E CONDEZIONT — STRADE

38" 6.50] 2415 78-94 100

v G.25 0-4 12-34 88-100 100
N4 4. 75 1] 0-B 26-55 52100
N® 10 200 0 0-5 2-15
N°40 042 0 0
M® 80 .18

N7 200 [.075

It'/mg 1°mano 10

Itmeg 2°mano 10

Itimg 3*mano i i - 6

Il materiale [apiden, ottenuto da frartumazione di rocce, dovré essere di forma poliedrica, ben
pulita ed esante da ogni traccia di argilla @ sparea in gensre.
e) Requisiti di accettazione

Valgono le stesse prescrizioni riportate allarticolo precedente: "Traftamento superfclale mono-
stralo realizzalo con emulsione biturninoss prodolts de bifumi modificali e granigle o prima
gafegona’,

Art. I1.27 — Splittmastix asphalt (usura antisdrucciclo SMA)

a} Descrizione

Il conglomerato bilummosa di usura antisdrucciolo SMA & costituito da una miscela di
Fletri'a::hetli. graniglie, frantumalti, sabbie di sola frantumaziona e additivo (filler), impastato a caldo
in appositi iImpianti con bitume modificato e talvelta con aggiunta di fibre organiche o minerali.

Quesio conglomerato deve essere chiuso e totalmente impermeabile agl strati softostanti. £
composio da una curva abbastanza discontinua in cui | vuohli vengono riempiti da un mastice di
bitume modificato, filler e fibre organiche come la cellulosa, che gli conferiscono elevate proprietd
meccaniche, una forte resistenza allinvecchiameanta @ un aspetia suparficiale meolio rugoso.

Esso é sludiato per essere implegato prevalentemants con le sequenti finalitd:
— migliorare 'aderanza in condizioni di asciutto 2 in caso di pioggia,
— impermeaabilizzare & prataggars compleiaments o strato o |a struttura softostante,
— attenuare il rumore di retalamento des preumaticl.
b) Materiall inerti

Gli inerti Impiegati nella confezione dell'asfalto antisdrucciolo SMA dovranno essara costituiti da
element sani, duri di forma poliedrica, puliti esenti da polvere e da materiali estranei e soddisfare
le prescrizioni emanate dal CNR-BU n. 138/1862
Aggreasto grosso (frazione > 4 mml:

L'aggragato grosso sara costituito da pietnischi, pietrischetli e graniglie che potranno essere di
provenienza o natura diversa anche se prefenbilmente basaltica, aventi forma poliedrica a spigali
vivi, che soddisfino | segueanti requisiti

= guantita di franturmato = 100:%
— perdita in peso Los Angeles LA (CNR-BU n. 34187 3) < 20%
- goafficienta di levigabilita accelerata CLA (CHNR-BU n. 140/1982) > 045

— coafficenta di forma “Cf" ({CNR-BU n. 95/1984) =3

- coafficente di appiattimenta “Ca’ ICNR-BU n. 95/1984) < 1 58
- sensibilita al gelo (CNE-BU n. BOM880) < 20 %
= spoagliamento inacqua a 40 *C (CHNR-BU n. 138/1882) = 0%

Agaragsto fino {frazione [ 4 mm):

L'aggragato fine sard costituito da sabbie ricavate esclusivamente per frantumaziohe da rocce &
da elemanti litaidi di fiume con le seguenti caratteristiche:
- pardita in paso Los Angedes LA (CHNR-BU n. 341973 = prova C)
- equivalents in sabbia ES (CHNR-BU n. 27M1872)
Filler (additivo minerale):

Gli additiv (filier) provenienti dalla macinazions di rocce prefaribilmenta calzareo o costituiti da
cementa, calce idrata, calce idraulica, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

<23 %
= 10%
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— alla prova CNR-BU n. 23/1971 dovranno risultare compresi nel seguenti minimi:

Selaceio UNI — numearo Fassante in peso a secco (%)
0.42 100
D18 85
0.075 = 90

— Pili del 60% dalla quantitd di additive minerale passante per via umida ai setaccio . 0.075 deve
passare atale setaccio anche a secco.

— Nealla composizione della curva granulomelrica dell'asfalio dovra essere comungue presente |
2% in peso di filler costituito da calee idratata, caleolata sul peso fotale degli aggregati
cemponenti | conglemerate bituminosa.

c) Miscela
La miscela degli aggregali e della sabbia dovrd essere composta in modo da rigntrare

interaments nei seguenti imill granulomeinci del segueante fuso:

Sare ASTM. Apertura maglie Miscela passante:
nuUmers setaccio {rnm) Yo totale in peso

" 19,50 100

'_'.‘-'5" i 41 85+ 100
g a50 65 + 95

" 6.25 40 = 50

i 475 30 + 50

B A0 200 20+ 30

N® 4D 0432 12 + 22

N® B 018 9 .40

N® 200 0.075 Ba-13

d) Legante

Il legante bituminosc idonso per il confezicnamento di conglomerall di usura antisdrucciolo
SMA, sard bitume modificate scelio tra quelli previsti al punto M dellari. "Provenienza e guaiila dei
material’, ovvero sl utiiizzera un bitume 5070-65. Il tencre del bitume sard compresotrail 5,5% &
il 7.5% sul peso degli inerti in relazione alla granulometria adoltata 2d alla nstura degli aggregati
lapidei e dell'additivo minerale, Tale dosaggio dovra risultare dallo studio preliminare di labaratorio
a deve comungue essere quello necessaro e sufficiente per oftimizzare |la caratteristiche del
conglamarato bituminoso.
e} Rapporto filler/bitume

il rapporto filler/bitume dovia mantenersi tra 1.1 &1, 7.
f) Spessore minimo

Lo spessore minimo del tappeto d’'usura antisdrucciolo SMA, dovrd essere almeno parl a 344
Crm, .
g) Requisiti minimi del conglomerato

Il conglomarata par usura antisdrucciolo SMA dovra avere | requisidt minimi proposti come di
Saquito’

Requisiti del conglomerato per usura Unita di | Walon Narmea di
antisdrucciolo (SMA) mistira riferimanto
Stabilita Marshall eseguita a 60°C (75 colpifaccla) | Kg = |CNR-BU n. 3073
1000

| Rigidezza Marshall Kgimm | =350 | CNR-BU n. 3073
Massa vol. delle carote indist. Rispetto provind b =87 |CGNR-BU n, 40773
Marshall
Percentuale dei vuoli residui 1 2 CNE;E;’._“ 39773,
Resistenza a trazione indiretta (Brasilieng) a 25 °C |Kgfemg | =6 |CNR-BU n. 134/91
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Coefficiente di aderenza trasversale (15-80gg)  |CAT | > 0.60| CNR-BU n. 147/92
Macrorugosita superliciake (15-180 gg) H& | =06 [CNR-BU n. 04/83
Impronata eon punzene da mmq 500 imm =2 |CNR-BUn. 1391

h) Controllo dei requisiti di accettazione
Valgeno le stesse prescrizioni indicate per lo strato di usura.
i) Confazione e posa in opera delle miscele
MODALITA DI PRODUZIONE E CONFEZIONE DELLE MISCELE

Il conglomerato verrd confezionalo maediante idonei impianti aitamente automatizzati dotati di
adeguati confrolli automatici di processo, tall impianti dovranno essere mantenuti sempea
perfattamente in ordine & dovranneo assicurare una elevata qualita del prodetio.

La produzione di clascun impianto non dovra essere spinta olire la sua potenzialitd per
garantine il perfette essiccaments degli inerti, ['uniforme riscaldamento della miscela ed una
perfetta vagliatura chie assicun ura idonea riclassificazicne delle singols classi degli agoregati

L'impiante dovra comungue garantine uniformita di praduzione ed essare in grado di realizzare
miscele rispondenti a quelle di pregetto. La Direzione laverl potrd approvare limpiege di impianti
continul (tipo drum-mixer) purche il dosaggio dei compaonenti della miscala sia eseguito a peso,
con idonee apparecchiature [z cui efficienza dovrd essere costantemente controllata.

Cigni pianta dovrd assicurare || riscaldamento del bitume alia temperatura richiesta ed a
viscosita uniforme fino al momento dalla mizcelazionz nonché it parfetto dosaggio sia del bitume
che dell'additivo eventualmente previsto.

La zona destinata agl ineni sara preventivaments e convenientemente sistemata per avitare |a
presenza di sostanza arglilose & ristagni di acgua che possono compromeitere la pulizia degli
aggregati. Inclire | cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separab tra di loro e
loperagione ol rifornimento nei predosatori esequita con Ia massima cura onde evitare
cantaminaziani.

La emperatura degli aggregati all’atto della miscelazione dn'.rra essere compresa tra 180 & 180
C, quella del legante madificato tra 150 e 180 °C salvo diverse disposiziont della Direzione laveri,

Per la verifica delle suddette temperature gh essiccaton, le caldaie, | serbatol e le tramogge
degll impianti dovranno essere mumiti di termometn fissi pedettamente  funzionantl e
percdicamants tarat),

L'umidita deghi aggragati al'uscita dell'essiccatore non dovra superare 1o 0,5 % in peso.
TRASPORTO DEL CONGLOMERATO

Il trasporto. del conglomerato dallimpianto di confezione al cantiere di stesa dovrd avuenire
mediante mezz di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci sempre dotati di telone di
coperiura avvelgenta per evitare | raffreddamenti superficiali & la conseguente formazione di
crostoni superficiali,

La percorrenza stradale dallimpianto di confezionamenta al cantiere di stesa non dovrd
rchiadera un tempo eccessivaments lungo per non causare i raffreddamento del conglomerato
Pertanto la durata del trasperto & vincolata dalla temperatura minima del conglomerate alla stesa,
che non dovrd mai essers inferiore a 150+160 °C.

POSA IN OPERA DEL CONGLOMERATO

Il piano di posa risultera perfeltamente pulits, scevro dz polveri & privo di residui di gualsiasi
natura,

La posa in epera del conglomerati bituminosi verra effetfuata a mezzo di macchine vibrofinitricl
dei tipi approvati dalla Direzione lavori dofate di piasira riscaldata, in perfetio stalo di efficianza a
con autematismi di autolivellamento. La Direzione laveri si riserva la facelta di potere utilizzare ogni
altra tamﬂlugia ritenuta pill opportuna, possibilmente dopo aver consultate 'Impresa.

Le wbrofiniiicd dovranno lasciare uno strato finito  perfettamente sagomato, prive  di
sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti dovuli a segregazione degli elementi itokdi pil
grassi. La velocita di avanzamenio delle macchine di stesa dovra essere mediamente compress
fra < e 5 mfmin.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteoralogiche possono
pregiudicare la peretia riuscita del lavorg. Gl strali sventuaimente compromessi dovranno essers
immediatamenta rimossi e successivamente ricastruiti.

EOT
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La temperatura esterna non dovra mal essere inferiore a 5 *C.
COMPATTAZIONE

La compattazione del conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice 2d essere
condotta a termine senza interruzioni. L'addensamento dovrd essere realizzato possibilimente con
rulli gommatl oppure metallici 3 rapida inversiona di marcia, con' peso idoneo & con carattenistiche
tecnologiche avanzate in modo da assicurare | raggiungimento dalie massime densita ottenibil

Pofra essera ulilizzato un rulle fandem a ruote metalliche del peso minimo di 8/10 t per le
operazioni di rifinitura dei giuntl @ riprese,

Al termine della compattazione gli strati dovwanno avera, Una densitd non inferiore al 97% di
guella Marshall dello stesso giorno o periodo di lavorazione riscontrata nai contrelli all'implants,

Si avra cura inolire che fa compaifazione sia condotta con la metodologia pid adeguata per
oltenaere un uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato
appena =ieso,

La superficie degh strati dovrd presentars priva di iregolarita ed ondulazioni, Un'asta rettilines
lunga 4 m posta in qualungues direzione sulla superficle: finita dovrd aderlnvi uniformemente con
uno seostamento massimo di 3 mm,

L'impasto sottoposto all' azione dal rnuflo non deve scorrere. Se cid accade, significa che qualche
coza non va nello studio Marshall della miscela o nella temperatura del materiala. In quest casi
ococorre sospendere Nesecuzions del lavors,

ESECUZIONE DEI GIUNTI

Durante la stesa =i dovra porre |3 massima cura alla formazione dei giunti longitudinali
preferiblimente ottenuti mediante tempestive affiancamento i una strisciata alla precedents con
limpiego di due finigric

(lualora cro non sia possibile | bordo della siriseia gid realizzata dovrd essere fraflate con
apphcazione di emulsione bituminosa acida al '55% in peso, per assicurare la saldatura della
striscia successiva. Se il bordo risuitera danneggiato o arrotondato si dovrd procedere al tagho
varticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversall derivantl dalle interruzionl giornaliere dovranno essere reafizzatl sempre
previo fagino ed asporazions della parte terminale di azzeramento, mentre sui giunti di inizio
lavorazione si dovra provvedere all' asporto dello strato sottostante mediante fresatura.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra | vari strati sarg programmata e realizzata in
maniera che essi risultine fra loro sfalsatl almena di 20 cm & non cadano mai in cormspondenza
delle due fazce della corsia di marncia narmalmenta interassate dalle ruale dai veicoli pesant|,

I} Preparazione della superficie stradale

Prima di inlzizgre la stesa dell'usura anfisdrucciolo SMA, & necessano provweders ad una
accurata pulizia della superficie stradale ed alla steza di una adeguata mano di attacco. realizzata
con bitumi madificati, ¢che avra lo scopo di garaniire un perfetto ancoraggio con la pavimentazione
esistents, impermeabilizzaria 8 prevenire |a propagazione delle fessurazioni dalia fondazione allo
strato di usura,

La mano di attacco sara eseguita con bitumi modificati stesi in ragione di Kg 1,0 £ 0.2 al mq,
con apposite macchine spruzzatricl automatiche In grado di assicurare 'uniforme distribuzione dal
prodotta ed il dosaggio provisio. Per evitare |'adesione dei mezzi di cantiere, si dovra provvedere
allo spargimento, con apposito mezzo di graniglia prebitumata avente pézzatura &12 mm, In
guantitd di circa 6/8 Vmyg. In casi particolar o quando la Direzione lavori lo ritenga oppartuno, si
potra realzzare la mano di attacco. wlillzzando una emulsione di bitime madificato con e
caratteristiche minime previste dal punto N dell'art. *FProvenienza e gualita dei mafensll” effettuata
madianta apposite macching spanditrici automatiche in ragione di Kg 1.5 £ 0.2 al mg & successiva
granigliatura come sopra descritto. L'ecoesso di graniglia non legata dovra essare asporato
mediante impiego di motospazzatrice.

Art. 11.28 — Scarificazione di pavimentazioni esistenti

Per gli interventi su pavimentazionl stradall gia esistenti sul quali dovra procadersl a ncarichi o
nsagomature, previo ordine della Direzione lavor, ['Impresa dovrd dappama ripulire accuratamente
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il piano viabile, proveedendo poi alla scarificazione della massicciata esistente adoperando,
allvopo, apposito scarificatore cpporiunamenta frainato & guidato

La scarficazione sara spinta fino alla profondita ritemda necessaria dalla Direzione lavari,
provvedando poi alla successiva vagliatura e raccolta in cumuli del materiale utilizzabile, su aree di
deposito procurate a cura e spese dell impresa.

Qualora la Dirazione dei lavori ritenga opportuno sllontanare il materiale fisultante da
scanficazions, la ditta Appaltatrice doved essere in regela & farsi carico degli onen per altenersia
tutte le disposizioni a norma di legge vigente in mateda d trasporta ded materall di rifiuio
provenienti dai cantien stradali o edili

Art. 11.29 = Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature

La fresatura della sovrastrultura stradale per |a parte legata a bitume per lintero spessore o
parte. di esso dovra essere effettuata con idonee altrezzature, munite di frese a tamburg,
funzionanti a freddo, munite di nastro caricatore per il carico del materiale di risulta.

Le attrezzature dowranno essere pedeltamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche
meccaniche, dimension @ produzion! approvate secondo la “direttiva macching”, D.P.R 24 luglio
1996, n. 4508,

La superficie del cavo dowrd risultare perfettamente regolare in witl i punt, priva di residui di
strati non completaments fresati. L'impresa si dovwra scrupolosamenta attenere agli spessari di
demolzione stabiliti dalla Direzione lavor. Particolare cura g cautela deve essere rivolta alla
fresatura della pavimentazione su cul giacciono coperchi o prese dei soiloservizi, la stessa
Impresa avra l'onere di sondare o farsi segnalare Fubicazione di tuttl | manufatt che patrebbero
nterferire con la fresatura stessa.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenubo costante in tutti i punti @ sard valutato
mediando Faltazza delle due pareli laterali con quella della parte centrale del cavo

La pulizia gel piano di scarifica, nel caso di fresature corficali, dovra essere eseguita con
alfrezzature munite di spazzole rotanti efo dispositivi- aspiranti o simili in grade di dare' un piano
perfettaments pulito,

Le pareli del tagli longiludinall doveanno risultare perfettamente verticali e con andamenio
longitudinale rettilineo & privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che lg pareti dovranno, pnma dalta posa In opera del nuowvi strati di
riempimento, risuttare perfettamente puliti, asciutli e uniformemeanta rivestiti dalla mano di attacen
in laganta bituminoso,

La ditta appaftatrice dovrd essere in regola e farsi carco degli oneri per attenersi a tutle |e
disposizioni a norma di legge vigenta in materia di trasporto dei materiali di rifiuto provenienti dai
cantien stradali o edili.

Art. .30 = Cordonate in calcestruzzo

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in calcestruzzo con sezione da determinars a cura del
Direttore det lavori, saranno di lunghezza un metra, salve nel ratti di curva a stretie raggio o ne|
cas particolan indicati sempre dalla Direzione lavori. Dovranno essere realizzati con camente R
42 5 @& inert naturali con pezzatura massima 18 mm, superficie a vista liscia da fondo cassero. La
Direzione lavorl, & suo Insindacablie giedizio, polra eseguire dei  prelievl, mediante
confezionamento di provini cubicl di cm 10 di lato, da softoparre al controllo della resistenza a
compressione semplice:

Gil stementi andranno posati su un kBtc di calcestruzzo: minima di 10015 om di spessore &
oppertunameante nnfiancatl in mode continuo da ambe 1 lati. | giunti saranne sigillali con malta fina
di cementa, :

Particolare cura 'imprasa dovea avers durante |a posa per rispeliare gli allineamenti di pregetto,
mentre gl alitestamenti tra | consecuthvi elementi di cordenata devranno essers perfatti e privi di
sbavature o riseghe.

Art. [1.31 = Elementi prefabbricati in calcestruzzo

K
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| manufattl saranno realizzali con calcestruzze cementizio vibrato, gettato in speciali
casseforme multiple o mediante appositi macchinasd, In mode che la superficie in vista o esposta
agli agent atmosferici sia paticolarmente liscia ed esente da qualsiasi difetto, con R non

inferiore a 300 Kgicmg. stagionat in apposit ambient] e raspartati In cantiere in confezioni.

1) MASSELLI AUTOBLOCCANTI IN CALCESTRUZZO VIBROCOMPRESSO FINITURA QUARZD

Fornitura & posa in opera di pavimentazione in masselli autobloccanti di calcesiruzzo
vibrocompresso monostrato delle dimensioni di cm. 10x20x8, finitura quarzo, colore antracite afo
grigio, prodofli e controllati a norma LIN| 9065 da azlende In possesso di un attestato rilasciato da
un ente terzo indipandents.

La posa dei masselli autobloccanti dovrd essere eseguita da azienda con sistema di qualita
certificato UNI EN 150 9002, spacifico per la posa nel seguente modo:

- farnitura e posa di un riperte In ghlaistte spaccato lavato 3% mm contenente non oftra il 3% I
pesc di limo, argilla o residui di franfumazione, su un'idonea superficie (spianats e realizzata alla
quota corretta, contabilizzata a parte) e successiva staggiatura per uno spessore 4/6 cm.

- fornitura & posa in cpera manuale mediante Faccostamenlo a secco del massell sino a
compattazione awenuta; tagll di finiture eseguiti con apposita tagherina, compattazione dai
massealli @ mezzo piastra; stesura di uno strato di sabbia fine vagliata, per un primo intasamerto
del givndi.

- putlizia finale & allontanamento dall'area di cantiera di baneali, sffidi e imballi
2) MASSELLI AUTQBLOCCANTI IN CALCESTRUZZO VIBROCOMPRESSO FINITURA
DRENANTE

Fornitura & posa in opera di pavimentazione in masselli aufobloccanti di calcestruzzo
vibrotompresso monestrato delle dimensioni di cm. 10x20x8, finitura drenante, colore tarra di Siena
efo grigio; prodottl & controllali a norma UNI 9065 da aziende in possesso di un attesiato rilasciato
da un ente terzo indipandente.

La posa dei masseli auiobloccanti dovrd essere esequita da azienda con sistema di qualita
cerificato LINT EN 1SD 9002, specifico per la posa nel saguente modo:

- fornitura & posa di geotessuto in poliestere 200 grimg

- fornitura- @ posa di un riporio in ghiaietto spaccato lavato 2/6 mm contenente non altre il 2% in
peso oi imo, argilla o residul di frantumazione, su un'idonea superficie (spianata e realizzala alla
quota corretla, contabilizzata a parie) e successiva staggiatura per uno spessore 4/6 om.

- fornitura & posa in opera manuale medianle accestamente 3 secco dei messelli sino a
compaliazione avvenuta, tagli di finitura eseguiti con apposita taglerina; compattazions dei
massell @ mezzo piastra; slesura di uno strato di sabbia fine vagliata, per un primo intasamento
dei giunti,

- pulizia finale & allcntanamento dalfarea di cantiere di bancali, sfridi & imbali.

3) CANALETTE DI DEFLUSSD DALLA STRADA,
Avranno le misure di em 50x50220, spessore cm 5, e saranno di forma ad imboto. La resistenza
caratteristica del calcestruzzo (R 4) impiegato per le canalette dovia essere di classe non inferiore

a 250 Kglem?,

Saranno poste in opera dal basso, in apposita sede scavala sulla superficle della scarpata,
dando allo scavo stesso la forma dell'elemento, partendo dal foaso di guardia fino alla banchina,
dove saera eseguito un raccordo per lmbocco delle acque di deflusso mediante calcestruzzo del
tipo fondazioni La sagomatura dellinvito dovrd essere eseguita In modo tale da non creare
astacele all'acque, al fine di evitare ristagni, travasl ¢ convogliamenti non desideral,

CQualora non vi sia ritegno sul fosso di guardia si avea cura di infiggare nel terrens 2 tondini di
acciaio di diametro mm 20, della lunghezza minima di cm B0 con sporgenza di cm 20, per impedire
lo slittamento.

4) CUMETTE E FOESI DI GUARDIA

Gl elementt pofranno avere zezione trapezoidale o ad L, con spessore di cm 6 & =aranno
sagomati ad imbuto, con giunzioni stuccate a cemenlto. La resistkenza caratterstica del
calcestruzze (R impiegato per le cunette & fessi di guardia dovrd essere di classe non Inferiore
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a 300 I{QFI::‘HE. L'armatura dei manufatt dovra essere eseguita con rete eleffrosaldata a maglie
saldate di dimensioni 12x12 cm con férrd 7 & mm, salva diversa indicazione dalla Direzione lavari
La posa sard eseguita su |etto di materale arido costipato di spessare cm 10015, avendo cura
¢he In nessun posto restino dei vooli che comprometierebbero la resistenza delle cunetie. E
compresa inoftre la stuccatura dei giunti con mafa di cemento normale dosata a Kg 500,

Art. 1.32 — Segnaletica arizzontale

Per la segnaletica orizzontale la normativa di riferimento risulta essara la sequenile
- Circ. LL PP. 16 maggic 1898, n, 2357,

— Cire. LL PP. 27 dicembra 1856, n, 5923;
- Gire, LL,PP.- & givgno 1997, n. 3107,

Pertante in sede o offeta le ditte dovranno presentare una dichiarazione del legale
rappresentante della stessa ditta nella quale si attesta che i loro fornitort realizzeranno la fornitura
come prescritto nelle specifiche tecniche e assicuri la qualitd della fabbricazione ai sensi delle
nome UNI EN IS0 900254 (dicharazione of impegna),

La ditta che si aggiudica # lavoro dowd presentare una dichiarazione o conformita dei prodotti
alle specifiche tecniche del presente capitolato e secondo i criteri che assicuring. la qualith della
fabbricazione ai sensi delle norme UNI EM IS0 2002/94, dichiarazione ai sensi defla norma EM
45014 rilasciata all'impresa instaltatrica direttamente dal pradutiors o fornitore (dichiarazions o
coniofmita),

La vemice da impiegare dovrd essere del tipa rifrangente pramiscalato & ciodé contanere sfere di
velro mescolate durante § processo di fabbricazione cosgl che dopo essiccamento e successiva
esposizione delle stere di vetra dovute all'usurs dello strato superficiale di varnice stessa sulln
spartitraffico svolga effettivamente efficente funzione di guida nelle are nothurne agll autovaicol,
sotta l'azione della luce dei fari.

Inolire la segnaletica orzzontale dovra essere priva di shavature e ben allinsata,

Il Direttore dei lavori potra chiedera, in quaisiasi momeanto, all'appaltatore |3 presentazicne del
‘cartificato di qualita”, rilasciato da un lsboratorio ufficiale, inerente alle caratteristiche principali
della vernice impiagata.

&) CONDIZIONI DI STABILITA

Fer la vernice bianca il pigmento colorato sara costituito da biossido di titanio con o senza
ageunta di Zinco, per guella gislia da cromato di piombao.

Il liquido perlanio deve essere del tipo cleo-resinoso con parte resinosa sintetica; 1 fornitore
dovra indicare i 2olventi e gli essiccamenti contenuti nella vernice.

La vernice dowra essere omogenea, ben mancinata e di consistenza liscia ed uniforme. nen
doyra fare crosta né diventare gelatinosa od inspessirsi.

La vernice dovra consentire la miscelaziona nel recipiente contenitore senza difficoltd mediante
I'uso di una spatola a dimostrare le caratieristiche desiderate, in egni momente entro sei mesi dalla
data di consegna. i

La vernice non dovrd assorbire grassl, olii ed altre sostanze tall da causare |3 formazione di
macchie di nessun tipo & la sua composizione chimica dovrd essore take cha, anche durante | mesi
estivi, anche se applicata su pavimentazione bituminosa, non dovra presentare traccia di
inguinamento da sostanze bituminose,

|| paiere coprante della vermica deve essere compreso tra 1.2 e 1.5 mog/Kg (ASTM D 1738); ed il
peso sue specifico non dovrd essere inferiore a Kg 1,50 per litre 2 25 gradi C (ASTM D 1473).

B) CARATTERISTICHE DELLE SFERE DI VETRD

Le sfere di vetro dovranno essere trasparenti, prive di [aftiginosiia e di bolle d'aria e, almeng per
i 50 % del pezo totzle, dovranno aver forma sferica con esclusione di elementi ovali, & non
dovranng essere saldate insemea;

Lindice: di nfraziona non dovrd essere jnferore ad 1,50 usando per la determinazions del
metodo della immersione con luce al tungsteno.
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Le sfere non dowranno subire alcuna atterazions al'azione di soluzionl acide saponate a ph &-
5.3 & di soluzione normale di cloruro di calcio e di sadio,

La percentuale in peso delle sfere contenute in ogni chilegrammao di vernica prescelta dovra
essere compresa tra il 30 ad il 40 %.

Le sfere di vetro (premiscelato) dovranno soddizfare complessivamente alle seguenti
carattenztiche granulomelriche:

- Seftaccio AST.M % in pesn
Perline passanti per il sataccio n. 79 100
Perline passanti per il selaccio n. 140 16 — 85
Parline passanli per il selaccio f. 230 0-10

C) IDONEITA DI APPLICAZIONE

La vernice dowd essere adatta per essere applicata sulla pavimentazione stradale con |e
normalli macchine spruzzatrici @ dovra produrre una linea consistente & piena della larghezza
richiesta.

Polrd essere consentita I'aggiunta di piccole quantita di diluente fine &l massimo del 4% in
PESDH,

) QLANTITA DI VERNICE DA IMPIEGARE E TEMPO DI ESSICAMENTO

La guaniita di vemice, applicata a mezzo delle normali macchine spruzzatnicl sulle supericie di
una pavimentazione bituminosa, in condizioni normali, dovra essere non inferiore a Kg 0,120 per
metro lineare di stizcia larga cm 12, mentre per la striscia larga om 15 non dovra essere infarores
a8 Kg 0,150 e di Kg 1,00 per superici var@abill di mg 1,0 @ 1,2, In conseguenza defla diversa
regalarita della pavimentaziona ed alla termperatura dellaria tra i 15 *C e 40 *C e umidila relativa
non superiore al 70%, la vemice applicata dovra asciugarsi sufficientemente entro 30-45 minuti
dell'applicarione; trascorso tale periodo di tempo |8 vernici non dovranno steccarsi, deformarsi o
scalorire sotto Fazions delle runte gommate degh autoveicol in transito.

Il tempo di essiceaments gard anche controliato in laboraloro secondo le norme ASTM D7 11-
o)

E) VISCOSITA

La vernice, nalle stato in cui viens applicata, dovra avere una consislenza tale da poter essera
agavoimente sprurzata con la macchina traccialinee; tale consistenza misurata allo stormer
viscosimiter a 25 “C espressa in unita Krebs sard compresa tra 70 & 80 (ASTM D 562). La vernice
che cambi consistenza eniro sei mesi dalla consegna sara considerata nen rispondente a guesio
requisito.

F) COLORE

La vernice dovra essere conforme al bianco o .al giallo richiesto,

La determinaziona del colore sara fatta In laboratorio dopo 'essiccaments della stessa per 24
are. ;

La vernice non dovréa contenara alcuno elemento colorante onganico e dovra scolorire al sole

Cuelia bianca dovra posseders un fatiore di rifliessiong pan almeno al 5% relativo all ossido di
magneasio, accartata meadianta opportuna attrezzatura

Il colore dovra conservare nel tempo, dopo l'applicazione, 'accertamenta di tali conservazicni
che potra essere richiesto dalla Stazione appalktante in qualungue tempo prima del collaude & che
potrd determinarsi con opportuni metadi di laboratorio.

@) RESIDUO

Il residuo non volatile sard comprase fra il 65% ed | 75% in peso sia per la vernice bianca che
per queila giatla.
H) CONTENUTO DI FIGMENTOD

Il contenute di blossido di titanio (pittura bianca) non dovra essere inferiore al 14% in peso e
guello cromato di piomba [(vernice gialla) non inferiore ai 10% in peso.
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I} RESISTENZA Al LUBRIFICANTI E CARBURANTI

La pittura dovra resistere all'azione lubrificante e carburante di ogni lipo e nsultare insolubile ed
inattaccabile alla lom azione
Ly PROVA DI RUGOSITA 5U STRADA

La prove di rugosita patranno essare eseguite su strade nuove in un periodo tra il 10° ed il 30°
giomo dallapertiura del fraffico stradzle

Le mizure saranno effettuate con apparecchia Skid Tester ed || coefliclente oftenuto seconde ke
modalita d'uso previste dal R.O.L ingless, non dovra abbassarsi al di sotio del 60% di guello che
presanta pavimentazioni non verniciste nelle immediate vicinanze della zona ricopesta con pitture;
in egni caso il valore assclulo non dowrd essera minore di 35 {trentacingue)
M) DILUENTE

Dovrd essere del tipo dervaio da prodotti rettificatl dalla distillazione del petrolia & dovra
rispondere al DLP.R. n. 245 del 6 marzo 1863 privi di benzolo e con una percantuale minima di
componenti di tuaiolo e fluolo e quindi inferire alla percentuale prescritta dall'ar. 6 della scpracitata

legge.
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PARTE lll - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE
Art. 1.1 = Morme generali

Le guantita dei lavari e delle provviste saranno deferminate con metodi geometrici 0 8 numero o
a pesoin relaziong a quanto & pravisto nell'sienco veoi,

| lavori saranno liguidati in baze alle norme fissate dal progetio anche se le misure di controlle
rilevate dagll incaricall dovessero naultars spessan, lunghezze e cubature effeltivaments superion.
Soltants nel caso che |3 Direziona dai lavorl abbia ordinate per iscritto maggior dimensioni se ne
{erra conie nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimension minon di quelle ordinate, e quali potranno essere
motno di rifacimeants a carico dell'lmpresa.

Le misure saranno prese in contraddittorio mano & mano che si procedera all'esecuzione dej
lavori & rportate su appositi libretti che saranno firmat dagli incaricati dalla Direzieng lavori &
dallimpresa

Quando per il progredire éef lavon, non nsulteranno pid accertabili o nscontrabili le misurazioni
delie lavorazioni eseguite, I'Appaltatore € obbligato ad awvvisare la Diredone del lavord con
sufficiente preavvisa.

Art. 1.2 — Movimento di materia — Scavi e rilevati

Il volume degli scavi e dei rlevati occorrantl per [a formazione del corpo stradale e relative
scarpate e perinenze secondo |@ prescrizion: del progetto o di spostamenti eventuali ordinati per
iscritto dalla Direzione lavori, verra determinato col metodo geometrico delle sezioni ragguagliate,
sulia base di quelle indicate nella planimefria & nel profilo longitudinale, salvo ia facolia al'lmpresa
ad alla Direzione dei lavert di interporne altre o aumentarme || numera per meglic adattarls ala
configurazione dei terrani. Allatto della consegna dei laven, limpresa eseguird in contraddittorio
con la Direzicne lavor [a verifica delle sezioni trasversali e relative guote dello stato di fatto. Sulla
acarta di tale rilievo & da quelii da effettuarsi ad opera terminata, con riferimanto alle sagome delle
sazion tipo ed alle quote di progetio, sara computato || velume degli scavl & dael rilevati eseguiti per
la realizzazione dellopera
Ay PREPARAZICGNE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI

La preparazione dei piani di posa dei rilevati eseguiti sulla base dei dati progettuali, salo
diversa indicazione impartita per iscritto dalla Direzione lavonr, verra computata per il volume di
scavo rispelto al piano di campegna come scave di sbancamento,

Solo nel caso di scavi scoticamenta, fino ad una profonditd media df om 20 dal piano di
campagna, tale onere si intende gia compraso nel préezzo nguardante la formazione di mevati,
FPertanto, solo nei casidi una eventuale bonifica del piano di posa oltre o spessore medio di 20.cm
per la rimozione de! terreno vegetale, tale maggiore scave ed il relativo nempimento In materiale
idonso da rilevato verranng compensati a pare con le rispettive voci di elenco.

B) PREPARAZIONE DEL PIANG DI POSA DELLA SOVRASTRUTTURA STRADALE IM
TRINCEA '

Lo scavo del cassonetio neifratti in inncea, delie cunetie e dei fossidi gusrdia sara pagaio col
prezzo g8 metro cubo dello scevo di sbancemento.

La compattarions meccanica dei piani di posa nel tratti in trincea (sottofondo) vera
compensata a melro quadrato di suparficle effetfivamente tratlata. Con le voci di elanco relativa
alla preparazioneé del piano di posa della fondazione stradale nei tratfi in trincea =1 intendono
compensati tutli gli oner previsti nelle specifiche "Movimenti di terre’, per ottenere la densita ed il
module di compressibilita prascrifii.

Se. in relazione alle carafteristiche del terreno costituente il piano di posa della sovrastruttura, la
Direzione del lavor ordinasse la sostituzione del terreno stesso con matlerale ardo per una
determinata profondita al di soito del piano del cassonelio, lo scave sard pagato con (| prazzo dello
scavo di sbancameanto ed il materiale arido con il relative prezzo d'elenco.

Cy SCAVI DI SEANCAMENTO E [N FONDAZIONE

Tulti | materiali proveniepti dagli scavi sono di proprietd. dell’ Amministrazione  appaltante.

L'lmpresa appaltatrice potra usufruire dei matenali stess!, sempre che vengano ritenul idonei dalia
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Direzione lavori, nei limiti previsti per Mesecuzione del lavor & per quelle lavorazion: di cul @

stabilito il prezze dl elenco con materiali provenianti da seavi

Gli seavi per |a formazione di cunette, fossi, canali, 'approfondimento di fossi esistenti verranno
valutati e compensati col prezzo degli scavi di sbancamento.

Quando negli scavi in genere si fossero passali i limiti assegnati, non solo si terra conto del
maggior [avoro esequita, ma lmpresa dovra, & sue spese. rimettere in sito |8 materie scavata in
pil, © comungue provveders a quanto necessario per assicurare la regolare esscuzions delle
opere.

Il prezze relativo agli scavi in genere, da esequirsi con le medalitd prescritte agli art. “Movimenti
diterre’, comprendea tra gll enen partcolan:

— il taglic delle pante, lestirpazions defle ceppaie, radic, arbusti, ecc, ed il trasporto in aree
mesase a disposizione dalla Direzione Lavori; lo scavo, il trasporto e ko scarico dei materiali a
rifiuto, a reimpiego od a deposito a gualsiasi distanza; la perfetta profilatura delle scarpaie & dei
cassonetlli ancha in roccia; gli esawrimenti d'acqua negli scavi di sbancamento.

Qualora per |a qualita del terrenp, o per gualsiasi altro motive, fosse necessario punteliara,
sbadacchiare a armara la pareti degli scavi, Fimpresa dovra pmwerlere a sue spese, adottando
tutte le precauzioni necessarie per impedire smottamenti, Nessun compensg spetterd all'lmpresa
per Il mancate recupero; parziale o totale; dal maleriale |m|:a|agat-:r in deite armmalure e
shadacchisture

Nel caso degll scavi n terra, solo i trovanti rocciosi o fondazioni di murature aventl singolo
volume superiore a 1 me, s& rolll, verranne compensati con i relativi prezzi d'elenco ed it loro
volume sara detratto. da quello degli scavi in terra.

Gli seavi h fondazione saranno compuiati per un valume uguale a quello risultante dal prodotto
dallarea di base delle murature di fondazione per |a loro profonditd, misurate a partire dal piang
dello scavo di sbancamento, Gli sgavi di fondazione polranno essere eseguiti, ove ragioni speciali
non o vietino, anche con pareli @ scarpata, ma in tal caso non sara pagsato il maggior volume, né
successivo riempimento a ridosso delle murature che l'impresa dovrd eseguire 3 propria cura &
spesa. Al valume di scavo per ciascuna classe di profonditd indicata nell'elenco prezzi, verrd
applicato |l relative prezzo e sovrapprezzo.

Gli scavi di fondazione saranng considerali scavi subacguei & compensati con il relative
sovrapprezeo, solo se eseguili a profonditd maggicre di cm 20 dal livelio costante a cui s
stabilizzano |2 acque.

Mel prazzo degll scavi di fondazione & sempre compreso l'onere del nsmpimanto daf wunti
attorno alla muratura.

Il trasporto & rilevate, compreso gualsiasi rimaneggiamento delle materie provenienti dagli
scavi, & compreso nel prezzo di elenco degll scavi anche qualora, per gqualsiasi ragione, fosse
necessarlo allentanare, depositare provvisoriamente e gquindi riprendere & porlare in rilevato le
matarie stesse. Le matana di scavo che rsultassero esuberanti o non idonee per ia formazione dei
rilevafi, dovranno essere tresportate a rifiuto fuor della sede dei lavori, a debita distanza e
sistemate convenentemeante anche con spianamento e livellazione a campagna, restando a carico
delllmpresa ogni spesa conseguente; ivi compresa ogni indennita per 'occupazions delle aree di
deposito.

Per i materiali non ntenuti idensi dalla Birezione lavori per la formazione di rilevati, dovranno
aesera redatti | relativi verball di accertamento al fine di determinare la quaniita che enirerd a far
parte dal computo del volume di materiali di Gui al successivo punto E).

) RILEVATI
L'area delle sezioni in rilevalo o a riempimento verrd computata rispetto al plano di campagna

senza {enere conto ne dello scavo di scoticamento, per una profondita media di ¢cm 20; né

dell'oceorrente materiale di rismpimento; né dei cedimenti subiti dal terrenc steszo per effetlo del

costipamento meccanico o per naturale assastamento; neé della riduzione di volume che il

materiaie riporato subird, nspeiio &l wolume che accupava nel sito di scavo oppure allo stato

sciolto, a seguito del compattamenta meccanico.

Cualora I'lmpresa superasse e sagome fizssate dalla Direzione laveri, il maggiore flevate non
verra contabilizzato, e l'mpresa, se ordinato dalla Direzione lavori, rimuoverd, a cura e spess, |
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volumi di terra ripartati o deposiati in pid, prowedendo nel contempo a guanio necessario per
gvitare menomazioni alla stabilita dei rilevati accettati dalia Direzione lavon.

| prezzi relativi ai rilevati saranno applicati anche per la fermazione degh arginelii in tera.

L'onere della riduzione dei materali provenienti da scavi di sbancamente o di fondazione in
roccia o da scavi in galieria, onde ottenere |a pezzatura prevista dagli arft. “Movimenti di teme” per
il loro reimpiege a rilevato, & compreso e compensaio con | relativi prezzi dello scavo di
sbancamento, allo scavo di fondazione in roccia da mina ed allo scavo In galleria,

Qualora I'Impresa, per ragioni di propria convenienza, non ritenssss opportung procadarns alla
riduzione di tall materiali, previo ordine sertio della Direzione lavori, potrd portare a rifivte |
materiali rocciosi e sostituirli con un uguale velume di materiali provenienti da cave di prestito
appartenenti al gruppo A4 (classifica CNR - LN 10006) | guall ultimi, perd, veranno

contabilizzat! come materiali provenienti dagli scavi.

Fertanta nella formazione dei rilevati compansati a metro cuba, sono compres i seguenti oner;
— lo scoticamento (fino a 20 cm dal piano di campagna), la compattazione dael piane di posa, |l

taglio e la rimozicne di alberi, cespugli & cappaie, il prelieve e il trasporto dei materiali cecormenti

da qualsiasi distanza e con qualunque mezza, la compattazione meccanica fale da garantire il

raggiungimenta dells specifichs ripartale negli artt "Moviment di tere”, le bagnature, i necessan

discarichi, la sistemazione delle scarpate e |l loro rivestimento con tereno vegetale dello
spessore di 30 cm, la profilatura dei cigli @ gquanto altro occorre per dare (| lavoro finito a perfetta
regola d'arte.

E} RILEVATI CON MATERIALI PROVENIENTI DA CAVE DI PRESTITO

I wolume N di materiali proventent da cava di prestito sard dedotto convenzionalmanta in basa
al seguante conteogio:

W=V = Asr =T 020 + Vmu

dove:

Ve velume lotale dei rilevati & dei riempimenti (compresi quelli occorrenti per il piano di
posa dei rilevati e delle trincea) per lintera lungheazza del lofte o tratio di strada;

Vs wvelume degli scavi di sbancamento, di fondazione ed in galleria, per le guantita ritenute
utilizzabili dalla Direzione lavor per il reimpiego in ritevato od in riempimento;

Asr:  area della sistemazione dei piani di posa deai rilevati;

Vmu: volume del materiali (pietrame, mists granuiari, defriti di cava, sabbia, ecc.) utilizzati per
altn lavori-come delto al punto G), 1° capaverso,

Soltanto al volume V' cosi ricavato sara applicato | prezzo relativo alla fornitura di materiali
idonai da cave di prestito per la formazione dei rileveti.

Cluzlora Impresa, per [a fermazione dei rlavati, ritenga di sua convenienza porare a rificto
materiali provenienti dagli scavi della sede stradale, € riconosciuti idonei dalla Direziona lavori,
sastituendoli can materall provenienti da cave di prestite, per il volume comspondents a questi
ultimi non werra applicato || prezzo relativo alla fornilura di materiall provenienti da eave di prestito
per la formazione dei rilevati.

Art. 1113 = Murature in genere e conglomearati cementizi

Tutte l& murature ed | conglomerati cementizi sia in fondazione che in elevazioneg, semplici ©
armati, verranng misirati a volume con metode geometrico in base a misure sul vivo, escludendo
intoraci, ove esistano, & daducendo | vuoti ed | materiali eventuali di natura differante compenetrati
nelie strutture: Non verranno dedotti | volume del ferd di armatura e dei cavi per Ia
precompressione ed i vani di volume mindre o uguale a 0,20 mc ciascuno.

Saranno valutati & pagati con i relativi prezzi di elenco i van tipi di cenglomerala armato
esclusivamente in base al valore della resistenza caratferistica, classe ambientala, diametro
massimo dellinerte e classe di consistenza, prescritti secondo gli elaborati progettuali oppure
ordinatl per iscritto dalla Direziona del lavord.

Mel caso che dalle prove risultasse, per un conglomerata cementizio, un valore della resisienza
carafteristica infericre a quelio richiasto, dopo 'accertamento che lafe valore soddisfa ancora alle
condizionl statiche e di durabilita dell'opera, &i provwedera al'applicazione del prezza di elenco
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comspondente al valore defla resistenza carattenstica riscontrata; altiment 'Appallatore a sua

cura @ spese dovra provvedere alla demolizione e conseguente rifaciments delle parti contestate,

Mal caso, ilvece, che dalle prove di rottura risulti una resistenza caratlevistica supeadore a quela
prescritta secondo progetto od ordinata per iscritto dalla Direzione lavori, non =i dara luogo ad
alcuna maggiorazione del prezzo unitano stabilito in sede digara

Mei relativi prezzi di elenco sono compresi in particolars:

— la fornitura a plé d'opera di ttl | materiali necessan (inertl, leganti, acgua, ecc), la mano
d'opera, | ponteggi, le armature di sostegno dei cassarn per il getto in elevazione di strutture a
sviluppe prevalentermente vericali (mun, pilastd, ece), attrezzaiure & macchinari per la
confezione, la posa in opera, la vibrazione dei calcestruzzi e quanto altro occorra per dare il
lavero finito e completo a regola d'arte.

Par limpiego di eventuall additivi nei conglomerati cementizi e nelle malle per muralure
espressamente previsto in progelto per particolar esigenze, sard cormisposto solo il costo di delt
mateniali. In ogni altro casao, lale impiego sara consentito ma a totale carico delllmpresa, previo
benestare della Direzicne lavari.

Art. IIl.4 — Casseformi

Le casseformi saranno computate in base alla sviluppo delle facce interne a contatio del
conglomerato cementizio, ad opara finita.

Art. lILS = Acciaio per strutture in c.a.

Il peso dellacciaio tonda per 'armatura del calcestruzzo, del lipo indicato. sugli elaborati
progettuali o dato per ordine scritte dalla Direzione lavor, verra deferminaio medants il peso
teorice comspondents ai var diametn effettivamente preseritti, trasouranda le quantita difformi
dalle prescrizioni, le legature, gli eventuali distanziator e le sovapposizioni per la giunte non
previste nei disegni esecutivi di progetto.

Il peso del ferro in ogni caso verrd determinato con mezzi geometrici analitici ordinari,
misurando cioe o sviluppo lineare effeffivo di ogni bama (seguendo le sagomature, risvoli &
uncinature) @ meltiplicando per il peso unitand daterminato in base alle dimensioni nominali @ dal

peso spacificq par a 7850 Kag/im3.
Art. L6 = Manufatti in-acciaio

| lavor in ferro profilato o tubolare saranno valutati 8 peso ed i relativi prezzi sono applicati al
peso effettivamente posto in opera in sede defie lavorazioni, che sard delerminato prima della
poss in opara mediante pesatura diretta 2 spese delllmpresa o madianta dati riportati da taballe

ufficiali U.N.L
| prezzi relativi comprendono:

- |a fomitura, |la posa in opera, la esecuzione dei necessar fori, la saldatura, chicdatura &
ribattitura, |2 armature di sostegno e e impalcature di servizio, gh sfridl dl lavorazione 2 una
triplice mana di verniciatura di cul la pfima antiruggine & e due successive di biacca ad olio, od
alira vermice pracisata nell'elenco prezzi

Art. lI.7 — Elementi prefabbricati in conglomerato cementizio

A) MASSELLI AUTOBLOCCANTI IN CALCESTRUZZO VIBROCOMPRESSD
| masselli autobloccanti In calcestruzzo. vibrocompresso, da wtilizzarsi per la pavimentazions,,
secondo il tipo prescritto dalle voci del’slenca prezzi, varranno valutati "vooto per pieno” par
manufatti, chiusini o aree da circoscrivera infarioria 1 ma.

Mei relativi prezzi di elenco sono compresi in particolare:

- formitura & posa di un riporto in ghiaietto spaccato laveto 3/8 mm contenante non oltre il 3% m
peso di limo, argilla o residui di franfumazione, su un'idonea supericie (splanata @ realizzata alla
quota corratta, contabilizzata a parte) e successiva staggialura per uno spassore 4/5 cm.
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- fornitura & posa in operg manugle mediante laccosiamente & secce del massell sino a
compattaziona avvenuta, taglli di finiura sseguiti con apposita taglienna; compattazions de
masselli a mezzo piastra; stesura di uno strato di sabbia fine vagliata, per un primo intasamenta
dei giunti.

- pulizia finale g allontanamento dall'area di cantiere di bancali, sfridi g imballi.

A) CANALETTE DI SCARICO ACQUE PIOVANE, CUNETTE E FOS3| DI GUARDIA
Le canalette, cunette @ fossi di guardia realizratl in conglomerato camantizio, da utilizzarsi par
o scarico delle acque piovane, secondao il tipo presentto dalle vocd dell'elenco prezzi, verranpo
valutate a metro lineare di lunghezza effettivamente realizzata e misursta sulla linea d'asse.
Mei relatvi prezzi di elence sono compresi in particolare:
~ |a fomitura a pl& d'opera del materiale. costipemento del terreno d'appeggio, preparazions del
piano di posa mediante stesa di materale arido fine o sabbia e sovrastante letio di calcestruzzo
magro di spessore non inferiore @ 5 om, la posa in opera degli elementi previo accuralo
alinreamento, leventuale bloccaggio degli elementi mediante palett, il rinfianco. laterale in
calcestruzzo magre per uno spessore minimo di 5 om, |3 sigilatura in malta cementizia ded
giunt, la regolarizzaziona dalle sponde su ciascun lato con pandenza verso || canale, la mann
d'opera, attrezzature e macchinar indispensabill per la posa in opera e guanto altro occorra per
dare il lavoro finito & compleio a regola d'arte.

ArL lILg — Tele "geotessile”

Il telo “geoctessile” adoperato come strato anficontaminante, rnforzo, amatura o drenaggio,
sard pagato a metro quadrato secondn la superficie effettivamente ricoperta dal tefo, ed in base
alla resistenza a trazione e dalla grammatura del telo stesso, essendo compreso e compensato nel
prezzo-di elefico ogni onere per la fomitura, Ia posa in opera, gli sfridi. le sowrapposizioni che non
dovranno risultare inferiorl a 15 ¢m e gli ancoragol sk provvisori chg definifivi.

Art, 1.9 = Sovrastrutiura stradale (massicciata)

A) FONDAZIONE E STRATO DI BASE
[Caso in cuf il materiale di fondazione e dello strato di base si compensano a metro cubo
oppure @ spessore a compattaziona avvenultaf

Lo strato di fondazione in misto granulometrico: a stabllizzazione meccanice e lo strato di base,
da impiegarsi nelle sovrastruture stradali. saranno valutati per volume a metro cubo oppure a
spessore di maleriale steso in opera ed a costipamento ultimato.

| fusti, i trasporti di qualupgue genere, |@ perdite, | combustibiii, i carburanti, i lubrificanti, le
attrezzature varie, [ rulli e le altre macchine, nonche Facqua per gualsiasi implege sono tulli a
carico dell'lmpresario. Ovvero nefla voce di elenco degli strati di fondazicne e di base sono
compresi tutti gfl onerd, mezzi & materiall necessar per oftenere, durante la posa in opera, le
prescrizioni tecnicha contenute nella Sez. C "Sovrastruttura Stradale”,

Song comprasl Wit gl oneri, mazz e matariall necassari per ottenera, durante [a posa in opera,
la prescrizioni tecniche contenute nella Sez. C "Sovrastruttura Stradale”.

B) FONDAZIDONE
{Caso in cur il materiale di fondazione sicompensa a pesa 5U aufocarre o 8 metro cubo su
autocarro]

Lo strato di fondazione in misto granulometrico a slabilizzazione meccanica da implagarsi nalle
sovrastrutiure stradali, sad valulalo a peso, rsultante dal lordo & dalla tara risultante dalla bollelta
di accompagno de! materiale prevista dalle vigenti disposizioni di legge, constataio e registrato
all'arrivo in cantiere dal personale addelto dell Amministrazione appalianie.

Qualora Il meateriale in misto granulometrico & stabilizzazione megcanica venga computato per
volume a melra cubo sy autocarro, i relafivo computo del volumi dovra risultare da appositi verbali
in cui & evidenzia il volume dei cassonl degll autocarr e del relaliv call dati da personale
autorizzato dell Amministrazione appaltante. La Direzione lavos, a sua insindacabile descrizione,
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patra computars | volume del misio granulometnco su autocarno riferendosi al peso del materiale e
dal pesa in volume medio su autacamo risutante da apposito verbale di misurazione.

L'Amministrazions appaltante si nserva comungue la facotta di controlli de! peso pressc pese
pubbliche o private, di propria fiducia, con gli eventuall oner a canico dalla Ditta appattatrice.

| conducent] degll autocarn che si sottraggono volontariamente all'ordinative dei controfli in
pesa, dafto dal perzonale di sorveglianza dellAmministrazione, dovranno: essere. debitaments
allontanati dal cantiere 2 comunque i relativi carichi di materiale non dovranno essere inseriti naila
contabllita del lavori, da parte del Dirsttore dei lavor.

[noltra sard a descrizione del’Amministrazions. appaltante controllare con del propric personale
di sorveglianza | operazioni di canico e scarice & di peso dal materiale, presso lo stabilimento di
produzions o confezionamento del misto granulometrico, senza che la stessa Impresa possa
sollevare nessuna osservazione in merito al contrallo suddetto.

In-zaso di differenza in meno, la percentuale relativa verra applicata a tutte le forniture delio
stesso materiale effetiuate dopo la precedents verfica: E tollerata una riduzione di peso limitata
alla massima capacita del serbatoin di carburanta,

| fusti. i trasporti di qualunque genere, le perdite; | combustibili, | carburanti, i lubrificanti, Ie
attrezzature varie, i rulli e le altre macchine, nonche lNacqua per gualsidsi impiego sono ulli a
carico delllmpresario. Ovvero nella voce di elenco degli sirati di fondezione sono compresi it gli
onan quali mezzi & material necessari per ofteners, durante la posa in opera, le prescrizioni
tecniche contenute nella Sez, C "Sovrastrutiura Stradale”.

Art. 11110 — Conglomerati bituminosi

A) STRATO DI COLLEGAMENTO (BINDER) E STRATO DI LISLIRA
fCasa in cufl il conglormerato bituminose si compensa a peso o a volume su aulocamrof

I conglomerati bituminasi impiegati sia per la formaziona della strato di collegamento o utilizzat
per il carico di avallamenti sulla sede stradale (binder), sia per la realizzazione del tappeto di
usura, saranno valutali a peso, mediante il lordo & |a tara nsulfant= dalla bolletta di accompagno
del materials prevista dalle vigentl disposiziond di legge; constatato e registrato allarmive n cantiere
dal personale addetto dell Amministrazione appaltante.

L'Amministrazions appaltants si riserva comungue 1a facolta di controlli del peso presso pese
pubbliche o private, di propria fiducia, con gli eventuali cnen a canco della Ditta appaltatrice

| conducenti degli autocarri che si sotfraggono volontariamente all’ordinativo dei controfli in
pesn, dato dal personale di sorveglianza dell'Amministrazions, dovranno essere debilamente
allontanali dal cantiers e comungue i relativi carichi di materiale non dovranno assare inseriti nalla
contabilita dei lavor, da parte del Direttore déi lavori

Incltre sard a descrizions dell Amministrazione appaltante controllare con del proprio personale
le oparazionl di carico e scarico @ di peso del maleriale, presso o stabilimento di produzione o
coniezionamenlo del congiomerato bituminoso, senza che la stessa Impresa possa sollevare
nessuna ossenvazione in merto al controllo suddetio:

In caso di differenza in meno, la perceniuale refativa verra applicata a tutte le forniture delio
stesso materiale effetiuate dopo la precadents verifica. E tolierata una riduzione di pesa limitata
alla massima capacita del serbatoio di carburante.

| fusti, | trasport] di qualungue genare, le perdite, | combustibill, | carburanti, | lubrificanti, |a stesa.
del legante per ancoraggio, e attrerzature vare, | rull e le altre macchine, nomché l'acqua per
gualsiasi impiego sono tutti a carico dellimpresaria. Ovwvera nella voce di elenco dei connlomerat]
pitumingsi sono compresi tuthi gli oneri quali mezzi & materiali necessari per oftenere, durante la
posa in cpera, le prescrizion tecniche contenute nella Sez. C "Sovrastrutiura Stradale’

8) STRATC DI USURA
[Caso in cuwi il conglomerato bituminoso per il tappefo di uswra si compensa al melro
giradrato per spessore finito, ovvero 2 magxcm]

I conglomerati ituminosi, per il tappeto di wsura, verrannc valutali secondce la suparficie
esegluita e secondo gli spessori previsti negli elaborat) progetivuali a compattazione avvenuta.

Dopo la messa in opera dei conglomerati bitummosi, il Direttore dei lavori, ai fini della
contabillzzazione dell'opera, dovra eseguire dei singell rlevamenti, ewvere dowrg proceders al
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prelevo di carote (in numaro non minore di a 3) per ogni sezione stradale prescelta, e la media

degli spessori di posa del predett] prelievi risulterd lo spessora di calcalo del singelo rilevamente.

Il numero e [ubicazione delle sezioni stradali sarapno indicati a insindacabile giudizio dalla
Direzione laveri,

Gli spasson delle singole carole sotto il 10 % del valore di progetto, non saranno consderati per
il calcolo del valore medio di ogri singale rilevamento, e il relative tratte di strada dowa essere
oggetto di completo rifacimenta a cura e spese dell'Appaltatora.

Sa lo spessore medio dei singoll flevamenti effettivameante posto in opera & superiore a quedlo
indicato dagli elaborati progetiuali o dalle indicazioni della Direzione lavori non vemranno
riconoscilt in sede di contabilita dei lavori stessi,

ae lo spessore media dei singoll riflevameanti efettivamente posalo in opera & minore di quello
indicato dagli elaborati progettuall o dalle indicazioni della Direzione lavarl ol sl dovrd compartare
nel seguenie modo:
~ &} tollera un valore minimo assofuto par al 90 % nei singoli rilevamenti, a guelio indicato dagii

elabarati progetiuali o dalle indicazioni della Direzione lavori, salvi i casi particolari indicati dalla

Direzione Lavori :

- per scostamenti maggiorl di quelli sopra indicati, quande nan risulting incompatibit con la buona
riuscita dell’'opera; ad Insindacablle giudizio delia Direzione lavorl, daranno luogo a proporzionall
detrazioni sull'importo complessivo dei lavori, da effettuarsi in sede contabile dei lavori o sul
conto finale;

I fusty, i rasporti di quaiungue genere, | perdite, | combustibili, | carburanti, | lubrificanti, la stesa
del legante per ancoragglo. le attrezzatura varie, | rulll & le altre macching, nenché lacqua per
qualsiasi impiego sono futli a carfco delllmpresario. Owwero nella vooa di elenco del conglomearafi
bituminosi sono compresi tuth gl oneri quali mezzi e materiali necessari per oftensre, durante la
posa in opera, le prescrizion tecniche contenute nella Sez. C "Sovrastruttura Stradala®,

Art. 11111 = Pavimentazioni in pietra naturale

Vengone effetiuate con corda mefrica, alla presenza dei due contraenti. e per figure geometriche
oppure applicanda @ formula di Erone e ciod con tdangolazioni successiva. Non vengono
comteqggiate deduzioni di superfici uguali o inferor al metro guadrato dovute a chiusini, griglie,
caditole e contorni agli alberi, e cid per tener conto del maggior tempo di esscuzions occorrents
nalla posa in opera a chiusura di tali manufatt.

Art. 111,12 — Segnaletica orizzontale

Non appana ricevila [a consagna, la Ditta appaltatrics dovra innanzi tufto organizzara una o pid
gquadre & procedera in modo che i lavon possano effellivamentes e regolarmente iriziarsi e quindi
svolgersi secondo le disposizioni della Direzione lavori @ cui compito consistera nel!impartire
all'lmpresa le disposizioni in mente all'ording di priorita nell'esecuzione dei lavon, al modulo da
adottare nelle linea assfall discontinue, al tipo dl soluziene da adoftare in ogni specifico punto
singolare.

La Direzione dei lavon potra consegnare alla Ditta appaltatrice B plammetria defle strade
interessate dalle segnalazioni. L'lmpreza provvedera, previa ricognizicne,; ad appresiare un piang
di lavoro tracclande sulle planimeatrie medesime e segnalazioni che = ritengono necessariz ed a
softtoporra datta alla Direzione del lavori per la nacessana approvazions

La Direzione dai lavor =i riserva, a suo insindacabile giudizio, di madificare in gualsiasi
momeanto il piano di lavore predisposto dall'lmpresa, individuare lungo le strade tutti | passi carrai
privati esistenti ed assicurare la possibiita di accedervi con svolta a sinistra, interrompendo |a
aventuale linea assiale continua con fratteggi avenfi piccolissima modulazicne par a cm 100 di
pienc g om 100 di infervaliic.

Per quanto concerme 'applicazicne delle sinsce assiali lungo le strade a due corsie a doppio
senso dl marcia, si dovranno osservars rigorosaments le indicaziond che saranno impartite dalla
Direzione lavori, nonché le norme contenute nel Dlgs 30 aprile 1892, n. 285 & dal suo
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Regolamenta di esecuzions e di attuszione emanatc con D.P.R, 18 dicembre 1982, n, 495 & succ.
migd.

La misurazicne delle segnalazioni orizzontali sard effeffuata al metro lineare di vemice
effettivamente poseta per strisce bianche o gialle deila larghezza diem 12 0 cm 15.

In comrispondenza di accessi privati o di piccola strada poderale, dove |'eventuale striscia
cortinua sard eseguita a trattegglo di piccolissima modulazione, sard computata vuoto per pleno
sola nel caso di estensions totale minore o uguale ai 10 mi, .

La misurazione sara effeliuala a metro quadrato di superficie effettiva per Iinee avent larghezze
superiore a cm 15.

Per gll stiraversamenti pedonali, per le zebrature e 2 [sole spartitraffico in vemics, si misurerad
la superficie effettivaments verniciata, valutando a metro quadrato le strizce di larghezza superiore
a em 15 ed a metro lineare l& avantuali striace perimetrall da ¢m 15.

Par le scritte, |2 superficie sard ragguagliata a metro quadrato considerandeo il vuoto per piena
ma calcolando I'area del rettangolo che inscrive ogni singola letiera che compone la scritta.

Fer |2 frecoe @ la parta di asta rettilinea o curva verra caloolata a metro lineare se formata da
striscia di ¢m 12115, 8 metro guadrato se formata da striscla superiore a cm 15, |3 parte della
punia triangolare verrd computata con il prezzo a metro quadrato di superficie effaitiva asaqguita.
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